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1. PREMESSA

La presente relazione, redatta su incarico dell’Autorita Portuale di Cagliari, ha lo scopo di riportare i risultati
dell’indagine fonometrica effettuata durante la campagna svoltasi nei giorni 20-21-22 e 23 Gennaio 2013,
atta all’acquisizione dei livelli fonometrici relativi al clima acustico ambientale durante I'esecuzione dei

lavori di realizzazione del banchinamento del bacino evoluzione.
2. RIFERIMENTI NORMATIVI E DEFINIZIONI

Si riportano alcune definizione del DM 16/03/1998 “ Tecniche di rilevamento dell’inquinamento acustico”,
utili alla comprensione del testo:

Sorgente Specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziale
inquinamento acustico.

Tempo a lungo termine (TL): rappresenta un insieme sufficientemente ampio di TR all’interno del quale si
valutano i valori di attenzione. La durata di TL e correlata alle variazioni dei fattori che influenzano la
rumorosita a lungo periodo.

Tempo di riferimento (TR): rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si eseguono le misure.
La durata della giornata é articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h
22,00 e quello notturno compreso tra le ore 22,00 e le ore 6,00.

Tempo di osservazione (TO): é un periodo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di rumorosita
che si intendo valutare.

Tempo di misura (TM): all’interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o pitu tempi di
misura (TM) di durata pari o minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche di
variabilita del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno.

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A”: valore del livello di pressione sonora
ponderata “A” di un suono costante che, nel corso di un periodo specificato T, ha la medesima pressione

quadratica media di un suono considerato, il cui livello varia in funzione del tempo

1 “p.2()
J.[" (?' d
I, =1, % Po

L,.,r=10log t dB(A)
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Dove LAeq é il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A” considerato in un intervallo di
tempo che inizia all’istante t1 e termina all’istante tt2; pA(t) é il valore istantaneo della pressione sonora

ponderata “A” del segnale acustico in Pascal (Pa); pO = 20 microPa é la pressione sonora di riferimento.

3. PIANO DI MONITORAGGIO

Il piano di monitoraggio attuale prevede, per la componente rumore, un’attivita atta alla valutazione
strumentale dei livelli di pressione sonora generati dalle operazioni di esecuzione dei lavori di realizzazione
della banchina, dall’esercizio della stessa e dai mezzi coinvolti. Tali attivita vengono codificate come:

e Fase di Esecuzione — Corso d’opera ( CO): relativamente alla realizzazione della banchina, ovvero
relativamente ad I'utilizzo di macchinari durante le operazioni di costruzioni, traffico mezzi di
cantiere, traffico navale (cantiere a mare).

e Fase di esercizio banchina — Post Operam (PO): relativo all’esercizio della banchina ed
all'incremento del traffico veicolare legato allo stesso.

Per quanto concerne lo scenario Corso D’opera (CO) il PMA prevede che, sulla base delle criticita
individuate durante la fase di stima degli impatti, il PMA prevede I'esecuzione di misure volte a controllare i
livelli di rumore indotti da:

e Utilizzo di macchinari durante le operazioni di costruzioni;

e Traffico mezzi;

e Traffico navale (cantiere a mare).

Per il controllo dell'impatto acustico e prevista I'esecuzione delle misure di breve durata RSP (RSP1, RSP2,
RSP4) e di lunga durata RLD (RLD1, RLD3, RLD4).

Le misure di breve durata (RSP) hanno I'obbiettivo di valutare i livelli di rumorosita indotti dall’intervento e
dalla componente traffico. Finalita di tale indagine € la determinazione del livello continuo equivalente di
pressione sonora Laeq 1z nei periodi di riferimento Tr:

e Diurno ( 06:00 — 20:00);

e Serale (20:00 — 22:00);

e Notturno ( 22:00 — 06:00)

Per i tempi di misura elementari Tm non inferiori ai 10,0 minuti con tecnica di campionamento ai sensi del

comma 2b dell’allegato b al DM 16/03/1998, al netto di contributo di rumore derivante da eventi anomali.

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121- Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.

y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Le misure di lunga durata RLD hanno l'obiettivo di valutare i livelli di rumorosita indotti dall’intervento
programmato. Finalita dell'indagine & la determinazione del livello continuo equivalente di pressione
sonora Laeqrz nei periodi di riferimento sopra citati, a integrazione continua ai sensi del comma 2a
dell’allegato b al DM 16/03/1998. Le misura hanno durata di 24 ore al netto del contributo di rumore

derivante da eventi anomali.
4. STATO ACUSTICO DEI LUOGHI

Il clima acustico del corso d’opera e caratterizzato dall’esecuzione delle lavorazioni e dall'impiego dei
mezzi cosi come previsto dal crono programma dei lavori, ovvero:

e Bonifica Bellica e rilievi;

e Scavi fuori dall’acqua;

e Sovrastruttura;

e Escavo subacqueo;

e Recinzione portuale;

¢ Cunicolo servizio impianti;

e Finiture e arredi;

* Monitoraggio.
Al momento dell’effettuazione delle misure fonometriche pero, si & riscontrata la presenza delle seguenti
lavorazioni:

e Rimozione rilevato di pre-carico;

e Montaggio ferro “solettone”;

e Escavo subacqueo ( con mezzi da terra)

e Piccole operazioni di carpenteria metallica ( in prossimita delle baracche sede del cantiere);
al fine dello svolgimento delle suddette operazioni si € riscontrato ['utilizzo delle seguenti
attrezzature/impianti potenziali sorgenti di rumore:

e Transito autocarri;

e Gruppo elettrogeno;

e Saldatrice;

* Escavatore gommato;
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e Palacingolata;

e Escavatore a fondo “American Hoist 9310”;

e Escavatore cingolato;

e Dumper per movimentazione terra;

* Braccio telescopico per movimentazione ferro;

e Piccole operazione di carpenteria metallica ( martello manuale, smerigliatrice angolare);
e Piccole operazione di demolizioni meccanizzate ( operatore con martello scalpellatore);

e Circa 20 uomini al lavoro.

NB. Durante la compagna fonometrica svoltasi in prossimita del punto di misura RSP1 e RLD1 si e
riscontrata la presenza di un nuovo cantiere in prossimita della banchina facente parte del lotto 1, e
destinato alla realizzazione di opere civili. Al momento delle misure le principali sorgenti rumore connesse
con tali attivita erano:

e Escavatore per carico risulta bituminosa (asfalto);

e Autocarro per il trasporto della risulta;

e Terna con martello demolitore ( non in funzione);

e Circa 4 uomini al lavoro.

Vengono riportate a seguito alcune fotografie relative ai lavori sopra descritti.
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Foto 1: vista del braccio telescopico per la movimentazione del ferro e dell’escavatore a fondo

Foto 2: Vista dell’escavatore gommato e di quello cingolato
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Foto 3: Vista dell’autocarro per la movimentazione inerti

DUMPER

Foto 4: Vista dell’operazione di carico dei sedimenti per mezzo di dumper
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ESCAVATORE L TERNA ]

Foto 5: vista del cantiere ubicato sulla banchina facente parte del lotto “1”
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5. POSTAZIONI DI MISURE E PIANO DI MONITORAGGIO

La campagna fonometrica & stata effettuata sia con la tipologia di misure RSP, sia RLD; i punti di misura

riportati dal piano di monitoraggio sono i seguenti:

Identificazione Punto di misura Latitudine Longitudine
RSP1 - RLD1 39°12'56,4156" 9°3'19,3464"”
RSP2-RLD2 39°13'9,0156" 9°3'8,9166"

RLD3 39°12'54,7740"” 9°3'27,0678"
RSP4 — RLD4 39°12'49,6400” 9°3'48,8900”

Si riporta ortofotogramma (fuori scala) con indicazione dei punti descritti.

Ortofotogramma riportante I'ubicazione dei punti di misura individuati da PMA
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In seguito a sopralluogo tecnico effettuato in data 17/11/2011 in accordo con la direzione lavori e la
committenza si & deciso di variare le postazione di misura con le seguenti motivazioni:

e Sono stati scelti punti nelle immediate vicinanze di quelli indicati dal PMA, al fine di non variare in
alcune modo le condizione acustiche sia del residuo, sia dell’ambientale (per corso opera e
esercizio); in alcuni punti vi e una differenza che introdurra certamente un errore, che si ritiene
possa essere prudenziale per I'analisi del clima acustico fornendo risultati cautelativi (maggiore
vicinanza delle sorgenti indagate);

e La scelta di variare le postazioni di misura e stata dettata da esigenze di sicurezza (legata al non
presidio della strumentazione), pertanto sono stati individuati tutti punti all’'interno della recinzione
perimetrale del porto e del cantiere, scongiurando cosi eventuali fenomeni di furto degli strumenti;
sono stati inoltre scelti i punti al fine di interferire il meno possibile con le attivita di cantiere in una

logica di prevenzione e protezione degli operatori.

Identificazione Punto di misura Latitudine Longitudine
RSP1 - RLD1 39°13'1,32” 9°3'20,20”
RSP2-RLD2 39°13'7,14"” 9°3'21,17”

RLD3 39°12’'52,18"” 9°3'35,52”
RSP4 — RLD4 39°12’53,16” 9°3'45,03”
RSP4 — RLD4 01/2013 39°12’'51,55” 9°3'42,65”

Durante la campagna fonometrica di cui alla presente relazione, i punti di misura denominati RSP4 e

RLD4 hanno subito uno spostamento rispetto alla tabella di cui sopra poiché, a causa della presenza di un

rilevato destinato al pre-carico della banchina, la postazione sarebbe risultata posta ad una quota

altimetrica _inferiore rispetto al piano ove vengono svolte le attivitad piti rumorose. Pertanto, a titolo
cautelativo per la presente analisi e al fine di evitare schermature derivanti dal presenza del terrapieno,

si e scelto di ubicare tali punti in prossimita delle baracche di cantiere.

Si riporta ortofotogramma con indicazione in rosso dei punti di misura utilizzati, ed in giallo quelli previsti

dal PMA, al fine di migliorarne la comparazione.
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Ortofotogramma riportante I’'ubicazione dei punti di misura (pljntatore rosso postazione di misura impfegate, pl-Jhtatore giallo postazioni di

misura previste)
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6. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

MISURE RLD - METODOLOGIA DI MISURA E STRUMENTAZIONE IMPIEGATA
Le misure sono state eseguite secondo le seguenti modalita :
e calibrazione dello strumento all’inizio e alla fine del ciclo di misure ;
e le letture sono state effettuate con costante di tempo slow e curva di ponderazione A ;
* sono state evitate eventuali schermature da parte del corpo di chi esegue le misure allontanandosi
dal microfono, posizionato su cavalletto ;

il rilevamento é stato eseguito misurando :

e il livello sonoro equivalente;
¢ illivello istantaneo di pressione acustica slow;
e ilivelli massimi con costanti slow,fast ed impulse;

* lo spettro acustico in bande di terzi di ottava;

* ilivelli percentili L1-L5-L10-L50-L90-L95
il microfono del fonometro e stato posizionato a metri 3,8 dal suolo, rispettando la condizione di distanza
minima di un metro dalle superfici interferenti.
La strumentazione utilizzata per i rilievi fonometrici € costituita da un fonometro integratore e analizzatore
real time Larson Davis modello LD 831 -classe 1-, matricola n° 2259 tarato il 21/04/2012 e microfono a
condensatore Larson Davis modello 377B02 %” matricola n° 128871 tarato il 21/04/2012 presso il
laboratorio accreditato di taratura (LAT) n.163 della societa Spectra srl, con sede ad Arcore (MB), Via
Belvedere n.42
La strumentazione descritta & stata calibrata all'inizio ed al termine dei rilievi con un apposito calibratore
marca Larson Davis, modello CAL200, numero di matricola 7745, tarato il 21/04/2012 presso il medesimo
laboratorio (LAT n.163 — Spectra srl)
| certificati di taratura di fonometro e calibratore sono allegati in copia alla presente relazione.
Per la registrazione dei risultati, I'elaborazione dei dati ottenuti e per la stesura della relazione e stato

utilizzato un calcolatore Hp Elite sul quale & stato utilizzato il software Larson Davis Noise Work.
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MISURE RSP - METODOLOGIA DI MISURA E STRUMENTAZIONE IMPIEGATA
Le misure sono state eseguite secondo le seguenti modalita :
e calibrazione dello strumento all’inizio e alla fine del ciclo di misure ;
e le letture sono state effettuate con costante di tempo fast e curva di ponderazione A ;
e sono state evitate eventuali schermature da parte del corpo di chi esegue le misure allontanandosi
dal microfono, posizionato su cavalletto ;

il rilevamento é stato eseguito misurando :

e il livello sonoro equivalente;
e il livello istantaneo di pressione acustica fast;
¢ ilivelli massimi con costanti slow,fast ed impulse;

e lo spettro acustico in bande di terzi di ottava;

* ilivelli percentili L1-L5-L10-L50-L90-L95
il microfono del fonometro e stato posizionato a metri 1,5 dal suolo, rispettando la condizione di distanza
minima di un metro dalle superfici interferenti.
La strumentazione utilizzata per i rilievi fonometrici € costituita da un fonometro integratore e analizzatore
real time Svantek modello Svan 948, matricola n° 9047 tarato il 14/11/2012 e microfono a condensatore
Svantek modello SV22 matricola n° 40110699 tarato il 14/11/2012 presso il centro Sic autorizzato Spectra
srl — Via Belvedere Arcore(MB).
La strumentazione descritta & stata calibrata all'inizio ed al termine dei rilievi con un apposito calibratore
marca Larson Davis, modello CAL200, numero di matricola 1204, tarato il 14/11/2012 presso il centro Sic
autorizzato Spectra srl — Via Belvedere Arcore (MB).
| certificati di taratura di fonometro e calibratore sono allegati in copia alla presente relazione. Il microfono
e stato protetto per mezzo di cuffia antivento.
Per la registrazione dei risultati, I'elaborazione dei dati ottenuti e per la stesura della relazione é stato

utilizzato un calcolatore Hp Elite sul quale & stato utilizzato il software Svan PC plus.

RILEVAMENTO DEI DATI METEREOLOGICI NELL’AREA DI STUDIO
Per il rilevamento dei dati metereologici di interesse allo studio acustico citato e stata impiegata una
centralina metereologica in postazione fissa per la rilevazione dei seguenti parametri: velocita e direzione

del vento, temperatura esterna, percentuale di umidita, informazione pluviometriche, pressione
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atmosferica. | dati meteo vengono acquisiti con una frequenza di campionamento di 30 minuti. Si riportano
a seguito i diagrammi relativi all’evoluzione di tali parametri durante lo svolgimento della campagna.

NB verranno mascherati dalla time history delle misure tutti i parametri acustici misurati con velocita del
vento superiore a 5,0 metri/secondo e in presenza di precipitazioni. Si riporta foto della centralina

metereologica impiegata.

\

=]

Foto 5

Si riporta a seguito profilo riguardante la velocita del vento rilevata nella postazione di misura in

corrispondenza dell’area di studio nei giorni della campagna fonometrica. Si evidenzia che la campagna

fonometrica é stata caratterizzata _da avverse condizione metereologiche, che hanno portato alla

sospensione anticipata della stessa nella giornata di mercoledi 23 Gennaio alle ore 18:00

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121- Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Weather—\Wind

50 - - - -
s (e M — Wind Velocity
| s — Gust Velocity
a4t r 1 1

Wind (U nit:m /=)

21-01-2013 00:00:00 21-01-2013 06:00:00 21-01-2013 12:00:00 21-01-2013 13:00:00
Sample Time

In figura: profilo riguardante 24 ore ( dalle ore 22:00 del 20/01/2013 alle ore 22:00 del 21/01/2013); si evidenziano in rosso quelle parti della

time history del vento in cui lo stesso ha superato i 5,0 m/s.
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Weather—Wind

— Wind Velocity
— Gust Velocity

Wyind (L mit:mis)

22-01-2013 00:00:00 22-01-2013 06:00:00 22-01-201312:00:00 22-01-2013 18:00:00
Sample Time

In figura: profilo riguardante 24 ore ( dalle ore 22:00 del 21/01/2013 alle ore 22:00 del 22/01/2013); si evidenziano in rosso quelle parti della

time history del vento in cui lo stesso ha superato i 5,0 m/s.
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Wyind (L mit:mis)

Weather—Wind

_____________________________________________________________________________________________________________________________________

— Wind Velocity
— Gust Velocity

T - ! i
23-01-2013 00:00:00 23-01-2013 08:00:00 23-01-201312:00:00 23-01-2013 18:00:00

Sample Time

In figura: profilo riguardante 20 ore ( dalle ore 22:00 del 22/01/2013 alle ore 18 del 23/01/2013); si evidenziano in rosso quelle parti della

time history del vento in cui lo stesso ha superato i 5,0 m/s.

Si riporta a seguito profilo riguardante il pluviometro, rilevato nella postazione di misura in

corrispondenza dell’area di studio nei giorni della campagna fonometrica.
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In figura: profilo riguardante 24 ore ( dalle ore 22:00 del 20/01/2013 alle ore 22:00 del 21/01/2013); si evidenziano in rosso quelle parti della

P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309

time history del pluviometro in cui lo stesso ha registrato la precipitazione
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In figura: profilo riguardante 24 ore ( dalle ore 22:00 del 21/01/2013 alle ore 22:00 del 22/01/2013); si evidenziano in rosso quelle parti della

time history del pluviometro in cui lo stesso ha registrato la precipitazione
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In figura: profilo riguardante 20 ore ( dalle ore 22:00 del 22/01/2013 alle ore 18:00 del 23/01/2013); si evidenziano in rosso quelle parti della

time history del pluviometro in cui lo stesso ha registrato la precipitazione

In occasione della post elaborazione delle misure fonometriche verranno mascherate quelle parti di time
history correlate al superamento dei 5,0 m/s di velocita del vento, onde ottenere una valutazione conforme
a quanto disposto dal DM 16/03/1998 “ Tecniche di rilevamento dell’inquinamento acustico”. Si procedera
altresi, in maniera analoga, al mascheramento in presenza di precipitazione meteoriche cosi come
evidenziato dal pluviometro. Non si procede “mascherando per pioggia” la misura RLD3 poiché sospesa a
causa della stessa a partire dalle ore 18:00; gli eventi meteorici che hanno preceduto la sospensione si
ritengono trascurabili in ragione del fatto che le precipitazione sono minime ( inferiori ai 2 mm) ed il punto

e ubicato lontano dalla viabilita ( rotolamento pneumatici sul bagnato non udibile).
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7. MISURA PUNTO RSP1

La campagna fonometrica & stata effettuata al fine di ottenere una valutazione strumentale relativa
all'incidenza del traffico veicolare derivante dalle infrastrutture lineari presenti. Sono state effettuate n. 4
misure della durata di 10 minuti ciascuna nella medesima posizione e contestualmente é stato rilevato |l
numero di transiti veicolari interessanti I'area di studio. Durante lo svolgimento di detta campagna sono
intervenute altre sorgenti quali: attivita del Porto Canale , decollo/atterraggio di aerei presso |'aeroporto di
Elmas, cantiere in prossimita della banchina facente parte del “lotto 1” caratterizzato dall'impiego di un
escavatore impegnato nelle operazioni di carico materiale di risulta su autocarro a 4 assi. Tale misura e
stata effettuata anche con lo scopo di valutare il numero di transiti di mezzi in entrata/uscita dal cantiere (
principalmente caratterizzato dal cantiere relativo alla banchina facente parte del “lotto 1”, pertanto non
oggetto di questo monitoraggio ambientale/acustico).

CARATTERIZZAZIONE DEL TRAFFICO

La conta dei transiti & avvenuta in modalita assistita e ha forniti i seguenti risultati:

ORA VEICOLI CONTATI SS 195 - 21/01/2013
PULA\CAGLIARI PARZIALE CAGLIARI\PULA PARZIALE TOTALE
08:00 324  Automobili 342 112  Automobili 119 461
10  Autocarri 7 Autocarri
2 Bus 0 Bus
3 Moto 0 Moto
3 Ingresso/uscita
cantiere
12:00 106 = Automobili 124 116 = Automobili 129 253
13  Autocarri 11  Autocarri
3 Ingresso/uscita 1 Bus
cantiere
1 Moto 1 Moto
1 Bus
21:00 28 | Automobili 29 102 = Automobili 103 132
1 Autocarri 0 Autocarri
0 Bus 0 Bus
0 Moto 1 Moto
22:00 41  Automobili 45 34  Automobili 35 80
2 Autocarri 0 Autocarri
2 Bus 0 Bus
0 Moto 1 Moto
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NB. nella colonna relativa ai transiti “Pula/Cagliari” vengono compresi anche i veicoli provenienti dall’area
industriale “Macchiareddu”, e i veicoli impegnati nell'inversione di marcia per Cagliari. Tutti i transiti
indicati sono relativi ad un arco temporale di 10 minuti, contemporaneo all’effettuazione delle misure
fonometriche.

Si riporta istogramma relativo ai flussi veicolari in funzione delle ore di campionamento.

500

450
400 ~

350 ~
300 +

250 ~
200 -

150 -
100 -
50 -

0 - |
8 12 21 22

Istogramma riportante in ascisse I'arco temporale di riferimento delle misure spot, ed in ordinata il numero di transiti

Foto 6 — Vista della postazione di misura RSP1 (foto di repertorio)
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REPORT DELLE MISURE SPOT EFFETTUATE

Nome Misura: RSP1a—21/01/2013

Ora Inizio Misura: 08:35

Ora Fine Misura:08:45

Tempo di riferimento : — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione :— To (08:00 — 09:00)
Tempo di Misura : Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

e |

&5.00

55.00

£35.42.000 £.3633.200 £.3724.4D00 E£38.15800 B.39.05E00 E.35.55.000 84043200 E.4L40400 54231600 54322800 EB.44.14.000 54505200 E45E
£.35.42.E00
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Leq — dB (A) — costante fast 62,7

Lmax — dB (A) — costante fast 78,4
Lmax — dB (A) — costante slow 71,7
Lmax — dB (A) — costante impulse 81,7
L1 —dB (A) 69,7

L5 — dB (A) 65,8

L10 — dB (A) 64,4

L50 — dB (A) 61,7

L90 - dB (A) 59,2

L95 —dB (A) 58,6

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Nome Misura: RSP1b —21/01/2013

Ora Inizio Misura: 12:04

Ora Fine misura: 12:14

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione — To (12:00 — 13:00)
Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

12.04.00.000 12.05.16.800 12.06.33.600 12.07.50.400 12.09.07.200 12.10.24.000 12.11.40.800 12.12.57.600
12.04.00.800
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Leq — dB (A) — costante fast 58,6

Lmax — dB (A) — costante fast 76,1
Lmax — dB (A) — costante slow 68,0
Lmax — dB (A) — costante impulse 81,1
L1—-dB (A) 65,2

L5-dB (A) 62,3

L10 —dB (A) 61,1

L50 — dB (A) 57,2

L90 —dB (A) 53,7

L95 - dB (A) 52,7

12.05.32.6800 12.05.42.400 12.05.52,000 12.10.01.600 12,10.11.300 12.10,20,500 12,10.30.400 12.10.40,000 12.10.43.800 12.10.53.200 12.11.03.800 12.11.18.400 Time

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata

Nome Misura: RSP1c —21/01/2013

Ora Inizio Misura: 21:12

Ora Fine Misura: 21:23

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione — To (21:00 - 21:30)
Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s
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21.12.58.000 21.14.14.800 21.1%.31.600 21.16.48.400 21.18.05.200 21.15.22.000 21.20.38.800 21.21.55.500 21.23.12.4
21.12.58.800

Leq — dB (A) — costante fast 53,6

Lmax — dB (A) — costante fast 66,0
Lmax — dB (A) — costante slow 64,0
Lmax — dB (A) — costante impulse 68,2
L1—-dB (A) 61,1

L5 -dB (A) 57,8

L10-dB (A) 56,4

L50 — dB (A) 52,1

L90 —dB (A) 47,6

L95 —dB (A) 45,6
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21.12.58.000 21.13.07.600 21.13.17.200 71.13.76.800 211336400 21.13.46.000 21.13.55,500 21.14.05,200 21.14.14.800 21.14.24.400 1.14,34.000 21.14,43.600 Time

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata

Nome Misura: RSP1d —21/01/2013

Ora Inizio Misura: 22:23

Ora Fine Misura: 22:33

Tempo di riferimento — Tr (22:00 — 06:00 — Notturno)
Tempo di Osservazione — To (22:00 — 23:00)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121- Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasri@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

S5.00

45.00

35.00
mmean o ToRE RERE mRha nhamemo uResomEme B
Lmax — dB (A) — costante fast 63,6
Lmax — dB (A) — costante slow 60,0
Lmax — dB (A) — costante impulse 67,3
L1-dB (A) 58,2
L5 -dB (A) 55,9
L10 — dB (A) 54,5
L50 —dB (A) 49,1
L90 —dB (A) 42,0
L95 - dB (A) 40,6
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il
Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

TR

22.23.06.000 22.23.15.600 22.23,25,200 22.23.34800

22.23.06.100

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata

22.24.03.600 22.24,13,200 22.24.22.800

22432400

22.24,51,500 Time:

Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell'indagine fonometrica tipo RSP (spot),

relativamente al punto RSP1.

Parametro di

Riferimento

Leq dB (A)
Lafmax dB (A)
Lasmax dB (A)
Laimax dB (A)

L1
L5
L10
L50
L90
L95

62,7
78,4
71,7
81,7
69,7
65,8
64,4
61,7
59,2
58,6

58,6
76,1
68,0
81,1
65,2
62,3
61,1
57,2
53,7
52,7

53,6
66,0
64,0
68,2
61,1
57,8
56,4
52,1
47,6
45,6

51,0
63,6
60,0
67,3
58,2
55,9
54,5
49,1
42,0
40,6
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

8. MISURA PUNTO RSP2

La campagna fonometrica & stata effettuata al fine di ottenere una valutazione strumentale relativa
all'incidenza del traffico veicolare derivante dalle infrastrutture lineari presenti. Sono state effettuate n. 4
misure della durata di 10 minuti ciascuna nella medesima posizione e contestualmente é stato rilevato il
numero di transiti veicolari interessanti I'area di studio. Durante lo svolgimento di detta campagna sono
intervenute altre sorgenti quali: attivita del Porto Canale , decollo/atterraggio di aerei presso |'aeroporto di
Elmas, cantiere in prossimita della banchina facente parte del “lotto 1” caratterizzato dall'impiego di un
escavatore impegnato nelle operazioni di carico materiale di risulta su autocarro a 4 assi. Tale misura e
stata effettuata anche con lo scopo di valutare il numero di transiti di mezzi in entrata/uscita dal cantiere (
principalmente caratterizzato dal cantiere relativo alla banchina facente parte del “lotto 1”, pertanto non
oggetto di questo monitoraggio ambientale/acustico).

CARATTERIZZAZIONE DEL TRAFFICO

La conta dei transiti & avvenuta in modalita assistita e ha forniti i seguenti risultati:

ORA VEICOLI CONTATI SS 195 - 21/01/2013
PULA\CAGLIARI PARZIALE CAGLIARI\PULA PARZIALE TOTALE
08:00 282  Automobili 297 96 = Automobili 106 403
8 Autocarri 9 Autocarri
3 Bus 0 Bus
2 Moto 1 Moto
2 Ingresso/uscita
cantiere
12:00 134  Automobili 150 150 Automobili 154 304
9 Autocarri 3 Autocarri
0 Bus 1 Bus
1 Moto 0 Moto
6 Ingresso/uscita
cantiere
21:00 38 | Automobili 41 95 | Automobili 95 136
1 Autocarri 0 Autocarri
2 Bus 0 Bus
0 Moto 0 Moto
23:00 18 | Automobili 18 31  Automobili 31 49
0 Autocarri 0 Autocarri
0 Bus 0 Bus
0 Moto 0 Moto
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

NB. nella colonna relativa ai transiti “Pula/Cagliari” vengono compresi anche i veicoli provenienti dall’area
industriale “Macchiareddu”, e i veicoli impegnati nell’inversione di marcia per Cagliari. Tutti i transiti
indicati sono relativi ad un arco temporale di 10 minuti, contemporaneo all’effettuazione delle misure
fonometriche.

Si riporta istogramma relativo ai flussi veicolari in funzione delle ore di campionamento.

450

400

350

300 +
250
200 ~
150 -
100 -
50 +
0 A | |
8 12 21 23

Istogramma riportante in ascisse I'arco temporale di riferimento delle misure spot, ed in ordinata il numero di transiti

Foto 7- Vista della postazione di misura RSP2
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REPORT DELLE MISURE SPOT EFFETTUATE

Nome Misura: RSP2a —21/01/2013

Ora Inizio Misura: 08:18

Ora Fine Misura: 08:29

Tempo di riferimento : — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)

Tempo di Osservazione :— To (08:00 — 09:00)

Tempo di Misura : Tm — 11 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all'intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazione relative all'incremento generato dalla

provenienza dall’area artigianale.

E£.18.52.000 £.19.43.200 £.20.34.400 £.21.25600 &.22.16800 E.23.08.000 823533200 &.24.50.400 B.25.41.600 8.2632.E00 £.27.24.000 EB.2B8.15.200 &2
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A
Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leq — dB (A) — costante fast

Leqg — dB (A)-costante fast ( con mascheratur

Lmax — dB (A) — costante fast 84,9
Lmax — dB (A) — costante slow 83,3
Lmax — dB (A) — costante impulse 85,4
L1 —dB (A) 78,4

L5 — dB (A) 74,8

L10 —dB (A) 72,3

L50 —dB (A) 61,5

L90 —dB (A) 58,1

L95 —dB (A) 57,1

100 T Cise N I ] i i iy
E.I552.000 51547600 £.19.43200 S52008.800 E2034.400 52100000 521256000 52151200 52216800 522424000 52308000 52333600 52355200 52424800 B.24.50.400 52545000 53541600 Time
87343500

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Nome Misura: RSP2b —21/01/2013

Ora Inizio Misura: 12:17

Ora Fine Misura: 12:28

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)

Tempo di Osservazione — To (12:00 — 13:00)

Tempo di Misura — Tm — 11 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all’'intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazione relative all'incremento generato dalla

provenienza dall’area artigianale.

12.17.22.000 12.18.38.500 12.19.55.800 12.21.12.400 12,22.29.200 12.23.46.000 12.25.02.500 12.26.19.600 12.27.36.400
12.17.22.800
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il
Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leq — dB (A) — costante fast

Leg — dB (A) costante fast (con mascheratur

Lmax — dB (A) — costante fast 77,5
Lmax — dB (A) — costante slow 76,1
Lmax — dB (A) — costante impulse 78,1
L1 —dB (A) 74,5

L5-dB (A) 69,1

L10 —dB (A) 65,7

L50 — dB (A) 56,1

L90 —dB (A) 49,1

L95 - dB (A) 48,1

122138000 TraAnen r221Enae 122206800 Taziedn 122226000 fEERES 224520 CmazEsm 23k Can0m ' " Time

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP2¢c —21/01/2013

Ora Inizio Misura: 20:57

Ora Fine Misura: 21:07

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)

Tempo di Osservazione — To (20:00 — 21:00)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all’'intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazione relative all'incremento generato dalla

provenienza dall’area artigianale.

20.57.22.000 20.58.38.800 20.59.55,600 21.01.12.400 21.02.29.200 21.03.45,000 21.05.02.800 21.06.19.600 2100
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A
Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leq — dB (A) — costante fast

Leqg — dB (A) costante fast ( con mascheratur

Lmax — dB (A) — costante fast 76,3
Lmax — dB (A) — costante slow 74,4
Lmax — dB (A) — costante impulse 77,1
L1—-dB (A) 68,9

L5 — dB (A) 57,7

L10 —dB (A) 56,2

L50 —dB (A) 52,0

L90 —dB (A) 47,8

L95 —dB (A) 46,9

Freq [H2] |
- LIS
Tm_zl

10000

21.05.38.000 210547600 2105.57.200 21.06,06.800 21.05,16.400 21.05,26.000 21.06.35.600 21.06,45.200 21.05,54.800 21.07.04.400 21.07.14.000 Time

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP2d —21/01/2013

Ora Inizio Misura: 22:38

Ora Fine Misura: 22:48

Tempo di riferimento — Tr (22:00 — 06:00 — Notturno)

Tempo di Osservazione — To (22:00 — 23:00)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all'intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazione relative all'incremento generato dalla

provenienza dall’area artigianale.

<e [ —

55.00

45.00

35.00

22,35.24.000 22,35.40.800 22.40.57.600 22.42.14.400 22,43.31.200 22.44.48.000 22.45.04.800 22.47.21,600 z
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y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

il
Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leq — dB (A) — costante fast

Leq — dB (A) costante fast ( con mascheratur

Lmax — dB (A) — costante fast
Lmax — dB (A) — costante slow
Lmax — dB (A) — costante impulse

L1 —dB (A)
L5 — dB (A)
L10 — dB (A)
L50 — dB (A)
L90 — dB (A)
L95 — dB (A)

56,7
54,1
57,9
53,5
51,0
49,2
42,8
40,2
40,1

Freq el [

o |

10000

12.44.13.300 12.44.35.800 12.44.35.400 22.44.48.000 12.44.57.800 12.45.07.200 22.45.18.800 12.45.35.400 12.45.:36.000

22.45.45.600

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell'indagine fonometrica tipo RSP (spot),

relativamente al punto RSP2.

Parametro di

Riferimento

Leq dB (A) 67,9 62,5 56,8 454
Lafmax dB (A) 84,9 775 76,3 56,7
Lasmax dB (A) 83,3 76,1 74,4 541
Laimax dB (A) 85,4 78,1 77,1 57,9
L1 78,4 74,5 68,9 53,5

L5 74,8 69,1 S7,7 51,0

L10 72,3 65,7 56,2 49,2

L50 61,5 56,1 52,0 42,8

L90 58,1 49,1 47,8 40,2

L95 57,1 48,1 46,9 40,1
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Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

9. MISURA PUNTO RSP4

Rispetto alle precedenti campagne fonometriche caratterizzanti il corso d’opera si € dovuto procedere
spostando la postazione di misura a causa della presenza di un rilevato che si sarebbe comportato da
schermo acustico se si fosse mantenuta la precedente postazione, ottenendo cosi un valore di pressione
sonora non rappresentativo delle attivita antropiche svolte all'interno del cantiere stesso. Durante lo
svolgimento delle rilevazioni fonometriche nel punto RSP4 si e evidenziato il funzionamento ( discontinuo,
legato alle operazioni da svolgere nel susseguirsi delle attivita) delle seguenti attrezzature: braccio
telescopico, pala cingolata,autocarro,escavatore a fondo,dumper per movimento inerti, autocarro per
movimento inerti all’interno del cantiere e circa 20 uomini al lavoro ( di cui alcuni impegnati in operazioni
manuali di rumorosita trascurabile). Si ritiene di aver effettuato una scelta prudenziale al fine del
monitoraggio acustico essendo la nuova postazione di misura ubicata in prossimita delle baracche di
cantiere e perlopil perturbata dal vento, registrando pertanto un rumore apparente derivante dal vento

stesso che si puo considerare ( entro i limiti del DM 16/03/98) prudenziali per i risultati di detta campagna.

Foto 7 — Vista della postazione di misura RSP4 ( coincidente con RLD4)
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

REPORT DELLE MISURE SPOT EFFETT

Nome Misura: RSP4a —21/01/2013
Ora Inizio Misura: 09:00

Ora Fine Misura: 09:10

Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

UATE

Tempo di riferimento : — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)

Tempo di Osservazione :— To (09:00 — 09:30)

Tempo di Misura : Tm — 11 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

62,00

e | —

2.00.48.000 9.01.39.200 9.02.30.400 5.03.21.600 9.04.12.800

9.00.48.800

9.05.04.000  9.05.55.200 9.0546400 9.07.37.600 9.08.28.800 9.09.20.000 9.10.11.200

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121- Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leq — dB (A) — costante fast 61,0

Lmax — dB (A) — costante fast 78,2
Lmax — dB (A) — costante slow 70,3
Lmax — dB (A) — costante impulse 82,5
L1—-dB (A) 67,3

L5-dB (A) 63,6

L10 — dB (A) 62,7

L50 — dB (A) 59,8

L90 — dB (A) 57,9

L95 —dB (A) 57,0

S0045.000 9.00.54400 0L00S00 90107200 FOLIFE00 S0L20D00 0126400 FOLIZEN %0LI9200 90145600 FOLSLOD0 SOLIEAD FO2OHE00 FOLIL200 F0LINED0 90224000 90230400 Time
5.0045,100

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP4b —21/01/2013

Ora Inizio Misura: 11:48

Ora Fine Misura: 11:58

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione — To (11:30 — 12:00)
Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

11.48.36.000 11.49.52.600 11.51.09.600 11.52.26.400 11.53.43.200 11.55.00.000 11.56.16.800 11.57.33.600
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leq — dB (A) — costante fast 65,6

Lmax — dB (A) — costante fast 82,7
Lmax — dB (A) — costante slow 80,1
Lmax — dB (A) — costante impulse 83,6
L1 —dB (A) 78,1

L5 —dB (A) 71,7

L10 — dB (A) 67,1

L50 — dB (A) 58,3

L90 - dB (A) 53,3

L95 —dB (A) 52,5

Freq [Ha] [
[L 2 RE ‘ & 11 L 1 I \I AW iR E 1 1 R LW Iliﬂluiﬂilﬂ (i ] 1 W ] {I_I‘I T =S =50
. . )

Totel 20,00 dB

10002 l£0.00 dE

3150
70.00 48

1000
j50.00.dB
|50.00.dB
40,00 dB

30,00 dB

315 (A 1 SR 3 : a1} ' ) Ty : 20,008

11.56,55,200 11.57,04.500 11.57.14.400 11.57.24.000 11.57.33.600 11.57,43,200 1LE7.52.500 11.58.02.400 11.58.12.000 11.5531,600 11.55,31.200 Time

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Nome Misura: RSP4c —21/01/2013

Ora Inizio Misura: 21:28

Ora Fine Misura: 21:38

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione — To (21:00 — 22:00)
Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

|
- ™ - ™ ™ - ™ T = ™ T - ™ ™ - ™ T = ™ T - = ™ -
i
Sqm (Y TR [ —— i L____i____J _____ | I [ et S et | [ [ | R P
'
50.00
45,00
45,00
44,00
42.00
40,00
21.2E.34.000 21.29.50.ED0 21.31.07.600 21.32.24.400 21.33.41.200 21.34.58.000 21.36.14.800 21.37.31.600 21,
21.28.34.50D
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i
Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leq — dB (A) — costante fast 45,5

Lmax — dB (A) — costante fast 61,2
Lmax — dB (A) — costante slow 53,7
Lmax — dB (A) — costante impulse 65,9
L1 —dB (A) 51,3

L5—-dB (A) 48,5

L10 — dB (A) 47,3

L50 — dB (A) 44,7

L90 — dB (A) 42,7

L95 —dB (A) 42,3

Freall [

Tetsl
10000

3150

O kbt

21.35.46.800 21,36,56.400 21.37,06.000 21,37,15.600 21,37.25.200 21,37,34.800 23T 21,37,54.000 21,38.03.800 21,36.13.200 21,38.22.800 Time

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Nome Misura: RSP4d —21/01/2013

Ora Inizio Misura: 22:04

Ora Fine Misura: 22:14

Tempo di riferimento — Tr (22:00 — 06:00 — Notturno)
Tempo di Osservazione : To (22:00 — 22:30)

Tempo di Misura — Tm — 11 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s
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i
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Leq — dB (A) — costante fast 44,5

Lmax — dB (A) — costante fast 60,8
Lmax — dB (A) — costante slow 53,1
Lmax — dB (A) — costante impulse 65,9
L1—-dB (A) 51,0

L5-dB (A) 47,6

L10 — dB (A) 46,4

L50 — dB (A) 435

L90 — dB (A) 41,6

L95 —dB (A) 41,2

Freq [Hel |
i
Total

LLE R AR VR B R

10000

22.05.24.500 22.09.34.400 22,05.44.000 22.03.53.600 22.10,03.200 22.10.12.800 22.10,22.400 22,10.32.000 22.10,41,600 22.10,51.200 22.11.00.800 22.11,10.400Time

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell’indagine fonometrica tipo RSP (spot),

relativamente al punto RSP4.

Parametro di

Riferimento

Leq dB (A) 64,7 65,6 45,5 445
Lafmax dB (A) 78,2 82,7 61,2 60,8
Lasmax dB (A) 70,3 80,1 53,7 53,1
Laimax dB (A) 82,5 83,6 65,9 65,9
L1 67,3 78,1 51,3 51,0

L5 63,6 71,7 48,5 47,6

L10 62,7 67,1 47,3 46,4

L50 59,8 58,3 447 43,5

L90 57,9 53,3 42,7 41,6

L95 57,0 52,5 42,3 41,2
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10.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE RELATIVE ALLE MISURE
FONOMETRICHE SPOT

La campagna fonometrica spot ha permesso di ottenere informazioni inerenti lo stato acustico dei

luoghi nella condizione corso d’opera (CO), che pud essere riassunta nelle seguente tabella e nelle

considerazioni successive.

Parametro di

Riferimento

Leq dB(A) (a) 63,0 68,0 64,5
Leq dB (A) (b) 58,5 62,5 65,5
Leq dB (A) (c) 53,5 57,0 45,5
Leq dB (A) (d) 51,0 45,5 44,5

NB. Nella tabella sono riportati i livelli equivalenti con approssimazione a 0,5 dB (A)

Si puo quindi concludere che:

I livelli ambientali nei punti RSP1 ed RSP2 risultano fortemente influenzati dalla viabilita

limitrofa all’area di studio.

1 livelli ambientali RSP1 e RSP2 non risultano influenzati da transiti di autoveicoli ed autocarri

da e per il cantiere ( qli unici transiti reqistrati derivano perlopiti dal cantiere operante nella

banchina_denominata “Lotto 1” e non facente parte dell’attuale piano di monitoraggio

acustico).

Le misure RSP1 e RSP2 durante la mattinata del 21/01/2013 risultano altresi influenzate dalla

presenza _del cantiere operante nella banchina “Lotto 1” e non facente parte dell’attuale
PMA; tale cantiere é caratterizzato, al momento dell’indagine, dalla _presenza di un

escavatore impegnato nell’operazione di carico __inerti (asfalto) su un autocarro, e

dall’entrata/uscita _dello stesso dal cantiere: é altresi_presente una terna con martello
demolitore ( non in funzione al momento dell’effettuazione delle misure fonometriche).

La predominanza della componente traffico veicolare é testimoniata sia dalle time history

allegate, sia dai sonoqrammi sia dallo studio dei livelli percentili (alti livelli di pressione

sonora ai percentili di riferimento L1 L5 L10. | percentili risentono in maniera significativa sia

del cantiere del “lotto 1”, sia delle condizioni meteo avverse caratterizzanti la campagna
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fonometrica quali vento talvolta superiore ai limiti imposti dal DM 16/03/98 , e presenza di

acqua a terra in sequito a cicli di eventi meteorici che amplificano il rumore di rotolamento

dei pneumatici degli automezzi transitanti nella viabilita principale.

e La campagna fonometrica svoltasi_nel punto RSP4 risulta influenzata esclusivamente in

periodo diurno (06:00 — 22:00) dalle attivita di cantiere, mentre in periodo notturno (22:00 —

06:00) dal rumore proveniente dalle attivita del Porto Canale e dal traffico aereoportuale, con

totale esclusione del traffico veicolare.

e In ogni caso i livelli misurati risultano inferiori ai 70,0 dB (A) indicati dal DPCM 1/03/1991 “

Limiti_ massimi _di_esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”,

anche se 'applicazione di tale DPCM risulta “impropria”, considerata I'assenza di ricettori

cosi come definitivi dalle leqgge 447/95 “ Leqge quadro sull’inquinamento acustico”.
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11. MISURA PUNTO RLD3

Contestualmente allo svolgimento della campagna fonometrica “spot”, e stata effettuata una
campagna di durata 24 ore per ciascun punto di misura considerato. Le misure fonometriche sono state
effettuate in modalita “non assistita” per mezzo di fonometro integratore Larson Davis 831 e relativo
sistema di monitoraggio (cuffia antivento/antipioggia, rebbia anti volatile, gruppo di deumidificazione
del pre-amplificatore, pacco batterie per alimentazione sonda microfonica, supporto telescopico con
altezza di misura pari a 3,8 metri circa). Il punto di misura considerato, ubicato all’interno dell’area di
proprieta del porto, risulta perlopil influenzato dalle seguenti sorgenti sonore: attivita del Porto Canale
sia a terra che a mare, traffico aereo ed in maniera limitata (considerata la distanza e la presenza del
terrapieno interposto tra il microfono e la strada stessa) dal traffico veicolare. Tale postazione di misura
risulta altresi perturbabile dal rumore proveniente dal traffico in ingresso/uscita dal cantiere e dalla
attivita dello stesso. In seguito alla presenza di condizioni meteo avverse e non conformi al DM
16/03/98 si & ritenuto di dover sospendere l'indagine anticipatamente ( ore 18:00 del giorno
23/01/2013), pertanto non si & potuto procedere campionando I'intero periodo diurno. Anche se tali
misure risultano di durata limitata rispetto alle precedenti campagne, si ritiene di non dover procedere
alla ripetizione delle stesse poiché i livelli misurati nei momenti caratterizzati da assenza di

precipitazioni e vento, risultano evidenziare il rispetto dei 70,0 dB (A) attribuiti all’area di indagine.

Foto 8 — Vista della postazione di misura RLD3 ( foto di repertorio)
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Mome misura:
Localita:
Strumentazione:

Durata misura [5]:

Nome operatore:
Data, ora misura:

RLIG_corso d'"Opera
Cagliari - Porto Canale
831 DOOZ2E9

T2000.0

dr. Jonathan Meneghello
22/01:2013 22.00.00

RLD3_carso d'Opera
Leq- Lineare

dH dB dB
5.3 Hr S1.4dB | 100 Hr S48dB | 1600 Hr 432dB
lEHz  S0.1dB 1I2SH; SDZdB |SO00Hz 0 41548 |
10 Hz 487 dB | 160 Hr 482dB | 2500 Hz FEdB
125 Hz 49.4dB | 200 Hr 475dB |3150 He E=RET]
16 Hz 49.5dB | 290 Ho 45.5d8 | 4000 Hz I1.4dB
0 Hz S12dB |315 Hr 45548 |S000 Hz 350dB
25 Hz S5508 | 400 Hr 44.108 |5300 Hz EECTT
315 Hx S42dP |00 Hp 439d8 |S000 Hy LSdE
|E0H;  +35dB IOOODHZ 27548 |
50 Hz S55d8 | 500 Hr 443dB | 12500 Hz XS54
53 Hz S5.0dB | 1000 Hz 44548 | 16000 Hy Z44dB

1250 Hz

BLO? corse d'Opera - Leg -

Crrer SLM: N'A  Ower OBA: NiA
L1:63.5dBA L5 583 dBA
L10: 55.7 dBA L50:49.2 dBA
L90: 46.6 dBA L95: 46.2 dBA

PAnnotazioni: MASCHERATURE PER WENTO E PER PIOGGA
HB LAMISURAE STATAINTERROTTAALLE ORE 18:00 PER LA PRESENZA PRECIPITAZION] ATMOSFERICHE

&

I6 315 63 120 200 J00 JE 2K 4K 8K 16K

RLDE_corso d'Opera - LAeq
d'Opera - LAeq - Running Leq
=l
1 | 17 .59.59
4BA ] | 53.5 dBA
80 I 452 dBA
1] Ll L | '
70 : I i Erin 1 i !
: | I !
50-] L J
a0
ot — ey
22.00.00 hms= 4.00.00 10.00.00 16.00.00 Z2.00.00
RLD3_carso d'Opeara
LAeq
Home Inizio [rurata Leqg
Totale 220000 2000080 53.5d8A4
NMaw Waseheato 22.00.00 18:00:35 536484
Mz zoheraio 0327 o 25 B2 FdBA
Myauz Wesehers | 0327 o an JE. F dBA
Myauz Wescherm 2 F200.23 O0:53:25 552 d8A
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Mome misura:
Localita:
Strumentarione:
Durata misura [5]:
HNome operatore:

Data, ora misura:

ELD3_corso d'opera_nohurno
Cagliari - Porto Canale

831 0002159

28800.0

dr. Jonathan Meneghello
22/01:2013 22.00.00

Crrer SLM: N'A  Ower OBA: NiA
L1:61.0 dBA L5553 dBA
L10: 524 dBA LA0: 47 7 dBA
L90: 46.3 dBA L95: 46.2 dBA

Aonotazioni: MASCHERATURE PER WENTO E PER PIOGGIA

RLDE_carso d'apera_notturno
Leq- Lineare

dB dB dB
6.3 Hr S10d8 | 100 He S3EdE | 1600 Hz WEdB
|2Hz 497dB (420 Hr 0020 473dB |OO0HZ 20 FOEdB |
10 Hz #2048 | 160 Hz #53d8 |2500 Hz EfETT
125 Wz 457 dB |00 Hr 44 5dB | 3150 Hz EFTT]
Pz 47608 [2S0H;  +32dB 14000HZ =~ 345dB |
20 Hz #9.1d8 |315 He +30d8 |S000 Hz 32148
25 He S7EdE |00 Hr +20d8 |&300 iz 0348
315 H SE0dB |50 Hr +15d8 [E000 Hz E2dB
oo Hz 0 257dB |
S0 Hz 557 d8 |=00 HE +23d8 | 12500 Hz 25948

1000 Hz 2548

|12S0Hz +15dB |

& 16 315 63 125 230 J00 1K 2E 4K 8K IoK

RLDZ_corso d'opera_notturmo - LAeq
s0 d'opera_notturno - LAeq - Running Leg
20
E | 5.50.59
dBA ] I 51.2 dBA
. 474 dBA
70 '
] |
‘ | |
Rl | ! |
]
a0 i
— |
40 . . . : . | | . .
22.00.00 hms 4.00.00 10.00.00
RLD3_corso d'apera_nottummo
Lfeq
Mame Inizio Crurata Leq
Totale 220000 OF:00:a0 51.0d8A4
Mo Wesehemto 220000 OE-53:50 51.3d8A
Mz zoheraio LR o e FE. 7 dBA
Myauz Wesehers | LR o e FE. 7 dBA
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Mome misura:
Localita:
Strumentarione:
Durata misura [5]:
HNome operatore:

Data, ora misura:

RLD3_corso D'opera_diurne
Cagliari - Porto Canale

831 0002159

43190.0

dr. Jonathan Meneghello
23012013 6.00.00

Crrer SLM: N'A  Ower OBA: NiA
L1:64.4 dBA LA 587 dBA
L10: 871 dBA La0: 0.4 dBA
L90: 47.4 dBA L95: 46.9 dBA

PAonotazioni: MASCHERATURE PER WENTO E PER PIOGG1A
NB LAMISURAE STATA IMTERROTTAALLE ORE 12:00 PER LA PRESEMZA PRECIPITAZION] ATMOSFERICHE

RLDZ_corso D'opera_diurno
Leq- Lineare
dB dB dB
6.3 Hr S1.4d8 | 100 Hz S55d8 | 1600 Hz ++34dB
|12Hz  S0dB (420 Hr 00000 0 S13dB |00 HZ 00 0 0 «Z5dB |
10 Hz #9.1d8 | 160 Hz 49,408 | 2500 Hz [RETT
125 Wz 49.1d8 |00 Hr WS EdB | 3150 Hz 41048
PsHz S03dB {250Hx 77 dB l4000HZ 2~ Z02dB |
20 Hz 52.1d8 |315 He #5508 |S000 Hz 36348
25 He S90d8 | 400 Hr ++5d8 |&300 Hz 33548
315 H ESEdB |00 Hr ++500 [E000 Hz 31348
v el -— N ]
S0 Hz S95d8 |=00 Hr #5308 | 12500 Hz FEAB
63 Hr saodg [ 1000 Hz 45548 | 1enon Hz 25148 |
|12S0Hz  +45dB |

&

Ie 315 63 120 250 J00 JE 2K 4K 3K 16K

RLD3E_corso Dropera_diormo - Lfeq

s0 D'opera_diurno - Lfeq - Bunning Leg

N q

a0

. 17 5955
dBA ] 545 dBA
&0 46.9 dBA
70 . N | I | ] | | J | il | ! l ] | | I
] P T"!'!I"Hl" LI AL L

i I”I H'!Il R LERA L
\1 l . [ T

<40
T T T T T T T T T T |
5.00.00 hms 12.00.00 12.00.00
RLD3_corse Dopera_diurno
Léuenq
Mome Inizio Crurata Leqg

Totale 00,00 15950 5.6 d8A

Maw Wesehemto 00,00 {0:52:58 54.6d8A4

Mz zoheraio 200,00 o e 552 d8A

Myauz Wesehers | 20000 o e 582 dB8A
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rao D'opers - 163 Leg Spectrum + SLM - Lineare
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In figura: sonogramma relativo alle 24 ore di misura.

2L D5 _corsa D'opera_notturno - 143 Leg Spectrum + SLW - Lineare

| i

i I

o e 11 il

0 S 3600 7200 10800 14400 18000 21600

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo notturno.
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Cropera_diurno - 1053 Leg Spectrum + SLM - Lineare

ol 1

0 5 7200 14400 21600 28800 36000 43200 50400 47600

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo diurno.

Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell’indagine fonometrica nel punto RLD3
Parametro di RLD3 RLD3 RLD3 RLD3
Riferimento Notturno Diurno 06:00 - 20:00 20:00-22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB (A) 53,6 51,3 54,6 n.r. n.r.
Lafmax dB (A) 63,8 57,0 63,8 n.r. n.r.
Lasmax dB (A) 66,9 54,8 66,9 n.r. n.r.
Laimax dB (A) 71,2 59,6 71,2 n.r. n.r.

L1 63,5 61,0 64,4 n.r. n.r.
L5 58,3 55,3 59,7 n.r. n.r.
L10 55,7 52,4 57,1 n.r. n.r.
L50 49,2 47,7 50,5 n.r. n.r.
L90 46,6 46,3 47,4 n.r. n.r.
L95 46,2 46,2 46,9 n.r. n.r.
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12. MISURA PUNTO RLD1

Il punto di misura considerato, ubicato all'interno dell’area di proprieta del porto, risulta perlopil
influenzato dalle seguenti sorgenti sonore: traffico veicolare relativo ai transiti sulla SS195 sia in
direzione Cagliari, sia in direzione Pula, sia in entrata/uscita dall’area industriale- artigianale
Macchiareddu. La conta del traffico veicolare & stata effettuata in modalita assistita ( durante le
campagne fonometriche spot). Le sorgenti sonore considerate secondarie per la postazione di misura
sono: attivita sia a terra che a mare relative al Porto Canale e traffico aereo. Sono altresi considerate i
transiti in entrata/uscita dal cantiere sia di autocarri, sia di autovetture. In tale campagna di misura si
evidenzia altresi I'influenza del cantiere ubicato in prossimita della banchina denominata “Lotto 1” e

caratterizzato dalla presenza di un escavatore destinato al carico di inerti su un autocarro.

Foto 9 — Vista della postazione di misura RLD 1
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CARATTERIZZAZIONE DEL TRAFFICO
Considerata sia la conta dei transiti in modalita assistita, sia in modalita non assistita in seguito a post

elaborazione si possono stimare i seguenti flussi veicolari.

Fasce Orarie Numero transiti/ora

07:00-11:00 2765
11:00 - 14:00 1265
14:00 - 18:00 885
18:00 - 22:00 790
22:00-01:00 400
01:00 - 07:00 240

NB. La caratterizzazione del traffico veicolare di cui sopra, risulta esclusivamente legate alle condizioni dei
giorni 21-22 Gennaio 2013, pertanto non si ritiene di poter estendere I'uso di tali dati come standard di

indicatori di mobilita e traffico , ne tantomeno di confrontarli con un eventuale piano del traffico.
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Mome misura:
Localita:
Strumentarione:

MNome operatore:
Data, ora misura:

Durata misura [5]:

ELD1_corso Dopera
Cagliari - Porto Canale
831 0002259

85433.0

dr. Jonathan Meneghello
200012013 22.00.00

Chrer SLM: 0 Chrer OBA: 40
L1: 672 dBA L5 B4 6 dBa,
L10: 63.4 dBa, La0: 57.7 dBa
Lao: 453 dBa, Las: 43.8 dBa

PAonotazioni: MASCHERATURE PER WENTO E PIOGGIA

RLD_corso Cropera
Leq- Lineara

dB dB dB
5.3 Hz E32dE | 100 Hz So2dB | 16500 Hz #.1dB
8 Hz S182dE | 125 Hz 2.4 dB | 23000 Hz 47.4dB
10 Hz E0Z2dE | 160 Hz STSdB | 2500 Hz +E2dB
125 Hz TESdE |00 Hz S+.7dB |3150 Hz +1E2dB
16 Hz TEEdE | 250 Hz S2EdB | 4000 Hz 400dB
20 Hz T+5dE | 315 Hz SOSdB | S000 Hz F.AdB
25 Hz T2.4dE | 400 Hz S20dB |&300 Hz 3}2dB
IS Hz TOZdE |00 Hz SOZdB |=000 Hz F=0dB
40 Hz T1Z2dE |&30 Hz S16dB | 10000 Hz 7.+ dB
S0 Hz ES65dE | EO0 Hz S12dB | 12500 Hz Z3.+dB
&3 Hz E32dE | 1000 Hz S12dB | 16000 Hz xzdB
B0 Hz B23dE | 1250 Hz SOZdB | 20000 Hz 175dB

Ig 315 &3 135 350 500

I 1K 4K &K I6K

RLDT_corso C'opera - LAeq
opera - Lé4eq - Running Leg
100
4B 22.00.00
an 59.5 dBA
3 G1.9 dBA
80 |
703 . ]
G0—;
S0— —\
40— \—\
SD - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
22.00.00 hms 4.00.00 10.00.00 16.00.00 22.00.00
RLD_corso C'opera
Lfeq
Mome Inizio Crurata Leqg
Totale 22.00.09 23:43:53 0.2 d8A4
N Wescheaio 230,01 154419 535484
Iz zoheaio 22.00.09 0g:28:42 &1.4 084
Nyauz Weschem | 22.00.09 043000 E1.3d84
Myouz Weschem 2 200,00 o a0 581 084
Myouz Weschem 3 12,530,000 o a0 55,9484
NMyouz Weschem 14,530,000 o a0 EF.0 084
Myauz Weschem 5 24.00.00 005839 E3.0d84
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RLLC d'o tt
NMome misura: RLD1_corse d"Opera_notiurno _GT_rqu i Liﬁ:raar;nn Hme
Localita: Cagliari - Porie Canale B B B
Strumentarione: §31 0002259 53 Hz 795dB (3 |00 Hz S56dB (3 | 1600 Hz ++EdB (3
. B H TE2dB (3 [ 125 K 5+3dB ¢ [2000 H 43048 3
Durata misura [s]: 278320 ] :: 7664 ()| 160 H: E‘BHB [¥] zl:l:lu: EL TN
Nome operatore: dr. Jonathan Meneghello el TERNE O|ENh AI0T OIS
Data, ora misura: 20/01:2013 22.00.01 =0 Az T0EdE (1| 315 Az W7 dB ¢ | 5000 Az EZ-TINw)
= BB+ 08 (3[40 A WEZdB () [EX0 R Z=d8 )
Cwer SLM: MN/A  Ower OBA: MrA Srew = Ta5 ] oW Ti7 08 oo TEAdE
0 iz B3.7 08 () |60 Az W50 () [I000 Az 15646 )
=0 Az G1=d8 (|20 Az Eadl () 100 Rz 13348 )
53 Wz S90dB ¢ [ 1000 Hz WG0dB (o [1E000Hz __ 1Z4dB
B0 Hz 57.1dB o [ 1250 He WG0dB (o [20000Hz 13146 &
L1: 63.5 dBA L5 B1.3 dBa, D ————————
CDarg MOCmwimo - Lag - L eaya)
L10: 59.5 dBA La0: 493 dBa,
La0: 46.5 dBA Las5: 458 dBA

& I8 315 aF I3 250 300 IE iE 4K &K IoK

FAonotazioni: MASCHERATURE PER WENTO E PIOGGIA

o d'Opera_notturno -

RLDT_corso d'Opera_notturno - LAeq

Léeq - Bunning Leq

5.50.59

54.8 dBA

43.9 dBA

L,
|
|
- |
30 — |
- |
20 T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T I
22.00.01 hms 0.00.01 2.00.01 4.00.04 G.00.01
RLD_corso d'Opera_notturno
Léeq
Mome Inizio Crurata Leqg

Totale 22.00.09 OF:§3:52 52,8 d8A

fiow Mascheaio 2.30.09 024381 54.8 d8A

Iz zeheato 22.00.09 05 20:04 0.3 d8A

Nuava Weschem | 22.00.09 04 - 3000 E1.3d8A4

Nyovag Weschem 2 A.00.00 o000 8.1 d8A
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Mome misura:
Localita:
Strumentarione:
Durata misura [5]:
MNome operatore:
Data, ora misura:

RLD1_corse Dopera_diurno
Cagliari - Porto Canale

831 0002259

£7600.0

dr. Jonathan Meneghello
21/01:2013 6.00.00

Chrer SLM: MN/iA Ower OBA: NiA
L1: B7.7 dBA L5 647 dBa&,
L10: 63.4 dBa, La0: 55.8 dBA
Lao: 44 3 dBa, Las: 431 dBa

FAonotazioni: MASCHERATURE PER WENTO E PIOGGIA

RLD_corso D'opera_diumo
Leq- Lineara

dB dB dB
5.3 H B47dB | 100 Hz E0SdB | 1600 Hx [T
8 Hz E3.3dB | 125 Hz S9EdB_| 2000 H VGG 1B
0 Hz E18d8 | 160 Az SEE0H | 2500 T [T
125 Az EOOdE |2 iz EAITE EIELR [FELT]
16 Hz TEZd8 | =50 hz S+ 06| +000 Az +H1.108
0 Az TE0d8 | 315 Az S1306_| 5000 Az =R
ELH T+ 008 _| 400 Az 53.106_|Ga00 Az ELT]
315 Az T17d8 | 500 iz SOEB0H_|&000 Az E=ELT
0 Hz 72808 |30 iz SZ.1d8_| 10000 Az =008
ELH EEIEE=LH S1606_| 12500 A 008
53 Hz 54.3d8 | 1000 Hz 49508 | 16000 Hx 21808
B0 Hz 537 dB | 1250 Hz 487 1B | 20000 Hr [EETT

&

Ig 315 &3 135 350 500

I 1K 4K &K I6K

RLL1_carsa D'opera_diurmo - LAeq

opera_diurno - LAeq - Running Leq
100+
4B 21.69.59
an- 59.9 dBA
3 G3.2 dBA
80 |
70 ! L
] WA Y
0] . ,
50 !ﬁl‘
40 E ol 1l
SD 3 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I
5.00.00 hms 8.00.00 10.00.00 12.00.00 14.00.00 16.00.00 18.00.00 20.00.00 22.00.00
RLDM_corso [Mopera_diumo
Léeq
Mome Inizio Crurata Leqg
Totale 00,00 FEQ000 E0.4 o84
N Wescheaio 00,00 12:59:58 5239484
Iz zoheaio 12,530,000 030002 B2 084
fyauz Weschem | 230,00 oo 859484
Myouz Weschem 2 14,530,000 o a0 EF.0 084
Myouz Weschem 3 24.00.00 o000 E3.0d84
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RLDA_0G:00 - 20:00

Mome misura: RLD1_06:00 - 20:00 Leq - Linears
Localiti: Cagliari - Porto Canale a8 a8 dB
Strumentazrione: §31 0002259 53 Hz B45dB | 100 Hz 60.1dB | 1600 Hz 417 dB
BH B30dE | 125 H 58.4dB | 000 K E3dE
Durata misura [z]: 50400.0 0 :: B15dB | 160 H: 53.:“ 2500 H: 44 0B
Nome operatore:  dx. Jonathan Mene ghello LB L 1
Data, ora misura: 210172013 6.00.00 0z TE7dE |35 Az BRI ELE F4dE
=H 73746 WO A T2 dE [co0 R EELT
Cwer 5LM: MN/A  Ower OBA: MrA Srew TTeaE [eo W a5 [erni 0.1 d8
GLH T25dE |60 Az S1odB | 1000 Az =.14dE
=0 iz EXELE S15dB | 1250 Az =2dE
&3 hz G4+0dE | 1000 Az 457 dB | 16000 Az ZD0dE
B0 Hz 633dB | 1250 Hz WB5dE | Zoom Hz 1B2dE
L1: 67 .5 dBA L5 B4 5 dBA,
L10: 63.2 dBa, La0: 54.2 dBA,
Lao: 44 2 dBa, Las: 42.0dBA

& g FI5 63 I35 350 500 IR ZE 4R 8K 6K
FAonotazioni: MASCHERATURE PER WENTO E PIOGGIA

RLD_0O5:00 - 20000 - LAeq
RLD_06:00 - 20:00 - LAeq - Running Leqg
100
4B 19.59.59
an3 59.7 dBA
3 G449 dBA
80 |
] |
704 |
3 |
G0— —
&0 !
] |
40 |
3 |
SD T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I
G.00.00 hms £.00.00 10.00.00 12.00.00 14.00.00 16.00.00 18.00.00 20.00.00
RLD_0OG:00 - 20:00
Léeq
Mome Inizio Crurata Leqg
Totale 00,00 140000 E0.0 084
N Wescheaio 00,00 1{:59:58 53,7 a4
Iz zoheaio 12,530,000 o200z E{.6d84
Nyauz Weschem | 12,530,000 o a0 55,9484
Myouz Weschem 2 14,530,000 o a0 EF.0 084
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. RLD1_20:00 - 22:00
Nome misura: RLD1 _20:00 - 22:00 Leq- Lineare
Sirumentazione: 831 0002259 3 HZ BIO08 | 100 HZ 537 08| 1600 HE ET
. BHZ B8 | 125 Az E3.1d0 | 2000 iz [FEL
Durata misura [s]: T190.0 10 HZ Bi10B_| 160 HZ G208 | 2500 He [T
Nome operaiore:  dr. Jonathan Moneghell EE __gulme  submn oo
Data, ora misura: 2101:2013  20.00.00 20 Hz 18508 |315 HZ 53908 | 5000 HZ 3.7 b
=H T6606 | 400 H 5600|6300 H SHade
Ower SLA: Nia  Owver OBA: NiA 35 Te3d8 S0z Ssds [eom e I13d
W0 Hz 75508 |63 Hz SLZdB | 10000 HZ EXTH
ELE EXGAELLE S50 | 1200 iz Zade
&3 Hz &1.1dB_| 1000 Hz 51546 | 15000 Hz 19948
B Hz B5008 | 1230 Hz 0506|2000 Hz 19.1 0B
L1 B84 dBA Lo BB.2 dBA
80
L10: B2.1 dBA LE0: 60.9 dBEA dB
7o
LH0: 5.7 dBA L35 54 7 dBA &

& 18 315683 125250500 1K 2K 4K &K IsK

Annotazioni: MASCHERATURA PER YENTO E PIOGGIA,

RLLCT_20:00- 22:00- LAeq
00 - LAeg - Running Leq

an

i 21.59.58

i f2.0 dBA
dBA | B1.8 dBA
70 | } Iy 1 I Y |

|

60 ! !
SD T T T 17T | T T T 17T | T 1T 11T T T 1T 17T T T T 17T L T T 1T L L T T T11 | T rri T 1T

20.00.08m20.10.00 20.20.00 20.30.00 20.40.00 2050.00 21.00.00 21.10.00 21.20.00 21.30.00 21.40.00 21.50.00 22.00.00

RLDA_20000 - 22:00
LAeg
Mome Inizio Durata Len
Tatale 20.00.00 01:59:58 626 dBA
Nan Mascherato 20.00.00 Q0000 62.0 384
Mascherato 24.0000 00:59:52 63.0 cBA
Muova Mascheara 1 21.00.00 00:59:59 B2.0 dBA
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<LD1_corso D'opera - 173 Leg Spectrum + SLM - Lineare

! JM.* |  ': ; "ﬁi—L.‘f ‘11

0 g 21600 43200 G4300 gE400

In figura: sonogramma relativo alle 24 ore di misura

L0 _corso d'Opera_notturno - 173 Leg Spectrum + SLM - Lineare

a0

70

G0

a0

40

30

20

| s i}'ii‘r Imﬁﬂ.ihw

0 5 21600 43200

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo notturno
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LD _corso D'opera_diurno - 103 Leg Spectrum + SLM - Lineare
1001k
Hz
50K
110
20K dB
100
10K
51 90
20
2k
1K Tn
500 60
200— 50
100 40
A0 R 5-!“ " i I i d ¥ un s .. 10 . a0
20 Ty i T : W 20
i | |
10 h 1 | | O i
- I U B el 0 10
]
2
1
o S 21600 43200 f4800

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo diurno.

Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell'indagine fonometrica nel punto RLD1
Parametro di RLD1 RLD1 ()] RLD1
Riferimento Notturno Diurno 06:00 —20:00 20:00-22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB (A) 59,5 54,8 59,9 59,7 62,0
Lafmax dB (A) 64,1 60,5 64,1 64,1 63,8
Lasmax dB (A) 59,2 58,5 59,2 59,2 58,9
Laimax dB (A) 66,0 61,1 66,0 66,0 63,6

L1 67,2 63,8 67,7 67,5 68,4
L5 64,6 61,3 64,7 64,5 66,2
L10 63,4 59,5 63,4 63,2 65,1
L50 57,7 49,3 55,8 54,2 60,9
L90 45,3 46,5 44,3 44,2 55,7
L95 43,8 45,8 43,1 42,9 54,7
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13. MISURA PUNTO RLD4

Come gia descritto ai paragrafi precedenti relativamente al punto di misura RSP4 anche per il punto RLD4 si
e proceduto allo spostamento dello stesso in prossimita delle baracche di cantiere; la misura risulta
fortemente influenzata dalla attivita di cantiere in essere durante lo svolgimento della campagna
fonometrica. Durante quest’ultima si € evidenziato il funzionamento ( discontinuo, legato alle operazioni da
svolgere nel susseguirsi delle attivita) delle seguenti attrezzature: braccio telescopico, pala
cingolata,autocarro,escavatore a fondo, dumper per movimento inerti, autocarro per movimento inerti
all'interno del cantiere e circa 20 uomini al lavoro ( di cui alcuni impegnati in operazioni manuali di

rumorosita trascurabile).

Foto 10 — Vista della postazione di misura RLD4
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

. . FLD4_corsa D'opera
Nome misura: RLD4 corso D'opera Leq - Lineare
Localita: Cag,].la.l'l. i - Porio Canale dB d8 d8
Strumentazione : 831 0002250 53 Hz 71208 | 100 HZ 57306 _| 1600 HZ 15308
. BHZ 7518|125 Az 746|200 Az .1 d8
Durata misura [s]: 85710.0 10 Hz Ti1dB | 150 Hz 553d6 | 250 Hz HEdR
Nome operatore:  d. Jonathan Meneghell EalE i anabaw  sea
Data, ora misura: 21012013 2200.00 2 Hz e52dB | 315 Hz 190dE_|5m0 Hz 4B
S H G5.4dE [W0H 1B5d8 |50 H 202 dR
Over SLM: 0 Over OBA: 40 315?1: E5.4dB_[500 H; [FELT E]IIH; 255808
10 Hz B5008 |630 Hz 15308 [ 10000 Hz 23208
EH 5.1 08800 Az 7108 [ 12a00 Az Z10d8
53 HZ B0.308_| 1000 He, 7108 [ 16000 HZ L
B Hz G008 | 1250 Hz, WEH0E 2000 T 5308
L1 655 dBA L5 62.2 dBA S —
L10: B0.4 dBa4 L&0; 52.5 dBA 47
7
LO0: 436 dBA L5 41 9 dBA &

Annatazioni: MASCHERATURE PER WEMTC E PIOGGIA,

& fg 215 a7 125250500

IE 2K 4K &K IekK

]

RLDA_corso D'opera - LAeg

o D'opera - LAeq -

Running Leqg

o
=
v |

=_—

"Iy
T

('™

O

TR L g1
" i |

Mm.um. rﬂJ.. Ii lilla vl

22.00.00
47.0 dBA
59.4 dBA

N\
20 . T T T T T I T T T T T T T T T T T T T
22.00.00 hms 4.00.00 10.00.00 16.00.00 22.00.00
RLO4_corso D'opera
LA
Mome Inizio Darata Len
Totale 220001 23:48:30 55,49 B4
Non Mascherato 22.00.01 15:99.57 a7.0 g8
Mascherato 2.00.00 07:48:33 32.2 dBd
Nuova Maschera 1 20000 00:54:20 47.2 B4
Nuova Maschers 3 405,48 03:54:43 445 odBA
MNuova Waschera 2 T4.00.00 Q70007 50.9 B4
Nuova Maschers 4 132.00.00 02:00:07 57.0 dBA
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Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

MNome misura: RLD4_corso D'opera_notiurnoe
Localita: Cagliari - Porto Canale
Strumentazione: 831 0002259
Durata misura [s]: 281008.0
MNome operatore: dr. Jonathan Meneghello
Data, ora misura: 21012013 22.00.01
Over SLM: N/A  Over OBA: Nia
L1: 63.1 dBA L5 B3.7 dBA
L10: 82,1 dBA Lo0: 49,7 dBA
LA0: 45 3 dBA LA5: 44 5 dBA

RLD4_corso D'opera_notturno
Leq- Lineare

dB dB dB
B3 HT 787 dB [100HT S6.40B | 1600 HT ide
BHz T70dE |125Hz S50dB | 2000 Hz Tode
10 HZ 75206 (180 HZ 53806 |230 HZ 5.1 18
125 HT 73306 [0 HT S32dB [3150HT 2.1 d8
16 Hz T12dE |23 Hz Si.4dB | 4000 Hz 3}|1dB
20 HZ 9106 [31SHZ 49108 |5000 HZ 3808
23 HT GT2dB |40 HT 49508 |6300 HT 28908
315Hz GlBdE |S00Hz 5208|8000 Hz 225dB
0 Hz E860E |63 HZ S0.1 06 | 10000 HZ 17 346
90 Hz E02dE |&00 HZ 45508 | 12500 Hz 13.1dB
63 Hz SB5dE | 1000 Hz 45508 | 16000 Hz 11.5dB
20 HZ 9506 [1230 HZ 49306 | 20000 HZ 12348

L0 cors

60

& I1a 315 a3 23250500 1K ZE 4K 8E IdK
Annotazioni; MASCHERATURE PER WEMTO E PIOGG!A,
RLD4_corsa D'opera_notturno - LAen
FLO4 corzo D'opera_notturno - LAeq - Running Leg
an
. 5.58.59
dBA J | ] IJ 52.2 dBA
70 40.4 dBA

50

\

40
] |
] |
3'3 T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T |
22.00.01 hms 0.00.01 2000 4.00.01 6.00
RLD4_corso D'opera_notturno
LA
Mome Inizio Ddrata Len
Totale 22.00.07 0748209 DE.4 o84
Non Mascherato 22.00.07 Q5.04:02 58.2 dB4
Maascherato 28948 02:47:27 437 o84
Muova Maschera 1 2.09.45 02:47.27 43.7 dBA

01
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Mome misura: RLD4 corso D'opera diurne RLD{LT;E? Eir?gae::l_dlumo
Strumentazione: 831 0002259 63 Hz TE6E | 100 H STOdE | 1500 Hz 3548
. B HZ 75.408_| 125 HZ 5.1 df_| 2000 HZ 12308
Drurata misura [s]: 57585.0 10 Hz 730dB 160 Hz 57 .4dE_[2500 Hz 33dB
Nome operatore: ds. Jonathan Meneghello B milme e o sos
Data, ora misura: 2012013 60015 O Hz EE0d8 | 315 HZ 151 d6_| 5000 Az 32 0db
ZH E52cE |W0H 153dE |50 H 207 dB
Over SLM: Mid  Over OBA: NiA SErz e ol [amis 7 a7 [o fee 2 08
10 Hz B4208 |630 Hz 7408 [ 10000 Hz 247 d8
ELH ERGN ENLE [T =L ZE 8
3 HZ B1208_| 1000 HZ WEEO8_[ 16000 HZ 21008
&0 Hz BIB08 | 1250 Hz 15308 | 20000 Hz 25108
L1: 54.2 dBA L5 B1.3 dBA RLO4 corso D'ogera divime -
L10: 29.8 dBEA L50: 53.8 dBA
L9047 § dBA L95: 41.2 dBA

& la 31563 125250500 1K 2K 4K 8K IsK
Annctazioni: MASCHERATURE PER PIOGGEA E WENTO

RLDO4_corsa D'opera_didrnao - LAeg
FLDO4_corso D'opera_digrmo - LAeq - Running Leq
90~ 21.59.549
uBA 3 . £6.2 0BA
80 59.5 dBA
703
" T S et AT AL
] ' i~ 1 Fl iy -I 1| Rt T
50 LA il AR ! [y .|r.L|||.I1 ]“ 4wl
|
40 |
|
38 | T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I
6.0015 hms 8.0015 10.00.14 12.00.14 14.00.14 16.00.14 18.00.14 20,0014 2200145
RLOd_corsa D'apera_diurno
LAeq
MHome Inizio Durata Leqg
Totale f.00.15 15:58:45 53.6 dB4
Non Mascherato GO0 TS T4.05:20 08,2 dBd
Mascherato £.02.06 0545 53.8 dBd
Nuova Waschera 2 6.02.06 085747 g4 2 B4
Nuova Maschera 1 14.00.00 070004 50.9 dR4
Nuova Waschera 3 1303 49 01:56:27 571 dBd
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Nome misura:
Localiti:
Strumentazione:
Durata misura [s]:
Mome operatore:
Daia, ora misura:

RLD4 06:00 - 20:00
Cagliari - Porto Canale
831 0002259

s0385.0

dr. Jonathan Meneghello
2210172013 6.00.15

Over SLM: NiA  Owver OBA:
L1: 639 dBA L5 61.2 dBA
L10: 8.7 dBA LE0: 53.0 dBEA
L90: 42 2 dBA La5: 40.9 dBA

FELC4_06:00- 20:00
Leq- Lineare

dB db dB

G3Hz T5.4dB O | 100 Hz STodB (3 |1600 Hz E53dE O
8 HZ TLOdR 7 (125 HZ S19dB 7 (2000 Hz 2208 O
10 Hz T2.4dB ) | 180 Hz S7.0dB () |2500 Hz F2dE
125Hz T0SdB 7 |00 Hz S43dB 7 [3150 Hz 353dE O
16 HZ BBS5dE 7 (230 HZ S05dB T [ 4000 Hz I3dE O
A Hz B5.4dB ) |35 Hz E5dE ) [S000 Hz 315dE 3
25 Hz EL5dB 7 | 400 Hz E0dE O [E300 He Z03dE O
Nia 315Hz GLAdBE 7 (S0 HZ L3308 (7 | 8000 HZ HEAE
A0 Hz E35dB () |E30 Hz 7.1dE ) [10000 Hz 207dE
S0 HT BE3dE O (800 HZ B3de O | 1230 Hz 23008
53 HZ B07dB 7 [ 1000 Hz 308 (7 | 16000 Hz 2508 O
& Hz 615dB ) [1250Hz 5.1dB ) (20000 Hz Z0de

& I8 31563 125250500 1K 2K 4K 8K 6K
Annotazioni: MASCHERATURE PER YEMTO E PIOGGIA
RLC4_06:00-20:00- LAeg
FLD4_06:00-20:00- Laeg - Running Leq
e I | 19.50.58
184 _ | | s59dBa
50 T &15dBA
E |
705 T
: I
F0—
] U]
503 4 [ 4 .|r.n1|.l
|
40— 0
- |
38 I T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T
6.00.15 hms 8.00.15 100015 12,0015 14.00.15 16.00.15 18.00.14 200014 22.00.14
RLD4_06:00- 20:00
LAen
Mome Inizio Durata Leq
Totale 6.00.15 13:59:45 53.5 dBd
Non Mascheraio a.00.07 080957 85,9 B4
Mascherato 6.00.15 045048 827 dBd
Nuova Maschers 2 G.0045 07:59.46 4 2 cBA
Muova Maschera 1 11.00.00 Q100017 50.59 dBA
Nuova Maschers 3 13.00.00 02:00:07 57.0 dBA
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Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome misura:
Localita:
Sirumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:
Data, ora misura:

RLD4 20:00 - 22:00
Cagliari - Poxrio Canale
831 0002259

T199.0

dr. Jonathan Meneghello
22/01:2013  20.00.00

Over SLM: NiA  Over OBA:
L1: 652 dBA LS 62.1 dBA
L10: 604 dBA LE0: 55 .5 dBEA
L90: 51.3 dBA L5 a0.1 dBA

Annotazioni: MASCHERATURE PER WENTO E PIOGGIA

RLC4_20:00- 22:00
Leq- Lineare

dB dB dB

63 HT E00dR | 100 HZ Si0dB | 1600 HE WAl
8 HZ 78806 | 125 HZ S3906 | 2000 HZ i2.7 b
10 HZ 71506 | 160 HE S3806 | 2300 HT J9.5 08
125 Hz 759dR_| 200 Hz S50dR _|3150 Hz 31 5dB
16 HZ T4106 | 230 HZ 53306 |00 HZ F5.506
A HZ 71908 |315 HZ S0G0R | S000 HE 3008
25 Hz T02dR | 400 Hz 95 dB (6300 Hz 31.4dB
Nia 315 HZ B8R | 500 HE S020R |5000 HT 28308
A0 Hz 651 dR | 530 Hz 457 dB [ 10000 Hz 24.7 dB
S0 HZ B E0E [500 HZ W.idE (1230 HZ EIELT
63 HT G306 | 1000 HT 7 5d6 [ 16000 HT 174 df
& Hz A30dR | 1230 Hz E0dR 1LEdR

RLO4 2000 -

&

18 315 83 125250300 1K 2K 4K &K IsK

RLD4_20:00- 22:00 - LAeg

FLD4 20:00-

22:00- LAeng - Running Leq

70
dBa, |

60—

4D

S0—g

21.59.58
a7.3 dBA
58.5 dBA

[T
20.00.08m20.10.00 20.20. EIEI ED 30,00 20.40.00 20.50. EIEI 21 EIEI 00 211000 21.20. EIEI 21 3EI 0o 21.40. DEI 21 SDDD 22 DEI 0o

RLD4_20:00- 22:00

LAeg
Mome Inizio Durata Len
Totale 20.00.00 01:50:59 S7.3dBA
NMan Mascherato 20.00.00 015959 87.3dBA
Mascherato Q000000 0.0 dBA

P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
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Yopera - 143 Leg Spectrum + SLM - Lineare
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In figura: sonogramma relativo alle 24 ore di misura
LD4_corsa D'opera_notturno - 1735 Ledg Spectrum + SLM - Lineare
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In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo notturno
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<LD4_corso D'opera_diurno - 173 Leg Spectrum + SLMW - Lineare
100K
100
dB
90
80
70
I &0
AV |!1||1 il (LR
50
100 1P | 4
50 i | | |1 ST TV | R 3
| | i e
e :f.:- : ] L 20
5 ! :II'H' | i L
(]
2
1
0 ] 21600 43200 54300

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo diurno.

Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell’'indagine fonometrica nel punto RLD4

Parametro di RLD4 RLD4 RLD4 RLD4

Riferimento Notturno Diurno 06:00 - 20:00 20:00 - 22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB (A) 57,0 58,2 56,2 55,9 57,3
Lafmax dB (A) 77,2 58,2 77,2 77,2 60,2
Lasmax dB (A) 74,2 56,1 74,2 74,2 63,0
Laimax dB (A) 76,3 60,8 76,3 76,3 64,8

L1 65,6 68,1 64,2 63,9 65,2
L5 62,2 63,7 61,3 61,2 62,1
L10 60,4 62,1 59,8 59,7 60,4
L50 52,5 49,7 53,8 53,0 55,5
L90 43,6 45,3 42,6 42,2 51,3
L95 41,9 44,5 41,2 40,9 50,1
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14. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE RELATIVE ALLE MISURE
FONOMETRICHE TIPO RLD (24 ORE)

La campagna fonometrica di lunga durata ha permesso di ottenere informazioni inerenti lo stato
acustico dei luoghi nella condizione corso d’opera, che puo essere riassunta nelle seguente tabella e
nelle considerazioni successive.

Parametro di RLD1 RLD1 RLD1 RLD1

Riferimento Notturno Diurno 06:00—-20:00 20:00-22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB(A) 59,5 55,0 60,0 59,5 62,0

Parametro di RLD3 RLD3 RLD3 RLD3
Riferimento Notturno Diurno 06:00-20:00 20:00-22:00
22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB(A) 53,5 51,5 54,5 n.r. n.r.

Parametro di RLD4 RLD4 RLD4 RLD4
Riferimento Notturno Diurno 06:00-20:00 20:00-22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB(A) 57,0 58,0 56,0 56,0 57,5

NB. Nella tabella sono riportati i livelli equivalenti con approssimazione a 0,5 dB (A)

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121- Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Si puo quindi concludere che:

Il livello_ ambientale nel punto RLD1 risulta fortemente influenzato dalla viabilita limitrofa
all’area di studio e pertanto non si ritiene possa essere influenzato dalle attivita di cantiere,
ne dal traffico indotto dallo stesso. Si precisa altresi che in questa campagna fonometrica il

punto_risulta fortemente influenzato nel periodo diurno dal cantiere ubicato presso la

banchina del “Lotto 1” non oggetto del presente PMA.

La misura RLD3 risulta maggiormente perturbata dal rumore generato dalle attivita svolta
all’interno _del porto canale e, seppure in_maniera _meno_significativa, dalle attivita di

cantiere;

La misura RLD4 risulta influenzata dalle attivita di cantiere poiché la postazione utilizzata per

resenta il baricentro delle citate attivita di realizzazione della banchina

al momento dell’effettuazione del sopralluogo);

Si evidenzia che tutte le misure sono state effettuate in condizione metereologiche avverse,

ovvero in presenza di vento e pioqgia talvolta superiori ai limiti imposti dal DM 16/03/98; le

mascherature presenti sulle time history sono state inserite per eliminare il contributo di tali
fenomeni_meteo. E _necessario_sottolineare perd che, nonostante tali_mascherature, la

campagna nel suo complesso risulta perturbata ( come si evince ad esempio dalla misura

RLD4 dove il Livello equivalente notturno e superiore a quello diurno, probabilmente a causa

di_vento che, se pur inferiore a 5,0 m/s come testimoniato dalla centralina_meteo, ha

provocato un’innalzamento anomalo dei livelli);
In ogni caso i livelli misurati risultano inferiori ai 70,0 dB (A) indicati dal DPCM 1/03/1991 “

Limiti_ massimi _di_esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”,
anche se I'applicazione di tale DPCM risulta “impropria”, considerata ’assenza di ricettori

cosi come definitivi dalle legqe 447/95 “ Leqge quadro sull’inquinamento acustico”.
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15. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE RELATIVE AL
MONITORAGGIO CORSO D’'OPERA

La campagna fonometrica svoltasi nei giorni 20 — 21 — 22 e 23 Gennaio ha permesso di acquisire
informazioni circa lo stato acustico dei luoghi in presenza delle attivita di realizzazione del
banchinamento del bacino “evoluzione”. Si riporta immagine con individuazione dei punti di misura e

rappresentazione dei livelli rilevati strumentalmente.

In ogni caso i livelli misurati risultano inferiori ai 70,0 dB (A) indicati dal DPCM 1/03/1991 “ Limiti massimi

di esposizione al rumore neqli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”, anche se I’applicazione di tale

DPCM risulta “impropria”, considerata I'assenza di ricettori cosi come definitivi dalle leqge 447/95 “

Legge quadro sull’inquinamento acustico”.
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16. INDICAZIONE DEL PROVVEDIMENTO REGIONALE DI
RICONOSCIMENTO DI “TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA
AMBIENTALE”

Lo scrivente e stato riconosciuto Tecnico Competente in Acustica Ambientale con determinazione
dirigenziale della Regione Piemonte n° 300 del 30/04/2010, pubblicata sul Bollettino Ufficiale della

Regione Piemonte unitamente all’ elenco dei Tecnici riconosciuti.

Busto Arsizio, 11 Marzo 2013
Il TCAA

Dr. Jonathan Meneghello

Il collaboratore

p.i. Federico Ravazzi

N
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AN

& B PIEMONTE

Direzione Ambiente

Risanamento Acustico, Elettromagnetico ed Atmosferico

carla.contardi@regione.piemonte. it

e 8 MAG. 2010
Protacollo l 78?? ... /DB10.04

Egr. Sig.

MENEGHELLO Jonathan

Strada per Alessandria 10

15040 - PECETTO DI VALENZA (AL)

Oggetto: L. 447/1995 - Attivita di tecnico competente in acustica ambientale.

Si comunica che con determinazione dirigenziale n. 300/DB10.04 del 30 Aprile
2010 allegata, la domanda da Lei presentata ai sensi dell’art.2, comma 7, della
L. 26/10/1995 n. 447 & stata accolta. Detta determinazione sara pubblicata sul Bollettino
Ufficiale della Regione Piemonte unitamente al elenco di Tecnici riconosciuti.

Come previsto dall'art. 16, comma 2, della legge regionale 20 ottobre 2000, n.
52, i dati personali utili al fine del Suo reperimento, da Lei forniti in allegato alla
domanda (cognome, nome, comune, numero di telefono fisso, numero di cellulare e
indirizzo e-mail), saranno inseriti nell’elenco dei tecnici riconosciuti da questa Regione.
Le eventuali comunicazioni di aggiornamento di tali dati possono essere comunicate a
questa Direzione Ambiente, via Principe Amedeo 17 - 10123 TORINO anche via FAX
al numero 011 432 3665.

Distinti saluti.

11 Dirigente del Settore
(ing. Carla CONTARDI)

Baudino/Semeraro
Tel. 011/4324678-2786

Lettera accoglimento domanda tecnico competente in acustica

Via Principe Amedeo, 17
101 23 Torino
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A roose {814} Bicoszicimiatn EA, TAF ad [LAC
Tel @IS A¢ i1 Pt Ei T [ Siatiory oF EX, LW and ILAC
Websiirvwwapearail  speoral@speciain Hutusl Recogaition Agresments
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Ceaaificare of Cadibrarisn

Dnta di Emissione: 20121144

date af [55iie

destinatalo Chiemicn 5rl Il presente centificato di taraquma & emesso in hase
V.Le Cadorna, 17 alfaccreditamento LAT M. 163 rlasciata in accordo o deoreti
Busto Arsizio (VA) attwativi della legee no 2731991 che ha bsthmito il Sistema
Q1554712 Naziomake d| Taratura (SNT) ACCREDIA aftesia le capacita

di misura o di tarnturn, be comgretenze metrobigiche del Centro
! & b riteribiliva delbe tarnrure ecegpite ai campion nazionoll ed
g AR1AH 1L inttemazionali delle uaith di nsura de) Sistema Internazionale

i dille Unit (50).
Questo cemificato non pud @se dprodeto in modo
parziale, salvo cspressa nutorizzaziope scoitta da parte del
- Si Afgnisce 8 Cenlra,
Referring ro
- OEpEiin Calibraiore
Trem
- costructong LARSON DAVIS
AR faEuirer I;T:H-'-' m:EIT_rrlrLujL:;l;r'flvmﬁfﬁrrj it r'a-'.:;\'! i :'t:up\l'muc: Wi
. ¢ accredimtion o, 163 gramed according to decrees
By st conneeted with Jalian Law Na, 2721951 which hias
eotablivhed the Matioae! Caithration System, ACCRENA
3 mﬂ.tlrh:nh 1204 artestd ihe calibretion and measurenient capability, the
'T"rﬂlﬂumsh_” nietralogical competence of the Centre and the traceabilin
L Tk mkering 213174 of calibretion pesulie fo dhe nonorel and  feeernatons!
dlirte af medaireients sondards of the Internaiiona! Svsen of Uniss (31)
- regstro di faboratone 495712 Thix certifioar may ot be pavddally reprodvced, secepr with
laburgtary reference the priue weiten pernvission of the fsuing Cenrre,

I psuleatl di misura riportadd mel presente Centificato somo stats oilenuti apphicando ¢ procedure cilate alla pagina seguente, dove sono
sppecificati anche 1 campiend di prima Bnea da cui inizia b catenn di riferibilitd ded Ceatro ed i rispettivi cerificati di turagurn in corso
i validish, Essl s riferiscong esclosivamente all'ogpeio 46 o e sono validi ned mamento e nelle condizbeni di aratara, salvo diversamente
pecificata.

Tl meswrement petilt veparied in ihis Ceetificete were obfatned follmeing the procedures goven in the ollowing page, where the refecence
standurds or nsirwmenis are indicawd which guaramees the traceabifity chain of thielaborary, and the relawd colibration coriifionses in the
conrse of valdity wre idivated ag well They relate anly ro the calibrared fem and they are valid for the ime anad condifons of calibration,

tiesd atlierwise speclfiod,

Le inceriezze di misura dichiarte in questo documents sone state determinate confommenmente alla Guida ISOAED 98 ¢ al docimsanin EA-4002,
SolLAMENLE S0 £ resse conss inceriea s estesn otienuta mokip Eeando Vincertezza tipo per il fattore di copertura k cormispondente ol livella
i fiducsn di civea il %5 %, Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement incertainiies stated in thiv documant fave been deternined aecording o the 1SOAEC Gulde 98 and 10 EA-402, Usaally, they
haave been eatated as expanded uncersnty obiined mulipliing the stwandard wiceriainy by the coverage factar & corvesponding loa
confidance level af ahont B5%. Noemally, his ficror & s 2.

1l E.l!s.pllusah'lu del Cemtro
Mot of o Crome
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CENTRO DI TARATURA LAT N* 163
Calibration Centire

K Spectra ..

Specim Srl Labaratorie Acereditato di Taratura
Area Lsbanion

Via Helvpdess. 41

Arcosy (ML}

Tel-g 6 113} Far @A A3151F

Wabnitpwawapactpatl  ApAcsuidapasin i

LAT M®163

Hembro degll Acoorndi di Mukio
REopnosiimento ER, 1AF e OAC

Sagmatory of EA&, [&F and [LAC
Mistua| Apcogad o Aprdena iy

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/8T66
Cerrificate nf Laliteglive

« Dotn di Emigsione: 2002111714

Fagtnn | & 11
Page Pafir

date of Issue

« deatinniwio Chemica Srl Il presente certificato di torafurs & emesso in base
addressas V1L Coddornn, 17 all'aceredithnseiio LAT M, 163 dlsdato in aoconde ai decieli
Bustoe Arsizio (YA) oltuntivi defln leggs 0o 2731991 che ha istituito il Sistemn
- richissts OAT.554012 Mozionake di Tasniura (SNT), ACCREDMA anesia ke copaciii
application di misurn e di taraturn, be comp etenze mesrologiche del Centro
i data 11105 n:-,laﬁfclibilitii delbe lauln:lc.cs.:gaile a ul'rupimu' naisnal ed
i internazbonali delle ward di masura del Sistema nlernaz ionale
delle Unith (S1),
Questo certificalo nom pub cisese mprododta in mode
porziale, salve espressn nutoriziazione seritta do parte del
- i rifirisce 4 Centrn,
Rejerring te
- pgetia Fonumeire
ftem
- costruftore SVANTEK
Aty This certificate of colibration &5 issued o compliance with
- EwdMlg SVAN 948 the gecreditaton LAT No. 167 pronted sccording o decrees

Fagtel copnecied  with Tralion  Law No, 2734990 which has
eamablished dve Nanonn! Calthratlon System. ACCREDTA
-::i:?:ﬁ:nm ar 47 atfesty the colibration and measurement copobility, the
: g meiradogical compelence of the Centre and e tracealiling
- data el misure of callbraren resuls w the mofonal and ferernadon!
date of measuremeinty standards of tee Inernational System of Uaite (51,
- registro di lnboratorio dUSAED Thir cereificare may nor be parially reprodiced, exceps witk
abaratory reference the prior writen permission nf the fawing Cenre,

2012711114

1 risaliat di mesura riporiath nel presenie Certilicalo. sono siatl ottenuti applicando e procedure citme alln paging seguente, dove sono
specilicatl anche | campioni di prima linea da cui inizia In cotenn di riferibilith del Centro ed i rispereivi certificar] di tararaea in corso
di validith Essi si riferiscomo esclusivamente alloggettoe in taraturn ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condiziont di taratira, salvo diversamente
speciticato.

The mesurement resalts reporied t thls Corrifiran were obigined following the procedicres glven i the following page, where the referance
stgnelards o instrumente are ndieated which graranpee te wgceokility chite of the feborarory, oad e relared calibragon ceriificares in the
caree of validity are indicated as weil. They relate anly b the calibrated item angd they ave valld for the tne aad conditions of colibratio,

wnless offherwise specified,

Le incertezze di misura dichirale in questo documento sono state determinate conformemente alla Guidn [S0MEC 98 & ol documento EA-403,
Solitamente son0 espresse come incertesza sstesa oltenuta moltip Beando Nnctrtesza tipo per il fattore di copertura k comispondente al lvello
di fidvciadd cirea il 95%, Normalmente tale fatiore vals 2

The meryremend wncertaintles sinted in this dociontent ke been determbred gecordiong o she JSOMEC Guide 98 aned i EA-202 Usmally, they
hove been exiimaied as expanded uncertaingy obirived multiplying the swncdord uncersaing by the coverage factar & corresponding to a
canfidence level of abou 95%, Narmafly, is facier d 3 2,

n Rns{mnmh’elc del Contro
Miedd & i ek

. r——

Emilio €glio
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CENTRO DI TARATURA LAT N© 163 ACCREDIA
Wspecr‘ra - Calibranon Cenrre

LAT N®161

Apexiza S Laboratorio Acereditate o Taratura

AT Ladoaln

Yin Belvwidim, 47 Memom segh Avcosd di Mufuoe
Riconosciments E& AN ad [LAL

Ao {BLDH
Foiadpaiiid) Fua-difu &) 77705 Signatony of Eh, LAF and JLAC
Websilesrwwipdnirg. )] i el Pubedl Bacagmis Aymamenis

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163549 Pagla | 012

Cerfifivade wf Calibiraiag Pugs J af 12

< Dot di Emissbone: 201204121
diie af Issue
das Hinntaria Sinergia Snc Il presemse cerificorg i 1armura & emesso 0 bise
wihdressoe Vin Parma, 21 all'secrednonsnto LAT M. 163 nlascinto in soords ai deeratl
Alessondrin (ALY agtuativi dells legae o 27MI99] che haistitarto 1| Sistema
Nazionale di Taratura (SNTL ACCREDIA attesta le capaciti

- richiesta Ve lird
applicasion di risura @ i tarmurn. Je competenze metrologiche del Centro
& | riferihalath delle tarsture eeeguite o compiend nazional éd
bal L : T ;
pliai W4z migrmnzionall dello anith di misuradel Sistem Internazsonale
iade A
delle Huinh (513

Quesio ogritficals. mon pak  essere |1|!l|JIL'Hlu in modo
f\ill.n'.lnd|ﬂ. SRlVD espresEl NULOTIZEARION worm i dla pare del

- Sinfe Centra
Referring 1

- {EEn Fonnmelro
T
custrNlne LARSON DAVIS
T e Thiv cevtificare of calibrwnivn &5 frsued e complipnee Wi
el L&D 831 the greredination LAT No. [AT gramted docording fo decress
Feacdad . conmerind with  dralian Law Moo 2730990 whick  fias

eatabiliahed e Nutiona! Calibration Syaren. ACCREDIA

II1:I.I.III|.'I\J53 158 aftespy the colibraton  aed measprement capbiliy, the
werial mpmber merralgivgl compenmee of e Contre g ohe eracwaBilin
data delle misure 2n2ma of rofibrgien reinfy o the momonal and arrernaional
aaiy aif meanaTemeTG stunderedy of the fnreranional Svarem of Dein (57),
registro di laboratono 197132 Tivn covtificate may wor b parsully reprodiuced, except wirk
lahorabary Peferem e prior writen permission of the Baaing Ceatre

1 visuleagi o misura riporati el presente Certificato sono seati ottenuti applicands Tt procedure citale alli pagina segaeate. doye sono
spocificati anche | camgrbond di prima linea do eoi inizia I caterd di riferiblith del Cemro od | nspettivi certificati i taraturoin corso
B Essi ol ribericono eselusivamente all'oggetto in toratura e sono vilidi nel moments ¢ nelle condizioni di tarstem. salvo diversmmente

di val i

specificarn

The moyuremend eevuly reported o teis Cersifivate were obirined following the' procedres given in the following pape, where e eeference
sanghards or merpmentegre indivaied which guaranges the racenhiline chafm of the tabaratary, ard the relaied calibratkon cerrifleales im e

il dtemi ard thev are vielid for the fme and comndidons of calibeatian

cemrie af valdhy gre inelicared ay well Thev refute onfy o the colifee
Wiess it e sperifina

L incerterze di muara dichineste i guesto docunsento Sono stage detenminate conformemente ally Guida ISOMEC 98 ¢ al documento EA-4HTE
Spllameni e sono espresse come moertezza estesa oftennta molig lcando lincerneza tipo per il fottore di copertur k comrsp ondente al livella
i fidecia & cires | 95%, Nommalusente tale fatvose vale 2

Ve meaudenpent wnceriainies yaaled e deiy doc) n b b deseirmingd aecording w the ISOAEC Guilde 98 and to EA-LD, iwally, tory
v b estimated e expanded sncernatnty eburimed multiplying the standard wnceeniy by the coveragre facter K covrespemeding b a

niw fevel of about 855 - Mormalh dvis foctord is 2

Emilie Caghine
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Califration Centre

Laboratorio Aecreditato di Faratura

ACCREDIA %

LAT H*163

Memien degh Accoms &) Mistun
Ricungsciments EA, BAF ad ILAT

Sqeetory of EA, UKF and LAC
Mt Kecagnition Ajresmesty

Cireafe

pugimn ripetiie b s el inSrmeiont

Sl ¥ g in Amratu e {90 aecessaTLl

- Uidentfiasinoe dofls procadoss i baso sllequali soeo siske saegeibe |b e,
-8 gt 44 jrrimn briies) i el B dnirio L caiomn dglla rconi i Dt ded minien

i bt coriifest i it ds bl gempecrel 0 Enie e 1 el
Iwagn db eummm (v el hot dal labaraionry,

CERTIFICATO D TARATURA LAT 1638149

Paghing 2 & 12

rr af Caoldbrution

Paye Doy {2
[ il el irv i g §pus ol i e v
dpmereprilom isfihe iesmin he cadibrated L] peceasary |
pechivncsl procedares naed D culifui s perinbmed,
wefrme stundpids fomw ki pmceskiliiy chain (s pagenaed i the Centre

- ihit relewant il butinn eeeilewinn ol thone suidands wieh the nesing Boiy
« aitee irfalvbd v ] deBereni foom e Labaminey

Mormotive ¢ prove uiilizeaie

Supnelareds anad wred feey

The measiorem en? resuli peparied i shir Certificate were obinimed folfowing the Procedures

I gruppo di strumenti woaliszain & sise verificaie segendn e nacmative; IEC 61672 - IELC 61672 -
Thee davices nuder test was calibrated fllowing the Standurds

i - 81 i

Traceabilivy and Flow Line Stendardy - fogramentatin wiead for e e g0 P 1

* ot i Wileribitith ¢ Compboni Jf Prinns 13

i igntali I

Eayiranni eriral pocametées diorbig megarem enis

53,4 hPa £ 0.5 hPa
NG°C & 1.0°C
HHEUR% I URE

(Al 101 3,3 kita 4 L20LF BP'E)
(rf, 234 £ A0 )
(rif AT, 5 UR% £ 22.5 UR%)

Tressione Almosferioa
T emperatura
LTmideih Releiiva

« ooeged| pbgeii) nguh et o odi frstun - calhrgrion aid o i swwtal conditines;

St et i g veri

T sirrent i n dmder fear

Strumenio Contrutiore Madello Serie/Mutricols Classe
Fonametra LARSON DAVIS L&D 831 2133 Clnsse |
M iczofona P'CH Pierotranwcs PCHAYTRO2 128871 WaIF
Preamplificarare LARSON DAVIS L&D PRM 53] B14a32 -

| risutati di misura dportati ool presente Certificato sons statl ottenuti spp lizando le procedure | Fonometri 61672 - PR 2« Rev, 2007/04

Struments Linea Maren ¢ modello M. Serie Certilicato ¥, Dats Emiss, Enfe validanic
Mizrafonn Campans T GRASLOAL RIE 002 B VR MR
Prigtnne e ng Campione T GRABL2A WAz Baa-an Bove IR
M uhmetro F o Agienl 3440 EARER LS Zaasn WoTE Avialiml Spa
Bmmmste *  Druck EHOGE i LR Emit Las
Chanmmaso > Slanfard Research 0EI60 a0g o Bors Spautm
A Nanuatsre 7° ARICOD anG an il vl Spactia
Araltzzatops FET  Wiens2 rTasm = BO¥a Spacita
Afisato e Estirostaloo T Grees WAA Fassn 20 ROVES Epetia
P ream il anra insgn Voltesgs ¥ Oims 2000 T an movea Bpscira
slmantaiam Wisolorics ¥ Gma WAR H5ha34 0 Sovea Bpoctm

cil irolegiche & del Cenl
Sealapical abilines end dmcomzmiies of the Cemire
Grandezze S trume nta Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livufby o Fruvsio e Senam Caligrabn A oustich b e e BLIW B G i Hr 058
Livelo di Pragsiona oo O udhratar Aceiticd 041 4B P50w kHD oo a8
Ll 0 P el e Sonom Fivinna o B 250 Ha b EdE
Lroslln 0i P ressio i Sona Fillii Bandn ¥100ave F18-8k Hy a2 46
Liwolin ch Fresgions Soneis 7 divi Bands V3 Otiave £9-20W Ha L.H1.2 a8
Livubo i Presalons Sordin Fanomatt 25-M0dB 3158k HE 0% i
M lurn deda dinto isions THID Calbraler 34-19 48 50-KHE 1.2%
W lura defa diiorsions THD Fielonalani B4 a8 250 HT :EL %
Banefdig sesouin sy pressione sEustoce Cagmaria M icro fo niche WS el ALE-MH H2 QAW ik

L' Dperaare H Responsabils del Centra

Fedpriea & v |

Emiiip Caglin
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 163 ACCREDIA ;
WS.DGCHH L Calibrarion Cenfre

Bipesiru Sri Lahorstorio Accreditato  Tarators LAT N¥163

Avea Lshoralog

Momiem degh Aecond d| Muiug
Wianpacamsanie EA, IF ad [LA&C
Wi Jiea)
dhariaiiod Ehotdi i) Sagnatosy of EA, AT ang JLAC
Y Muluai Racopnrion Agreements

e AT (et

CERTIFICATO DI TARATITRA LAT 1608148 Pagina | 4i %

Cretificate af Calibratisg Fage 13

- Duta di Emussione:  20RZ04T]

date of lrywe

- destinatana Sinergia Snc Il presente cemtificato o taintera & emesio in base
addressee Via Parma, 21 all'scereditamente LAT M. 163 rilasciato in acoords i decreti
Adessandrie ALY nrtuztivi dells legge o ITHEPS] che ba sormto 1 Sistemn
- Hehleta Ve.Ord Nazionale di Taratura (SNT ) ACCREDIA sttesea k capacith

i misnm edi tarinr, e competenze metrologiche del Centro
¢ la riferibilivh defle tnravore eseguite al campioni nazionali sl
imternaeinnali delle unitd df misuea del Sistema Interaazionnle
delle Unith (81)

Questo centificato non pud essere riprodotte in modo
parziale, salvo espressa mtorizenzione scritia do porte del
Cenlia

appicarion
« in-tfain 22420

it

- Sirferisce o
Referring fu

- DEpCIia Calibratore
dtem
cOstriuttore LARSON DAVIS

Thix eernificate of calfration i Gowed o compliance witk

RN RN
the aecredisnmion LAT Noo P63 gronted aceording o odeceees

- modefly L&D CAL 200
uded " comnected with Jerllan Law Noo 2930990 which ha
exmahlithed the Novional Colitrarion Syatem. ACCREDIA
itk TT45 e
ST st atesty the colibration and measiremeny capabilfry, she
- dotn delle misure 20120421 mietrafogioal competence of the Cemtre and - the traceabhility
of calibraion  eesed o e nabone! and  meernaonn!
dave of medsurementy skrnitards of the faternutiorsd System af Dairs (81),
- registes di labormueln 197712 Thix cerificare may not be pardally reprodiced, sxoepr wirh
labiaraiury reference the prfer writien permission of the eaing Cenire

I risaltatd di misura riportati nel presente Certificoto sonn stael ottenati applicando ke procedure witaste alln paging. segueste, dove sono
specificati nache i campiend di primd Hoes ds cul iz bs catend & nferibidic del Centro ed | sispottivi cenificati &1 tarstien fn corso
it valdih Esst si riferiscono eschassvamente all'ageetto in tarmturs e sono validi nel momento ¢ nelle condiz ioni & varaira, salve diversamente
apecifica o

The mesirament results repored wi thes Certificaty weee ehiiined following the procedures grien in the feilming page, where the reference
Sugndards e tespruments greindicgred which puirantze the traceabilioy chain af the labaratery, and the refated calibration ceenficates fr e
coprse af valdity ore mdiverdd as well They eelage anly & the cofilerased item ged they are valid for e dee and condifons of calthration,

aielens pnlierwine specifiod

Le incertezze di mesurn declvarste i quesio documento sono sinte detenminase conformemente ofln Guida (SOIEC 98 ¢ al documente Eb 4807
Soliamente spno espreyse come incen ezLa sotesa ottenuts mokip Neando Nincerteraa tipras per il fnttore di copertur K comispondente al livells
di fidncin di cirea il 93% . Mormalmene eale foriore voke 2;

The mesuremant uncertintes guied in iz docament have been deiermined aecoriding 1o the ISOTEC Guude 88 and o EA-4403 Usualty, shes
harve beer eximaivd o expanded uacersainty obired mufplving see ssandand wrcerainty by the coverage frewr & corvespording 1o a
cenfidence fevel of abou 95% . Normally, thiv facror & ds 2

Il Kesponsabile def Cenirg
it f s Cainn

Emili Caglie
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