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1. PREMESSA

La presente relazione, redatta su incarico dell’Autorita Portuale di Cagliari, ha lo scopo di riportare i risultati
dell'indagine fonometrica effettuata durante la campagna svoltasi nei giorni 25-26-27-28 Marzo 2012, atta
all’acquisizione dei livelli fonometrici relativi al clima acustico ambientale durante I'esecuzione dei lavori di

realizzazione del banchinamento del bacino evoluzione.
2. RIFERIMENTI NORMATIVI E DEFINIZIONI

Si riportano alcune definizione del DM 16/03/1998 “ Tecniche di rilevamento dell'inquinamento acustico”,
utili alla comprensione del testo:

Sorgente Specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziale
inquinamento acustico.

Tempo a lungo termine (TL): rappresenta un insieme sufficientemente ampio di TR all’interno del quale si
valutano i valori di attenzione. La durata di TL é correlata alle variazioni dei fattori che influenzano la
rumorosita a lungo periodo.

Tempo di riferimento (TR): rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si eseguono le misure.
La durata della giornata é articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h
22,00 e quello notturno compreso tra le ore 22,00 e le ore 6,00.

Tempo di osservazione (TO): é un periodo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di rumorosita
che si intendo valutare.

Tempo di misura (TM): all’interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o pit tempi di
misura (TM) di durata pari o minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche di
variabilita del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno.

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A”: valore del livello di pressione sonora
ponderata “A” di un suono costante che, nel corso di un periodo specificato T, ha la medesima pressione

quadratica media di un suono considerato, il cui livello varia in funzione del tempo

1t pl2@
L,., =10log j A dr dB(A)
I, =04, %

2 Po”
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Dove LAeq é il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A” considerato in un intervallo di
tempo che inizia all’istante t1 e termina all’istante tt2; pA(t) é il valore istantaneo della pressione sonora

ponderata “A” del segnale acustico in Pascal (Pa); pO = 20 microPa é la pressione sonora di riferimento.
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3. PIANO DI MONITORAGGIO

Il piano di monitoraggio attuale prevede, per la componente rumore, un’attivita atta alla valutazione
strumentale dei livelli di pressione sonora generati dalle operazioni di esecuzione dei lavori di realizzazione
della banchina, dall’esercizio della stessa e dai mezzi coinvolti. Tali attivita vengono codificate come:

e Fase di Esecuzione — Corso d’opera ( CO): relativamente alla realizzazione della banchina, ovvero
relativamente ad I'utilizzo di macchinari durante le operazioni di costruzioni, traffico mezzi di
cantiere, traffico navale (cantiere a mare).

e Fase di esercizio banchina — Post Operam (PO): relativo all’'esercizio della banchina ed
all'incremento del traffico veicolare legato allo stesso.

Per quanto concerne lo scenario Corso D’opera (CO) il PMA prevede che, sulla base delle criticita
individuate durante la fase di stima degli impatti, il PMA prevede |'esecuzione di misure volte a controllare i
livelli di rumore indotti da:

e Utilizzo di macchinari durante le operazioni di costruzioni;

e Traffico mezzi;

e Traffico navale (cantiere a mare).

Per il controllo dell'impatto acustico e prevista I'esecuzione delle misure di breve durata RSP (RSP1, RSP2,
RSP4) e di lunga durata RLD (RLD1, RLD3, RLD4).

Le misure di breve durata (RSP) hanno I'obbiettivo di valutare i livelli di rumorosita indotti dall’intervento e
dalla componente traffico. Finalita di tale indagine € la determinazione del livello continuo equivalente di
pressione sonora Laeq g nei periodi di riferimento Tr:

e Diurno ( 06:00 — 20:00);

e Serale (20:00 —22:00);

e Notturno (22:00 — 06:00)

Per i tempi di misura elementari Tm non inferiori ai 10,0 minuti con tecnica di campionamento ai sensi del

comma 2b dell’allegato b al DM 16/03/1998, al netto di contributo di rumore derivante da eventi anomali.

Le misure di lunga durata RLD hanno l'obiettivo di valutare i livelli di rumorosita indotti dall’intervento
programmato. Finalita dell'indagine & la determinazione del livello continuo equivalente di pressione

sonora Laeqrz nei periodi di riferimento sopra citati, a integrazione continua ai sensi del comma 2a
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dell’allegato b al DM 16/03/1998. Le misura hanno durata di 24 ore al netto del contributo di rumore

derivante da eventi anomali.
4. STATO ACUSTICO DEI LUOGHI

Il clima acustico del corso d’opera e caratterizzato dall’esecuzione delle lavorazioni e dall'impiego dei
mezzi cosi come previsto dal crono programma dei lavori, ovvero:

e Bonifica Bellica e rilievi;

e Scavi fuori dall’acqua;

e Sovrastruttura;

e Escavo subacqueo;

e Recinzione portuale;

e Cunicolo servizio impianti;

e Finiture e arredi;

e Monitoraggio.
Al momento dell’effettuazione delle misure fonometriche pero, si & riscontrata la presenza delle seguenti
lavorazioni:

e Scapitozzatura del diaframma ;

e Preparazione platea di sottofondo per getto ;

e Piccole operazioni di carpenteria metallica ( in prossimita delle baracche sede del cantiere);
al fine dello svolgimento delle suddette operazioni si €& riscontrato [|'utilizzo delle seguenti
attrezzature/impianti potenziali sorgenti di rumore:

e Transito autocarri;

e Gruppo elettrogeno;

e Torrifaro ( non in funzione);

e Pala cingolata;

e Escavatore gommato;

e Escavatore cingolato;

e Terna cat 442 d con martello demolitore;

e Piccole operazione di carpenteria metallica ( martello manuale, smerigliatrice angolare)
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e (Circa 5 uomini al lavoro.
NB. Al momento dell’esecuzione delle misure non si e riscontrata la presenza di cantiere a mare.

Vengono riportate a seguito alcune fotografie relative ai lavori sopra descritti.

e DAy gt PR C AT o) Ch o (ST N PR £ o ——

=

Foto 1: Vista della terna cat 442 con martello demolitore
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Foto 2: Vista del cantiere dal mare
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Foto 3: Vista dell’escavatore in funzione in prossimita del diaframma
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Foto 4: Vista dell’area dedicata alle piccole operazioni di carpenteria
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5. POSTAZIONI DI MISURE E PIANO DI MONITORAGGIO

La campagna fonometrica € stata effettuata sia con la tipologia di misure RSP, sia RLD; i punti di misura

riportati dal piano di monitoraggio sono i seguenti:

Identificazione Punto di misura Latitudine Longitudine
RSP1 - RLD1 39°12°56,4156” 9°3'19,3464”
RSP2-RLD2 39°13'9,0156" 9°3'8,9166"

RLD3 39°12°54,7740” 9°3'27,0678”
RSP4 — RLD4 39°12°49,6400” 9°3'48,8900”

Si riporta ortofotogramma (fuori scala) con indicazione dei punti descritti.

Ortofotogramma riportante I'ubicazione dei punti di misura individuati da PMA
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In seguito a sopralluogo tecnico effettuato in data 17/11/2011 in accordo con la direzione lavori e la
committenza si & deciso di variare le postazione di misura con le seguenti motivazioni:

e Sono stati scelti punti nelle immediate vicinanze di quelli indicati dal PMA, al fine di non variare in
alcune modo le condizione acustiche sia del residuo, sia dell’ambientale (per corso opera e
esercizio); in alcuni punti vi € una differenza che introdurra certamente un errore, che si ritiene
possa essere prudenziale per I'analisi del clima acustico fornendo risultati cautelativi (maggiore
vicinanza delle sorgenti indagate);

e La scelta di variare le postazioni di misura e stata dettata da esigenze di sicurezza (legata al non
presidio della strumentazione), pertanto sono stati individuati tutti punti all’'interno della recinzione
perimetrale del porto e del cantiere, scongiurando cosi eventuali fenomeni di furto degli strumenti;
sono stati inoltre scelti i punti al fine di interferire il meno possibile con le attivita di cantiere in una

logica di prevenzione e protezione degli operatori.

Identificazione Punto di misura Latitudine Longitudine
RSP1 - RLD1 39°13'1,32” 9°3’20,20”
RSP2-RLD2 39°13'7,14” 9°3'21,17”

RLD3 39°12°52,18” 9°3'35,52”
RSP4 — RLD4 39°12°53,16” 9°3'45,03”

Si riporta ortofotogramma con indicazione in rosso dei punti di misura utilizzati, ed in giallo quelli previsti

dal PMA, al fine di migliorarne la comparazione.
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Ortofotogramma riportante I'ubicazione dei punti di misura (puntatore rosso postazione di misura impiegate, puntatore giallo postazioni di

misura previste)
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6. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

MISURE RLD - METODOLOGIA DI MISURA E STRUMENTAZIONE IMPIEGATA
Le misure sono state eseguite secondo le seguenti modalita :
e calibrazione dello strumento all’inizio e alla fine del ciclo di misure ;
e |e letture sono state effettuate con costante di tempo slow e curva di ponderazione A ;
e sono state evitate eventuali schermature da parte del corpo di chi esegue le misure allontanandosi
dal microfono, posizionato su cavalletto ;

il rilevamento é stato eseguito misurando :

e il livello sonoro equivalente;
e il livello istantaneo di pressione acustica slow;
e jlivelli massimi con costanti slow,fast ed impulse;

e |o spettro acustico in bande di terzi di ottava;

e ilivelli percentili L1-L5-L10-L50-L90-L95
il microfono del fonometro e stato posizionato a metri 3,8 dal suolo, rispettando la condizione di distanza
minima di un metro dalle superfici interferenti.
La strumentazione utilizzata per i rilievi fonometrici € costituita da un fonometro integratore e analizzatore
real time Larson Davis modello LD 831 -classe 1-, matricola n°® 2259 tarato il 16/06/2010 e microfono a
condensatore Larson Davis modello 377B02 %” matricola n® 116553 tarato il 21/04/2010 presso il centro
PCB Piezotronics New York.
La strumentazione descritta & stata calibrata all'inizio ed al termine dei rilievi con un apposito calibratore
marca Larson Davis, modello CAL200, numero di matricola 7745, tarato il 07/06/2010.
| certificati di taratura di fonometro e calibratore sono allegati in copia alla presente relazione. Il microfono
e stato protetto per mezzo di cuffia antivento, antipioggia e con rebbia antivolatile; sono stati altresi inseriti
gruppi di deumidificazione a protezione del pre-amplificatore.
Per la registrazione dei risultati, I'elaborazione dei dati ottenuti e per la stesura della relazione & stato

utilizzato un calcolatore Hp Elite sul quale é stato utilizzato il software Larson Davis Noise Work.

MISURE RSP - METODOLOGIA DI MISURA E STRUMENTAZIONE IMPIEGATA
Le misure sono state eseguite secondo le seguenti modalita :

e calibrazione dello strumento all’inizio e alla fine del ciclo di misure ;
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e |e letture sono state effettuate con costante di tempo fast e curva di ponderazione A ;
e sono state evitate eventuali schermature da parte del corpo di chi esegue le misure allontanandosi
dal microfono, posizionato su cavalletto ;

il rilevamento é stato eseguito misurando :

e il livello sonoro equivalente;
e il livello istantaneo di pressione acustica fast;
e jlivelli massimi con costanti slow,fast ed impulse;

e |o spettro acustico in bande di terzi di ottava;

e ilivelli percentili L1-L5-L10-L50-L90-L95
il microfono del fonometro € stato posizionato a metri 1,5 dal suolo, rispettando la condizione di distanza
minima di un metro dalle superfici interferenti.
La strumentazione utilizzata per i rilievi fonometrici e costituita da un fonometro integratore e analizzatore
real time Svantek modello Svan 948, matricola n° 9047 tarato il 01/10/2010 e microfono a condensatore
Svantek modello SV22 matricola n° 40110699 tarato il 01/10/2010 presso il centro Sic autorizzato Spectra
srl — Via Belvedere Arcore(MB).
La strumentazione descritta & stata calibrata all'inizio ed al termine dei rilievi con un apposito calibratore
marca Larson Davis, modello CAL200, numero di matricola 1204, tarato il 01/10/2010 presso il centro Sic
autorizzato Spectra srl — Via Belvedere Arcore (MB).
| certificati di taratura di fonometro e calibratore sono allegati in copia alla presente relazione. Il microfono
e stato protetto per mezzo di cuffia antivento.
Per la registrazione dei risultati, I'elaborazione dei dati ottenuti e per la stesura della relazione & stato

utilizzato un calcolatore Hp Elite sul quale & stato utilizzato il software Svan PC plus.

RILEVAMENTO DEI DATI METEREOLOGICI NELL’AREA DI STUDIO

Per il rilevamento dei dati metereologici di interesse allo studio acustico citato & stata impiegata una
centralina metereologica in postazione fissa per la rilevazione dei seguenti parametri: velocita e direzione
del vento, temperatura esterna, percentuale di umidita, informazione pluviometriche, pressione
atmosferica. | dati meteo vengono acquisiti con una frequenza di campionamento di 30 minuti. Si riportano

a seguito i diagrammi relativi all’evoluzione di tali parametri durante lo svolgimento della campagna.
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NB verranno mascherati dalla time history delle misure tutti i parametri acustici misurati con velocita del
vento superiore a 5,0 metri/secondo e in presenza di precipitazioni. Si riporta foto della centralina

metereologica impiegata.

e

Foto 5

Si riporta a seguito profilo riguardante la velocita del vento rilevata nella postazione di misura in

corrispondenza dell’area di studio nei giorni della campagna fonometrica.
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Wind (Unit:m/s)

26-03-2012 00.00.00 26-03-2012 06.00.00 26-03-201212.00.00 26-03-2012 18.00.00
Sample Time

In figura: profilo riguardante 24 ore ( dalle ore 22:00 del 25/03/2012 alle ore 22:00 del 26/03/2012); si evidenziano in rosso quelle parti della

time history del vento in cui lo stesso ha superato i 5,0 m/s.
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Weather--Wind
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In figura: profilo riguardante 24 ore ( dalle ore 22:00 del 26/03/2012 alle ore 22:00 del 27/03/2012); si evidenziano in rosso quelle parti della

time history del vento in cui lo stesso ha superato i 5,0 m/s.
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Wind (Unit:m/s)
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28-03-2012 00.00.00 28-03-2012 06.00.00 28-03-201212.00.00 28-03-201218.00.00
Sample Time

In figura: profilo riguardante 24 ore ( dalle ore 22:00 del 27/03/2012 alle ore 22:00 del 28/03/2012); si evidenziano in rosso quelle parti della

time history del vento in cui lo stesso ha superato i 5,0 m/s.

In occasione della post elaborazione delle misure fonometriche verranno mascherate quelle parti di time
history correlate al superamento dei 5,0 m/s di velocita del vento, onde ottenere una valutazione conforme
a quanto disposto dal DM 16/03/1998 “ Tecniche di rilevamento dell’inquinamento acustico”. Durante

I'intera campagna fonometrica si & riscontrata la totale assenza di precipitazioni.
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7. MISURA PUNTO RSP1

La campagna fonometrica & stata effettuata al fine di ottenere una valutazione strumentale relativa
all'incidenza del traffico veicolare derivante dalle infrastrutture lineari presenti. Sono state effettuate n. 4
misure della durata di 10 minuti ciascuna nelle medesima posizione e contestualmente ¢ stato rilevato il
numero di transiti veicolari interessanti I'area di studio. Durante lo svolgimento di detta campagna sono
intervenute altre sorgenti quali: attivita del Porto Canale e decollo/atterraggio di aerei presso I'aeroporto di
Elmas. Tale misura & stata effettuata anche con lo scopo di valutare il numero di transiti di mezzi in
entrata/uscita dal cantiere. Durante tale indagine si € riscontrato il transito di un automezzo diretto al
cantiere..

CARATTERIZZAZIONE DEL TRAFFICO

La conta dei transiti & avvenuta in modalita assistita e ha forniti i seguenti risultati:

ORA VEICOLI CONTATI SS 195 - 26/03/2012
PULA\CAGLIARI PARZIALE CAGLIARINPULA PARZIALE TOTALE
08:00 315 | Automobili 326 122  Automobili 134 460
7 Autocarri 9 Autocarri
0 Bus 1 Bus
4 Moto 2 Moto
12:00 138 = Automobili 150 140  Automobili 149 299
8 Autocarri 6 Autocarri
1 Ingresso/uscita 1 Bus
cantiere
3 Moto 1 Moto
21:00 38 | Automobili 40 99  Automobili 102 142
0 Autocarri 0 Autocarri
1 Bus 1 Bus
1 Moto 2 Moto
22:00 41 | Automobili 45 43 | Automobili 45 90
0 Autocarri 0 Autocarri
1 Bus 0 Bus
3 Moto 2 Moto

NB. nella colonna relativa ai transiti “Pula/Cagliari” vengono compresi anche i veicoli provenienti dall’area
industriale “Macchiareddu”, e i veicoli impegnati nell'inversione di marcia per Cagliari. Tutti i transiti
indicati sono relativi ad un arco temporale di 10 minuti, contemporaneo all’effettuazione delle misure

fonometriche.
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Si riporta istogramma relativo ai flussi veicolari in funzione delle ore di campionamento.

500

450

400 ~

350
300 +

250

150 -

100 -

50

8 12 21 22

Istogramma riportante in ascisse I'arco temporale di riferimento delle misure spot, ed in ordinata il numero di transiti

Foto 6 — Vista della postazione di misura RSP1
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REPORT DELLE MISURE SPOT EFFETTUATE

Nome Misura: RSP1a —26/03/2012

Ora Inizio Misura: 08:46

Ora Fine Misura:08:57

Tempo di riferimento : — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione :— To (08:00 — 09:00)
Tempo di Misura : Tm — 11 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

84654000 BA745200 84836400 B.45.27500 B.50.1BEDD B5L10.000 85200200 B5L52400 85343600 B54.34B00 BEG26.00 B5617.200 BSTOB
8.46,54.800
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Leqg —dB (A) — costante fast 55,9

Lmax — dB (A) — costante fast 65,9
Lmax — dB (A) — costante slow 64,4
Lmax — dB (A) — costante impulse 69,6
L1-dB (A) 62,2

L5-dB (A) 59,3

L10-dB (A) 58,3

L50 — dB (A) 55,1

L90 — dB (A) 52,3

L95-dB (A) 51,5

Freq[Hd] |

Totel

100 I

WL "u'l""" ! u: IR “'Tl"H'"'&q. .|T"..h,’h'r....w.'n.'W Al 4‘,' R M w'uw |

B A R
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Nome Misura: RSP1b — 26/03/2012

Ora Inizio Misura: 12:22

Ora Fine misura: 12:32

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione — To (12:00 — 13:00)
Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s
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Leqg —dB (A) — costante fast 46,8

Lmax — dB (A) — costante fast 65,5
Lmax — dB (A) — costante slow 59,9
Lmax — dB (A) — costante impulse 69,2
L1-dB (A) 54,8

L5-dB (A) 50,6

L10-dB (A) 49,2

L50 — dB (A) 45,1

L90 — dB (A) 42,2

L95-dB (A) 41,4
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Nome Misura: RSP1c —26/03/2012

Ora Inizio Misura: 21:04

Ora Fine Misura:21:14

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione — To (21:00- 22:00)
Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s
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Leqg —dB (A) — costante fast 51,3

Lmax — dB (A) — costante fast 69,2
Lmax — dB (A) — costante slow 62,3
Lmax — dB (A) — costante impulse 72,6
L1-dB (A) 56,8

L5-dB (A) 55,1

L10-dB (A) 54,1

L50 — dB (A) 50,1

L90 — dB (A) 46,9

L95-dB (A) 46,1

Freq ] |

Totel
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Nome Misura: RSP1d — 26/03/2012

Ora Inizio Misura: 22:20

Ora Fine Misura: 22:30

Tempo di riferimento — Tr (22:00 — 06:00 — Notturno)
Tempo di Osservazione — To (22:00 — 23:00)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s
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Leqg —dB (A) — costante fast 51,7

Lmax — dB (A) — costante fast 80,8
Lmax — dB (A) — costante slow 72,3
Lmax — dB (A) — costante impulse 85,4
L1-dB (A) 58,1
L5-dB (A) 55,2
L10-dB (A) 53,8
L50 — dB (A) 49,0
L90 — dB (A) 44,3
L95-dB (A) 43,2
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell’indagine fonometrica tipo RSP (spot),

relativamente al punto RSP1.

Parametro di

Riferimento

Leq dB (A) 55,9 46,8 51,3 51,7
Lafmax dB (A) 65,9 65,5 69,2 80,8
Lasmax dB (A) 64,4 59,9 62,3 72,3
Laimax dB (A) 69,6 69,2 72,6 85,4
L1 62,2 54,8 56,8 58,1

L5 59,3 50,6 55,1 55,2

L10 58,3 49,2 54,1 53,8

L50 55,1 45,1 50,1 49,0

L90 52,3 42,2 46,9 44,3

L95 51,5 41,4 46,1 43,2

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.

y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

8. MISURA PUNTO RSP2

La campagna fonometrica & stata effettuata al fine di ottenere una valutazione strumentale relativa
all'incidenza del traffico veicolare derivante dalle infrastrutture lineari presenti. Sono state effettuate n. 4
misure della durata di 10 minuti ciascuna nelle medesima posizione e contestualmente & stato rilevato il
numero di transiti veicolari interessanti I'area di studio. Durante lo svolgimento di detta campagna sono
intervenute altre sorgenti quali: attivita del Porto Canale, decollo/atterraggio di aerei presso I"aeroporto di
Elmas. Tale misura e stata effettuata anche con lo scopo di valutare il numero di transiti di mezzi in
entrata/uscita dal cantiere. Durante tale indagine si & riscontrata la presenza di un autocarro in entrata al
cantiere.

CARATTERIZZAZIONE DEL TRAFFICO

La conta dei transiti & avvenuta in modalita assistita e ha forniti i seguenti risultati:

ORA VEICOLI CONTATI SS 195 — 26/03/2012
PULA\CAGLIARI PARZIALE CAGLIARINPULA PARZIALE TOTALE
08:00 312 | Automobili 330 101  Automobili 109 439
12 Autocarro 7 Autocarri
4 Bus 0 Bus
2 Moto 1 Moto
12:00 124 = Automobili 138 130 Automobili 144 282
6 Autocarri 9 Autocarri
1 Ingresso/uscita
cantiere
3 Bus 2 Bus
4 Moto 3 Moto
21:00 44  Automobili 47 150 = Automobili 152 199
1 Autocarri 0 Autocarri
0 Bus 0 Bus
2 Moto 2 Moto
23:00 22 | Automobili 22 41  Automobili 42 64
0 Autocarri 0 Autocarri
0 Bus 0 Bus
0 Moto 1 Moto

NB. nella colonna relativa ai transiti “Pula/Cagliari” vengono compresi anche i veicoli provenienti dall’area
industriale “Macchiareddu”, e i veicoli impegnati nell'inversione di marcia per Cagliari. Tutti i transiti
indicati sono relativi ad un arco temporale di 10 minuti, contemporaneo all’effettuazione delle misure

fonometriche.
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Si riporta istogramma relativo ai flussi veicolari in funzione delle ore di campionamento.
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Istogramma riportante in ascisse I'arco temporale di riferimento delle misure spot, ed in ordinata il numero di transiti
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Foto 7- Vista della pokstanone di misura RSP2
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

REPORT DELLE MISURE SPOT EFFETTUATE

Nome Misura: RSP2a — 26/03/2012

Ora Inizio Misura: 08:29

Ora Fine Misura: 08:39

Tempo di riferimento : — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)

Tempo di Osservazione :— To (08:00 — 09:00)

Tempo di Misura : Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all’intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazione relative all'incremento generato dalla

provenienza dall’area artigianale.
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leqg —dB (A) — costante fast

Leq — dB (A)-costante fast ( con mascheratura)

Lmax — dB (A) — costante fast 77,1
Lmax — dB (A) — costante slow 74,8
Lmax — dB (A) — costante impulse 77,6
L1-dB (A) 73,2

L5 —dB (A) 69,3

L10 - dB (A) 66,2

L50 - dB (A) 56,8

L90 - dB (A) 54,1

L95 — dB (A) 53,4
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP2b — 26/03/2012

Ora Inizio Misura: 12:07

Ora Fine Misura: 12:17

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)

Tempo di Osservazione — To (12:00 — 13:00)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all’intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazione relative all'incremento generato dalla

provenienza dall’area artigianale.

<= |
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leqg —dB (A) — costante fast

Leq — dB (A) costante fast (con mascherature)

Lmax — dB (A) — costante fast 73,7
Lmax — dB (A) — costante slow 71,3
Lmax — dB (A) — costante impulse 74,5
L1-dB (A) 70,6

L5 —dB (A) 67,5

L10 - dB (A) 64,3

L50 - dB (A) 48,1

L90 - dB (A) 42,7

L95 — dB (A) 41,9

Freq [He] |

Totzl

3 I \ . I*I
) ”l..."“ 'I"ﬂ'lﬂw“ i "'). '; [,‘ﬂ‘;""ﬁ"”ﬂ"i"” il i "W, LI’H' bt | ! '..vuluvf'i"\‘:

e Iu I|||\'l" ”hll II III "IHJI‘I“I "I\l ‘tllllHI”II I I‘II IP ‘ Iulll ”I‘I ‘IHII I 1 I‘H'IH I MIII'I'IIIFIIJIH IIEIIIIII \III"II +4Iil Hllllll\l\l I \1II

1215.23.200 12,15.32.800 121542400 12,15.52,000 12,16.00.600 121611200 12.16.20800 12.16,30.400 12,16.:40.000 12,1643.600 12.1653.200 Time

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP2c — 26/03/2012

Ora Inizio Misura: 20:49

Ora Fine Misura:21:00

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)

Tempo di Osservazione — To (20:30 — 21:30)

Tempo di Misura — Tm — 11 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all’intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazione relative all'incremento generato dalla

provenienza dall’area artigianale.
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leqg —dB (A) — costante fast

Leg — dB (A) costante fast ( con mascherature)

Lmax — dB (A) — costante fast 71,8
Lmax — dB (A) — costante slow 69,9
Lmax — dB (A) — costante impulse 72,5
L1-dB (A) 68,7

L5—dB (A) 62,4

L10 - dB (A) 57,1

L50 — dB (A) 56,6

L90 - dB (A) 47,1

L95 - dB (A) 46,3
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204354100

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP2d — 26/03/2012

Ora Inizio Misura: 22:34

Ora Fine Misura: 22:44

Tempo di riferimento — Tr (22:00 — 06:00 — Notturno)

Tempo di Osservazione — To (22:00 — 23:00)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all’intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazione relative all'incremento generato dalla

provenienza dall’area artigianale. Durante la misura si & registrato altresi il transito di numero 2 aeromobili.
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leqg —dB (A) — costante fast

Leg — dB (A) costante fast ( con mascherature)

Lmax — dB (A) — costante fast 74,4
Lmax — dB (A) — costante slow 72,7
Lmax — dB (A) — costante impulse 75,1
L1-dB (A) 70,2

L5-dB (A) 63,7

L10 - dB (A) 59,2

L50 — dB (A) 47,8

L90 - dB (A) 43,4

L95 - dB (A) 42,7
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell’indagine fonometrica tipo RSP (spot),

relativamente al punto RSP2.

Parametro di

Riferimento

Leq dB (A) 62,5 59,4 56,2 57,3
Lafmax dB (A) 77,1 73,7 71,8 74,4
Lasmax dB (A) 74,8 71,3 69,9 72,7
Laimax dB (A) 77,6 74,5 72,5 75,1
L1 73,2 70,6 68,7 70,2

L5 69,3 67,5 62,4 63,7

L10 66,2 64,3 57,1 59,2

L50 56,8 48,1 56,6 47,8

L90 54,1 42,7 47,1 43,4

L95 53,4 419 46,3 42,7
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

9. MISURA PUNTO RSP4

La campagna fonometrica spot in tale postazione di misura e stata finalizzata all’ottenimento del livello
ambientale nel punto considerato il baricentro della attivita di cantiere; in periodo diurno (06:00 — 22:00) il
livello risulta fortemente influenzato dalle attivita descritte nei paragrafi precedenti (impiego sorgenti di
cantiere quali ad esempio escavatore, pala gommata,terna con martello demolitore, ecc.), pertanto tale
punto rappresenta dal punto di vista acustica la situazione di maggiore criticita. In periodo notturno,
invece, non essendovi sorgenti rumorose attribuibile alle operazioni di cantiere i livelli risultano influenzati

esclusivamente dalle attivita limitrofe (attivita del Porto Canale, traffico aereo, ecc.).

Foto 7 — Vista della postazione di misura RSP4
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

REPORT DELLE MISURE SPOT EFFETTUATE

Nome Misura: RSP4a — 26/03/2012

Ora Inizio Misura: 09:24

Ora Fine Misura: 09:37

Tempo di riferimento : — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione -— To (09:00 — 10:00)
Tempo di Misura : Tm — 13 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

8500 10

4500 1
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leqg —dB (A) — costante fast 64,3
Lmax — dB (A) — costante fast 81,8
Lmax — dB (A) — costante slow 78,3

Lmax — dB (A) — costante impulse 84,4
L1-dB (A) 76,9
L5-dB (A) 71,9
L10-dB (A) 67,1
L50 - dB (A) 53,3
L90 - dB (A) 47,5
L95-dB (A) 46,3
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP4b — 26/03/2012

Ora Inizio Misura: 12:40

Ora Fine Misura: 12:50

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione — To (12:00 — 13:00)
Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leqg —dB (A) — costante fast 39,8

Lmax — dB (A) — costante fast 68,6
Lmax — dB (A) — costante slow 60,6
Lmax — dB (A) — costante impulse 73,4
L1-dB (A) 45,9

L5-dB (A) 40,9

L10-dB (A) 40,9

L50 — dB (A) 40,5

L90 — dB (A) 40,1

L95-dB (A) 40,0
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP4c — 26/03/2012

Ora Inizio Misura: 21:21

Ora Fine Misura: 21:31

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione — To (21:00 — 22:00)
Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s
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21.21.08.000 HL2E0 A.234LE0D 21.24.58.400 2.26.15.200 1.27.32.000 212548500 21.30.05.500 1312240 21.32.39.200 Time
L2LIEED

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leqg —dB (A) — costante fast 45,0

Lmax — dB (A) — costante fast 58,5
Lmax — dB (A) — costante slow 53,3
Lmax — dB (A) — costante impulse 63,7
L1-dB (A) 50,1

L5-dB (A) 47,4

L10-dB (A) 46,5

L50 — dB (A) 44,3

L90 — dB (A) 43,0

L95-dB (A) 42,5

R S T o L R T P

40080 212410400 U000 UH2550 UH300 244850 2458400 212508000 2517600 21.25.27.200 2536500 Time

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP4d — 26/03/2012

Ora Inizio Misura: 22:05

Ora Fine Misura: 22:15

Tempo di riferimento — Tr (22:00 — 06:00 — Notturno)
Tempo di Osservazione : To (22:00 — 22:30)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s
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Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leqg —dB (A) — costante fast 44,3

Lmax — dB (A) — costante fast 51,8
Lmax — dB (A) — costante slow 48,1
Lmax — dB (A) — costante impulse 56,1
L1-dB (A) 48,0

L5-dB (A) 46,3

L10-dB (A) 45,6

L50 — dB (A) 43,9

L90 — dB (A) 42,9

L95-dB (A) 42,4
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1234400 2.124.00 21253600 LL13.03.200 1312800 213240 1332000 2L1341.600 21351200 22.14.00.800 21410400 Time:

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell’indagine fonometrica tipo RSP (spot),

relativamente al punto RSP4.

Parametro di

Riferimento

Leq dB (A) 64,3 39,8 45,0 44,3
Lafmax dB (A) 81,8 68,6 58,5 51,8
Lasmax dB (A) 78,3 60,6 53,3 48,1
Laimax dB (A) 84,4 73,4 63,7 56,1
L1 76,9 45,9 50,1 48,0

L5 71,9 40,9 47,4 46,3

L10 67,1 40,9 46,5 45,6

L50 53,3 40,5 44,3 439

L90 47,5 40,1 43,0 42,9

L95 46,3 40,0 42,5 42,4
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

10.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE RELATIVE ALLE MISURE
FONOMETRICHE SPOT

La campagna fonometrica spot ha permesso di ottenere informazioni inerenti lo stato acustico dei

luoghi nella condizione corso d’opera (CO), che pud essere riassunta nelle seguente tabella e nelle

considerazioni successive.

Parametro di

Riferimento

Leq dB(A) (a) 56,0 62,5 64,0
Leq dB (A) (b) 47,0 59,5 40,0
Leq dB (A) (c) 51,5 56,0 45,0
Leq dB (A) (d) 52,0 57,5 44,5

NB. Nella tabella sono riportati i livelli equivalenti con approssimazione a 0,5 dB (A)

Si puo quindi concludere che:

I livelli_ ambientali nei punti RSP1 ed RSP2 risultano fortemente influenzati dalla viabilita

limitrofa all’area di studio.

1 livelli ambientali RSP1 e RSP2 non risultano influenzati da transiti di autoveicoli ed autocarri

da e per il cantiere ( si é riscontrato solo un passaggio per ciascuno dei punti di misura).

La _misura RSP2 risulta maggiormente perturbabile dal rumore generato dai veicoli

provenienti dall’area industriale Macchiareddu e/o impegnati nell’inversione di marcia per

La predominanza della componente traffico veicolare é testimoniata sia dalle time history

allegate, sia dai sonoqrammi sia dallo studio dei livelli percentili (alti livelli di pressione

sonora ai percentili di riferimento L1 L5 L10.

La _campagna fonometrica svoltasi nel punto RSP4 risulta influenzata esclusivamente in

periodo diurno (06:00 — 22:00) dalle attivita di cantiere, mentre in periodo notturno (22:00 —

06:00) dal rumore proveniente dalle attivita del Porto Canale e dal traffico aereoportuale, con

totale esclusione del traffico veicolare. L’eccezione rispetto alle campagne fonometriche

precedenti é rappresentata dalla misura delle ore 12:00, poiché in tale circostanza é emersa

la totale assenza di sorgenti rumorose sia del cantiere, sia dell’intorno.
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e In ogni caso i livelli misurati risultano inferiori ai 70,0 dB (A) indicati dal DPCM 1/03/1991 “

Limiti massimi _di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”,

anche se 'applicazione di tale DPCM risulta “impropria”, considerata I’assenza di ricettori

cosi come definitivi dalle leqgge 447/95 “ Legge quadro sull’inquinamento acustico”.
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11. MISURA PUNTO RLD3

Contestualmente allo svolgimento della campagna fonometrica “spot”, & stata effettuata una
campagna di durata 24 ore per ciascun punto di misura considerato. Le misura fonometriche sono state
effettuate in modalita “non assistita” per mezzo di fonometro integratore Larson Davis 831 e relativo
sistema di monitoraggio (cuffia antivento/antipioggia, rebbia anti volatile, gruppo di deumidificazione
del pre-amplificatore, pacco batterie per alimentazione sonda microfonica, supporto telescopico con
altezza di misura pari a 3,8 metri circa). Il punto di misura considerato, ubicato all’interno dell’area di
proprieta del porto, risulta perlopil influenzato dalle seguenti sorgenti sonore: attivita del Porto Canale
sia a terra che a mare, traffico aereo ed in maniera limitata (considerata la distanza e la presenza del
terrapieno interposto tra il microfono e la strada stessa) dal traffico veicolare. Tale postazione di misura
risulta altresi perturbabile dal rumore proveniente dal traffico in ingresso/uscita dal cantiere e dalla

attivita dello stesso.

Foto 8 — Vista della postazione di misura RLD3
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RLOOZ_Coso D7
MNomwe mizura: RLID03_Corse D'opera LEE _ clu_ris:ear-:pera
Localiti: Cagliari - Porto Canale a8 4B 4B
Strumentazrione: 3§31 0002259 53 Hz TOEdB | 100 Hz S50 | 1600 iz =R
BH E82dB | 125 H 53646 |20 H E=FTT]
Durata misura [¢]: 22.00.00 [ :: &7 .+d8 | 160 H: 5174d8 |25m H: x;ua
Nome aperatore:  da. Jonathan Meneghello L L L | 111
Data, ora misura: 27032012 23.29.10 =0 hz E2ZdB |315 Az ¥.1d6 |50 Az E5dE
=H E05dB |40 ¥E0dE |6x0 R E=ELT]
Ower SLM: 0 Over OB A: 0 Siew S5 (0w T TR T TEEdR
W0 iz Gi5dB |60 Az 3508 | o000 iz [EETT
ELE EHTEECLE 2508 | 12500 iz [T
&3 Hz S 5dB | 1000 Az +25d8 | 16000 Hz 55dE
50 Hz S52dB | 1250 Hz WEdB | 2000 iz [FETT]
L1: B2.2 dBA L5 S6.2 dBA o
L10: 54.1 dBa&, LS0: 471 dBa,
Lan: 41 .1 dBa, L5 40.0 B,

&

I 315 63 I35 250 500 IE 2K 4K K JoK
Annotazioni: condizioni meteo: buone, assenza di precipitazioni MASCHERATURE per wento
superiore 3 5,0 mds dalle ore 14:30 alle ore 19:00

RLDOZ_Corso D'opera - Lfeq
RLDOZ _Corse D'opera - LAeg - Running Leg
1]
1 21.59.59
o ! | | L L Gk 4o
70 y H 423 dBA
E |
ED- l ||‘|| 1] |‘| ||i ] 1 )
|
50—
40-] .
] |
SD T T T T T T T T T T T T T T T I T T T I T
23.29.10 hms= 5.29.10 11.29.10 17.29.10 23.29.10
RLDOZ_Corso D'opera
Léeqg
Home Inizio Crurata Leq
Totale 23,2340 2230050 A2.5d84
for Mz sehemto 23,2340 JE:00:43 a2.1dBA
Iz schemio 1. 30,00 o :30:04 f33d84
Nueovg Mzschem | 1. 30,00 o :30:04 f33d84
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Mome misura:
Localiti:
Strumentarione:
Durata misura [£]:
MNome operatore:
Data, ora mizura:

RLDO3_Corso D'opera_notiurno
Cagliari - Porto Canale

831 0002259

6.00.37

dr. Jonathan Meneghello
27032012 23.26.39

RLLOOZ_Carsa D'opera_notturno
Leq- Lineare

dH dH dH
&3 Hz S50dB | 100 Hz SO.1dE | 1600 Hz T dE
& Hz S32dB | 125 Hz 49.1dB | 3000 Hz 409dB
10 Hz S+0dB | 160 Hz 4T9dB | 2500 Hz FAdE
125 Hz S20dB | 200 Hz +13dB | 3150 Hz 24 3dE
16 Hz S15dB | 250 Hz +19dB | 000 Hz 250dE
20 Hr 529dB |35 Hz +559dB [S000 Hr Z32dB
25 Hz S2.1dB | 400 Hz +12dB | &30 Hz 17 3dB
FS5Hz S22dB | SO0 Hz +15dB | 000 Hz 12.1dB
40 Hz ES0dB | &30 Hz F9.+dE | 10000 Hz 0Z2dB
S0 Hz S7T.7dB | E00 Hz I EdE | 12500 Hz 2.4dB
&3 Hz S1.1dB | 1000 Hz 35T dE | 16000 Hz 280de
£ Hz S59dB ) 1250 Hz 3.4 dE | 0000 Hz 8.4dB

ODaE OO - Leg - Lieara)

Crrer SLI: MN/iA Ower OBA: NiA
L1: 573 dBA LS 54.3 dBa,
L10; 52.8 dBa, Ls0: 427 dBa, 45
La0: 39.7 dBa, La5: 30.0 dBa,

&

Id 315 63 135 350 500 1K IR

4K &K Iak

Annotazioni: condizioni meteo:buone assenzan di precipitazioni & vento inferfore 3 5,0 mis
RLDOZ_Corso Dopera_notturno - Lfeq
RLDOZ_Corse D'opera_notturne - LAeg - Running Leg
20
] G.00.36
dBA l | 40.0 dBA
Fi] 53.0 dBA
] |I I
=] ]
50 — — |
] |
40— i
] |
SD T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T
232639 hms 02639 1.26.39 2.26.39 32639 4.26.39 5.26.39 G.26.39
RLDOZ_Corso D'opera_notturno
Léeq
Mome Inizio Crurata Leqg
Totale 23.26.39 0&:33:58 F3.0d8A4
Niow Wescheaio 23.26.39 0&:33:58 F3.0d8A4
Iz zoheaio Qe 00 0.0 ad 84
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data

Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

1 13/09/2010

&

superiore 3 5,0 mdz dalle ore 14:30 alle ore 19:00

RLOOZ_C [l di
Mome misura: RELIM3_Corso D'opera_diurno _LE;S_D Li::l:r?_ e
Localiti: Cagliari - Porto Canale a8 a8 dB
Strumentarione: §31 0002259 53 Hz 727 dB | 100 Hz 555dB | 1600 Az +1.3dB
BH T11dE 125 H S50dB |Zo00 K 32dE
Durata mdsura [z]: 22.00.00 0 :: 59348 | 160 H: 53048 | 2500 H: 36108
Nome operatore: 4. Jonathan Meneghello LR 1 LN L1
Data, ora misura: 28/03/2012 6.00.00 =0z G+0dE 315 Az CETTE E-TH Z0dE
=H E22dB [0 A E3dE [GE0H =3dE
Ower SLM: MiA  Owver OBA: MrA Srew =05 [ W =3 o [ELE
GLH E+DdE 630 Az T+0dE | 10000 iz 1E04dE
=0 iz 28106 |oo0 Az T+308 | 12500 iz [FELT
&3 hz S50dE | 1000 Az ++DdE | 16000 Hz 03dE
B0 Hz 583dB | 1250 Hz W21 dE | 2000 Hz 11.1dE
L1: B3.8 dBA, LS s8.0dBa,
L10: 55.3 dBa, LS0: 49.4 dBa,
Lao: 44 5 dBa, L95: 436 dba,

IG 315 &3 I35 250 500 IE K dE &K oK
FAnnotazioni: condizioni meteo:buone assenza di precipitazioni MASCHERATURE per werito

RLDOZ_Carso D'opera_diurme - Lfeq
orso DMopera_diurno - LAeg - Running Leg
20
] 21.59.59
dBA | | | | 53.2 dBA
70 ' | 423 dBA
] | |
e 1T mu .
] L
50—
4'3 ] —_—
] |
] |
SD T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T T T T T T T T T T
5.00.00 hms 8.00.00 10.00.00 12.00.00 14.00.00 16.00.00 18.00.00 20.00.00 22.00.00
RLDOZ_Carso Dopera_diurno
Léeq
Mome Inizio Crurata Leqg
Totale 00,00 & 0000 53.49 dB8A
N Weschesio 00,00 1{:29:69 53.2d8A
Iz zoheaio 14,230,000 020009 53.8d8A4
Nyauz Weschem | 14,230,000 020009 53.8d8A4
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RLLOZ_A5:00 - 20:00
Mome misura: RLDO3_06:00 - 20:00 Leq_- Linears
Localiti: Cagliari - Porto Canale 4B 4B 4B
Strumentarione: §31 0002259 53 Hz 733dB | 100 Hz 55.4dB | 1600 Az +17dB
BH T17dE 125 H S55d8 |zoo0 K 37 dE
Durata mdsura [z]: 20.00.00 0 :: 2948 | 160 H: 53548 | 2500 H: 367 dB
Nome operatore: d, Jonathan Meneghello TN N1 e 111
Data, ora misura: 80372012 6.00.00 = Hz G+5d8 |15 Hz [CETTN E-LH =508
=H E27dB [0 A E7dE [GEOH ZEdE
Crver SLM: MN/A  Ower OBA: MrA Srew ST aE [ T3 oo [EEE
GLH E53dB |60 Az E.4d6 | 10000 iz 15.14dE
=0 iz ET ELE Te7dE | 12500 iz 1Z54dE
&3 hz S55d6 | 1000 Az ++5dB | 16000 Hz 05dE
B0 Hz s85dE | 1250 Hz W25dE | 2000 Hz 11.4dB
L1: 64 .2 dBA, LS 58.5 dBA,
L10: 559 dBa, LS0: 0.0 dBa,
La0: 458 dBa, L9544 7 dBa,

& 1§ 315 oF I35 250 500 IE (K 4K &K IoK

FAnnotazioni: Condizioni meteo:buone assenza di precipitazioni MASCHERATURE per werito
superiore 3 5,0 mdz dalle ore 14:30 alle ore 19:00

RLDOE_06:00 - 20:00 - LAeq
RLDOZ_0G:00 - 20:00 - LAeqg - Funning Leq
=0
E 19.59.59
dBA ] 532.9 dBA
E | 442 dBA
Fi] I
] | ‘ ‘ ‘ |
] |
B0 || ||| | | ' N l . I I | l |I |.| |
T I
|
a0
40 T T T T T T T T T T I T T T T T I T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T
5.00.00 hms 2.00.00 10.00.00 12.00.00 14.00.00 16.00.00 18.00.00 20.00.00
RLDOZ_06:00 - 20:00
Léeq
Mome Inizio Crurata Leqg
Totale 00,00 4:00:00 53.8d8A4
N Weschesio 00,00 03:23:59 53.9d8A4
Iz zoheaio 14,230,000 020009 53.8d8A4
Nyauz Weschem | 14,230,000 020009 53.8d8A4
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

RLOOZ_20:00- 22:00
Mome misura: RLDO3_10:00- 22:00 Leq_- Linears
Localiti: Cagliari - Porto Canale 4B 4B 4B
Strumentarione: §31 0002259 53 Hz +52dB | 100 Hz +SEdB | 1600 Az 341dB
B H wEAdB 125 H w2dB |00 295dB
Durata misura [z]: 21.59.59 0 :: 43448 | 160 H: 43808 | 2500 H: 26508
Nome aperstore: d, Jonathan Meneghello T L R L 1
Data, ora mizura: 280372012 20.00.00 = Hz S1Ed8 315 Hz #1408 | 5000 iz 1108
= Z37d8 |00 A E7dE [6x0 R TEdE
Crver SLM: MN/A  Ower OBA: MrA Srew =5 [ W =i (o TEdE
W0 Az ZZ0dB |60 Az T =dB_| 10000 Az 47 dB
=0 Az S1.4d8 |o00 Az FEdB | 12500 iz 47 dB
53 Wz S05d8 | 1000 Az 37.1dB | 16000 Hz 73dB
B0 Hz +9.1dB | 1250 Wz 350dB | 20000 Hz B3dB
L1: 524 dBA LS 489 dBA,
L10: 47 .5 dBA LS0: 44 5 dBa,
Lan: 425 dBA L9541 .8 dBa,

& Id 315 43 I35 :50 500 IE XK 4K 8K IR
FAnnotazioni: condizioni meteo:buone assenza di precipitazioni & wento inferfore 3 5,0 ms

RLDOZ_20:00- 22:00 - LAeq
- LAeg - Running Leqg

Fi]

E 21.59.58

dBA ] 5.6 dBA

E 442 dBA
G0 !

1 |

] |
&0 | | i | I l | I l

| | .,

40 ] . i

h |

] I
SD TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT T T TTT I

20.00.08me0.10.00 202000 203000 204000 205000 21.0000 244000 24.2000 24.3000 214000 21.50.00 22.00.00

RLDOZ_20:00- 22:00
Léeg
Mome Inizio Crurata Leqg
Totale 20,0000 0f:53:59 F5.6 d8A
N Weschesio 20,0000 0f:53:59 F5.6 d8A
Iz zoheaio Qa0 0.0 o84
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Chemica s.r.l.

y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

RLLOZ_Corso D'opera- 1423 Legq Spectrum + SLM - Lineare

100000

pera_notturno - 143 Leq Spectrum + SLM - Lineare

|
o = 10 20 a0 40 a0 s 70 a0 a0 100

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo notturno.
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

RLDO3_Corso DMopera_diurmo - 152 Leq Spectrum + SLMW - Lineare

100000

z
z | O B3 4709

m!---------

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo diurno.

Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell’indagine fonometrica nel punto RLD3
Parametro di RLD3 RLD3 RLD3 RLD3
Riferimento Notturno Diurno 06:00 —-20:00 20:00-22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB (A) 52,1 49,0 53,2 53,9 45,6
Lafmax dB (A) 63,8 59,0 63,8 63,8 58,6
Lasmax dB (A) 68,4 55,4 68,4 68,4 59,4
Laimax dB (A) 68,8 63,1 68,8 68,8 62,1

L1 62,2 57,3 63,8 64,2 52,4
L5 56,2 54,3 58,0 58,5 48,9
L10 54,1 52,8 55,3 55,9 47,5
44L50 47,1 42,7 49,4 50,0 44,5
L90 41,1 39,7 44,5 45,8 42,3
L95 40,0 39,0 43,6 44,7 41,8

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
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Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

4
Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

12. MISURA PUNTO RLD1

Il punto di misura considerato, ubicato all'interno dell’area di proprieta del porto, risulta perlopil
influenzato dalle seguenti sorgenti sonore: traffico veicolare relativo ai transiti sulla SS195 sia in
direzione Cagliari, sia in direzione Pula, sia in entrata/uscita dall’area industriale- artigianale
Macchiareddu. La conta del traffico veicolare & stata effettuata in modalita assistita ( durante le
campagne fonometriche spot). Le sorgenti sonore considerate secondarie per la postazione di misura
sono: attivita sia a terra che a mare relative al Porto Canale e traffico aereo. Sono altresi considerate i

transiti in entrata/uscita dal cantiere sia di autocarri, sia di autovetture.

Foto 9 — Vista della postazione di misura RLD 1

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
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Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.

y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

CARATTERIZZAZIONE DEL TRAFFICO
Considerata sia la conta dei transiti in modalita assistita, sia in modalita non assistita in seguito a post

elaborazione si possono stimare i seguenti flussi veicolari.

Fasce Orarie Numero transiti/ora

07:00-11:00 2760
11:00 - 14:00 1495
14:00 - 18:00 1045
18:00 - 22:00 855
22:00 - 01:00 540
01:00 - 07:00 270

NB. La caratterizzazione del traffico veicolare di cui sopra, risulta esclusivamente legate alle condizioni dei
giorni 25 — 26 Marzo 2012, pertanto non si ritiene di poter estendere I'uso di tali dati come standard di

indicatori di mobilita e traffico , ne tantomeno di confrontarli con un eventuale piano del traffico.
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata mizura [5]:
Mome operatore:
Data, ora misura:

ELD1_Corse Dopera
Cagliari - Porio Canale

831 0002159
214547

dr. Jonathan Meneghello
25032012 12.00.00

RLD1_Corso Mopera
Leq- Lineare

dB dB dB
63 Hz 63546 | 100 Hz S55dB | 1600 Hz 477dB
BH e2.1d8 [125 Wz S¢EdB | 000 H 45248
125 Hz 64.3dB |200 Wz 515d8 [3150 Hz T 0dB
15 Hz 52548 |250 Wz 49,1d8 | 4000 H 2ode

N, - —— -1 Y N T N — L T

Over SLM: 0 Over OBA: 0 FTETn EXITRESTE T oY SR

otz  epiupewonz 4s79p [iooonHz  147d8 |
S0 Hz S9.1dE |S00 Hz #95dE | 12500 HT 103dE
63 Hz E00dE | 1000 Hx SO0Z2dBE | 16000 Hr B5dB
eobz  ssigplyomnmwe  so2gp |oooonwz  =pup |

L1:64.8 dBA LA 62.6 dBA ;

L10:61.4 dBA LA0: 54.7 dBA

L90: 40.1 dBA L95: 37.9 dBA

&

Is 315 & 120 230 500 1K 2K 4K 8K IéE

Aonotazioni: condizioni meteo buone, assenza di precipitazioni MASCHERATURE per wento
superiore 3i 5,0 mss dalle ore 15:15 alle ore 19:00

RLLA_Corso D'opera - Lfeq

FLDM_Corso D'opera - LAeq - Bunning Leq

a0
dBA

21.45.46
573 dBA

a0

55.5 dBA

o

[=10]
a0

40

'd'l'“! e MHII

. 4

R

M kb,

M

Jl.llli.

a0
T T ] T T T T T T T
22.00.00 4.00.00 10.00.00 16.00.00 22.00.00
RLD1_Corso DMopera
Léeg
Mome Inizin [rurata Leq
Tatale 220000 234547 A7.FdBA
Maw Wescheato 220000 2000048 A7.3d8A4
Mz zoherato 151500 03:§5:01 591 d8A
Myauz Wesehem | 164500 O3:F5:01 a3 dB8A
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

MHome misura:
Localita:
Strumentazione:

Durata misura [#]:

HNome operatore:
Data, ora misura:

ELD1_Corso Dopera_diurno
Cagliari - Porte Canale

831 0002259

21.45.46

dr. Jonathan Meneghello
26/03/2012 &.00.00

Over SLM: N/A Ower OBA: N/A
L1:65.6 dBA LA: 63.4 dBA
L10:62.23 dBA La0: 587.7 dbA
L90: 51.9 dBA L95: 50.2 dBA

RLDT_Carso DMopera_didrno
Leq - Lineare

dB dB

6.3 Hz

JOOCE | 100 Hz S57dB

-1 ——- KR N T -1 T N - — - T

125 Wz G43dB | 300 Hz S17dE | 3150 Hz =5dE
|SS0Hz  407dB |4000HD 47 dB |
|0 Hz E1.1dB 1315 Hz Lo T ol — P T
35 Hr E00dB | 400 Hr 491 dB | 5300 Hr Z3dB
315 Hz E00dB |S00 Hz 492dE | S000 Hz 21.1dB

|eaHz  S17dB e Hz 0 S04dE LINOHD 0 150dB |

S0 Hz E0.+dB | 200 Hz S12dE | 12500 Hz 110dB
53 Hz E1.7dBE | 1000 Hz S18dE | 16000 Hz 87dB
0 Hz So5dB 11250 He SOodE | SO000 Hy SOdg

&

Annotazioni: condizioni metea: buone, assenza di precipitazioni A% CHERATURE per wento
superiore 3 5,0 mds dalle ore 15:15 alle ore 19:00

Io 315 o3 1203 250 300 1K 2K 4E 8K IeK

RLD_Corso DMopera_diurno - LAeq
opera_diurno - LAeq - Running Leq
i 21.45.45
d4BA ] 59.1 dBA
80 673 dBA
?D: [T I ! ]
] I
60—
a0 1 1

' I [|| |

Ai0—] ]
3 I

50000 hms S8.00.00 10.00.00 12.00.00 14.00.00 16.00.00 1&.00.00 Z0.00.00 22.00.00
RLD_Carso Mopeara_diurno
LAeg
Home Inizio Crurata Leqg

Tatale G.00.a0 154546 531 d8A

Maw Wescherato G.00.a0 20045 531 d8A

Iz zoherato 15 45.00 03:F5:09 531 d8A
Myauz Wesehem | 15 45.00 03:F5:09 531 d8A

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Dat

Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

a: 13/09/2010

MNome misura:
Localiti:
Strumentazione:
Durata misura [5]:
HNome operatore:
Data, ora misura:

RLD1_Corso Dopera_notiurno
Cagliari - Porte Canale

231 0002150

6.00.00

dr. Jonathan Meneghello
250352012 22.00.00

COer SLM: MN'A  Ower OBA: NiA
L1:59.8 dBA L5571 dbA
L10:55.4 dBA L50: 453 dBA
L90: 37.4 dBA L95: 36.4 dBA

RLD_Corsa D'opera_notturno
Leq- Lineare

dB dB dB
53 H S0S5dE | 100 Hz 512dB [ 1500 H 05dB
E=1 - — 11| B TN N — - T
KL= oN -— -1
125 Hr S55dB |00 Hx 45.4dB | 3150 Hr =5dB
MEHz  S51dB [2S0Hz  433dB [4000Hz 252 dB |
N - — | — TN — T
35 Hz S50dE | 400 Wz 41.3dB |5300 Hr 17.3dB
315 He S4SdB | S00 Hz 41.3dB |S000 Hz 125dB

&

e 310 63 125 250 A0 1K 2K 4K SE 6K

Annotazioni: condizioni meteo: buone assenza di precipitazioni & wento inferdore 3 5,0 mfs

RLL_Corso Mopera_notturnoe - LAeq
RLD1_Corso D'opera_notturno - LAeq - Running Leg
20
7 5.59.69
dBA ] 50.2 dBA
70 533 dBA
g [ b, ||| N +
Ul
50 il I
40— l.. t
30—+— . . . —t— —t— .
22.00.00 hms 0.00.00 2.00.00 4.00.00 5.00.00
RLC1_Corso D'opera_notturno
LAeq
Mome Inizio Curata Leg
Totale 22,0000 0F 0000 0.8 d8A
Mo (e scherato 22,0000 Q0000 50,8 d8A
Iz sohemto Q00000 0.od8A

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
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1 13/09/2010

Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata misura [5]:
Mome operatore:
Data, ora misura:

ELD1_06:00-20:00

Cagliari - Porto Canale

831 0002159
20.00.00

dr. Jonathan Meneghello

26/03/2012 6.00.00

MiA

Ower SLM: M'A  Ower OBA:
L1: 656 dBA L5 63.4 dBA
L10:62.4 dBA L50: 58.2 dBA
L90: 52.6 dBA L95: 50.9 dBA

superiore 3 , mds dalle ore

16:14 alle are 19:00

RLE1_0G:00-20:00
Leq- Lineare

dB dB dB
5.3 Hz T23dB | 100 Hr ST5dB | 1600 Hz 49.3dB
S Hz T0SdE | 125 H S55d8 | 2000 He 45548
125 Hz 557 dB_ | 200 Hr 533dB |3150 Hz =EdB
16 Hr GeBdR | 250 Hr S11d8 | 4000 Hr ETS-11:]
el -— KT T H— ] LT N — L T
5 Hz G15dE | 400 Hr 432dB | 5300 Hz 255dB
315 Hz E0SdE |S00 Hr 49.4dB |00 Hz 215dB
|40z  EI5dB [Go0Hz  SOSdBE LIODOOHZ 16.4dB |
S0 Hz E0SdE |00 Hr 51.4dB | 12500 Hz 11.4dB
53 Hz E22dB | 1000 Hz S19dB | 15000 HT S0dB

& 16 FIF & 120 250 500 1K 2K 4K SE IéK

FAnnotazioni: Condizioni meteo: buone,assenza di precipitazioni M5 CHERATURE per werito

RLE_0G:00-20:00 - Léeq
RLL_05:00-20:00 - Lfeq - Running Leq
N 19.59.59
d4BA 59.9 dBA
20— 54.7 dBA
70 ] ] 1l 1 Iy | ]
60—
50 1 T
40 -1
e e T T s e s e SR T — T e N LI s T
G.00.00 hms 20000 10.00.0 12.00.00 14.00.0 16.00.00 18.00.00 20.00.00
RLE1_0G:00-20:00
LAeq
Mome Iniziao Crurata Leg
Totale GO0, 00 {4:00:00 534 d8A
Mo Maschergto .00, 00 {:14:69 524 d8A
Iasohemto 15, 45.00 034509 59,7 d8A
Myovg Weschez | 15 45.00 034509 537 d8A

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A.
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.
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Chemica s.r.l.

y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

. RLD7 2000 - 2200
Mone nuisura: RLD1_20:00 - 22:00 Leq- Linears
Localita: Cagliari - Porto Canale a8 dB dB
Strumentazione: 8§31 0002259 63 Hz &7.1dB | 100 Az 5z.4dB | 1600 Hz 417 dB
D iﬂ.:l'l'l.is'l.l.‘l‘a. [3]' :14545 EHz S5.1dB 1135 H S04dB | OO0 HT 5 2dB
" i MoHz  &30dB fi60Hx 477 dB |SS00Hz 2~ 400dB |
Nome operatore:  dr. Jonathan Meneghallo 125 Wz E05dB |2 Hz 453dB | 3150 bz 33dB
15 Hz So2dB 1250 H 43 1dE | 4000 H 2odE
Data, ora mizura: 26032012 20.00.00 |zoHz  scsdp [395Hz 0 435de |SO0OWZ 0 275dE |
Over SLM: NiA Over OBA: NiA EETT ETTTNERTE \esds [oon s n-rde
|40 Hx  G20dB fes0Hzr 020 470dE |[IOONOHZ 000 1Z.4dB |
S0 Hz ST.1dB |E00 Hz 42.4 dBE | 12500 Hz S.1dB
&3 Hz S57dB | 1000 Kz 0.1 dB | 16000 Hz 5.4 0B
L1:62.3 dBA L5: 60.8 dBA RLOT_20:00 - 2200 - Leg - Lireare
L10:59.9 dBA L50: 55.8 dBA
L90: 51.0 dBA L95: 49.6 dBA

& Io 315 63 123 250 300 1K 2K 4K 3K IeK

Annotazioni: Condizioni meteo:buone assenza di precipitazioni & wvento inferiore 3 5,0 més

RLD1_20:00 - 22:00 - Léeq
RLDA_20:00 - 22:00 - LAeq- Bunning Leqg
o
21.45.449
G6.8 dBA
dBA 57.0 dBA,
&0 |I | {y |”|Il L Y I 1 I PR
a0 1 1 t ]
i | [ I
7] |
] I
sttt '

RLE1_20:00 - 22:00
LAeq
Home Inizio [rurata Leqg
Tatale 20,0000 01:F5:45 55,9 d84
Nicwr Mz scherato 20.00.00 09 :F5:45 5.8 084
Nazcherato 0o:a0:00 0.0 d8A
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

RLDM_Corso D'opera- 1423 Leq Spectrum + SLM - Lineare

100000

In figura: sonogramma relativo alle 24 ore di misura

RLD1_Carso D'opera_notturno - 143 Leg Spectrum + SLM - Lineare

100000

II f'l'l'l'll
WIW“! !ﬂ!ﬂﬂ R

1= | |

| |
u] H F200 14400 21600 28300

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo notturno
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Chemica s.r.l.

y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

RLDOZ_Corso D'opera_diumo - 102 Leq Spectrum + SLM - Lineare

100000

107 AL

15 | | | |
u} z F200 144800 21600 28200

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo diurno.

Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell’indagine fonometrica nel punto RLD1
Parametro di RLD1 RLD1 RLD1 RLD1
Riferimento Notturno Diurno 06:00 —-20:00 20:00-22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB (A) 57,3 50,8 59,1 59,4 56,8
Lafmax dB (A) 63,3 59,5 63,3 63,3 63,1
Lasmax dB (A) 59,1 57,9 59,1 59,1 58,9
Laimax dB (A) 66,3 60,3 66,3 66,3 63,8

L1 64,8 59,8 65,6 65,6 62,3
L5 62,6 57,1 63,4 63,4 60,9
L10 61,4 55,4 62,3 62,4 59,9
L50 54,7 45,3 57,7 58,2 55,8
L90 40,1 37,4 51,9 52,6 51,0
L95 37,9 36,4 50,2 50,9 49,6
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Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

I@"’I Chemica s.r.l.

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

13. MISURA PUNTO RLD4

La campagna fonometrica spot in tale postazione di misura & stata finalizzata all’ottenimento del livello
ambientale nel punto considerato il baricentro della attivita di cantiere; in periodo diurno (06:00 — 22:00) il
livello risulta fortemente influenzato dalle attivita descritte nei paragrafi precedenti (impiego sorgenti di
cantiere quali ad esempio escavatore, pala gommata,terna con martello demolitore, piccole operazioni di
carpeteria ecc.), pertanto tale punto rappresenta dal punto di vista acustica la situazione di maggiore
criticita. In periodo notturno, invece, non essendovi sorgenti rumorose attribuibile alle operazioni di
cantiere i livelli risultano influenzati esclusivamente dalle attivita limitrofe (attivita del Porto Canale, traffico

aereo, ecc.).

Foto 10 - Vista della postazione di misura RLD4
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Mome misura:
Localiti:
Strumentazione:
Durata misura [5]:

HNome operatore:

831 0002159
13.13.14

Data, ora misura:

RLIM_Corzo Dopera
Cagliari - Porte Canale

dr. Jonathan Meneghello
26/03:2012 22.00.41

Over SLM: 1] Over OBA:
L1.77.2 dBA LA 721 dBA
L10: 65.7 dBA L50: 48.6 dBA
L90: 45.3 dBA L95: 44 6 dBA

RLDG_Corso D'opeara
Leq- Lineare

dB dB dB
63 Hr E57dB | 100 Wz S7T.7dB [ 1600 Hr ST5dB
|EHz  e35dB [IXSHx 000 S50dB |SOOOHW: 00 S7adE |
[le0Hz  SSEdB |
125 Hr S9.4dB |00 Kz S42dB | 3150 Hr S18dB

GLOY Corse D'aperd -

&

I6 315 63 120 250 500 1K 2E 4K JE IeK
Annotazioni: condizioni meteo: buone, assenza di precipitazioni MASCHERATURE per wento
superore 3i 5.0 mss dalle ore 13:00 alle ore 19:00

RLD<_Corso DMopera - LAeq
RLD<d_Corso [Mopera - LAeq - Running Leg
1003 23.13.14
] | A3
d4BA ] G65.5 dBA
an '
B | 49.1 dBA
20 E I | ' |
. I
g ]
] L |
503 | I Ii
a0
|
ot ; P s — —
Z2.00.41 hms 4.00.44 10.00.44 16.00.44 22.00.44 4.00.44
RLD_Carso D'opara
LAeq
Hame Inizio Curata Leq
Totale 220042 25:12:33 BE.G d8A
Now Mzscheraio 220042 10042:82 B85 484
Iz zehemto 130000 O E3.0d48A4
Nuwava Weschez 1 130000 O E3.0d48A4
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

RLDG d'0 tt
MNome misura: ELIM Corzo d"Opera_notiurno - DLr:: ) Li::;&:;nn Hme
Localiti: Cagliari - Porte Canale a8 B dB
Strumentazione: §31 0002159 53 Hz £2.1dB | 100 Hz Z35d8 | 1600 Hz EXTT
. BHz E50dB (125 Hz 53248 [o000 H 31248
Durata mdsura [s]: 6.00.00 ™ e3mdp | 160tz =TT
Nome operatore:  dr. Jonathan Meneghella 125 He 61.4dB | 200 Hz 473dB 3150 Wz 217 4dB
[eHz So5dB 12S0Hx 00 0 44608 [O0HD 0 193dE |
Data, ora misura: 26/03/2012 21.00.42 20 Hz smadl [315 6z 44908 |S000 Hr 127d8
Over SLM: NiA Over OBa: N/A SEa ERITHESTT TN EBas
|sOHz  E55dB les0Hx 200 ZOSdE OO HZ 0 0 2148 |
=0 Hz 622dB |e00 Hz 333dB | 12500 Hz 7948
53 Hz 55548 | 1000 H 3246 | 16000 He B0dE
[12S0Hz ~  Z22dB |
L1:57.4 dBA L5 53.8 dBA
7
L10:51.2 dBA L50: 47.0 dBA %E‘
L90: 44,8 dBA L9544 3 dBA J
4
3
2
I

& Io 315 ef I25 230 300 IE 2K 4K ZK Iek

PAnnotazioni: condizioni metes:buone, assenza di precipitazioni & vento inferore 3 5,0 mis

RELDY _Carso d'Opera_notturno - LAeq

FELD< Caorso d'Opera_notturno - LAeq - Running Leqg

20

B 5.50.59
dBA ] 492 dBA
4 4.7 dBA
70

[ |
o m——

&0 ;
|

50 I"il D -'i||-1|1||| Im;i |ﬁ|' ".iﬁ" T

40 T T T T T T
22.00.42 hms D.DIZ|I.42 2.I:IEII.42 E.EIEII.42
RLLD<4 Corso d'Opera_notturno
LAeq

Mome Inizio Curata Leg
Totale 220042 OF:59:18 F2.2 dB8A
Mo Wascherato 220042 07:59:48 F9.2 dB8A
Nz schemio [eleRoleNvlv} 0.8 d8A
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RLL<4_C el di
Home misura: ELIM Corso Dopera_diurno - LI::zD- Liﬂnpeirrae_ tume
Localita: Cagliari - Porto Canale a8 dB 48
Strumentazione: 8§31 0002259 63 Hz G28dB | 100 Az 59548 | 1600 Hz E03dB
Nome operatore:  dr. Jonathan Meneghello 125 He 57.4dB | 200 Hz 55548 | 3150 Hz 547 dB
MeHz  S55dB [2o0Hx 2 SS0dE |+O0Hz =~ S52dB |
Data, ora misura: 27032012 6.00.00 lzowz  srsde |315wz 5¢3dB |000 Bz S18de
25 W 55.1dB | 400 H 535d8 | 6300 K =07 dB
Over SLM: NiA  Owver OBA: MNiA 315:H: EZ5dB |S00 H: Se.4dB |E000 u: 411408
|40 Hz G723 dB fe0Hx = Seldf |IOOOOHZ 440dB |
50 Wz 532d8 | 800 Hz 55.1d8 | 12500 Hz 3=.14d8
53 Hz 50.1dE | 1000 Bz 555 dE | 16000 He ETETT
10z  SoSdB [I2S0Hz 00 0 STSdE |OONOHZ 0 0 Z4+2dB |
L1:75.4 dBA L5 751 dBA BLOY Corso D'opera divrne - Leg -
L10:71.9dBA La0: 52.5 dBA
L90; 46.4 dBA L9%5: 45.3 dBA

& Io 315 o3 120 230 SO0 1K 2K 4E 3K IeE

Annctazioni: condizioni meteabuono, assenza di precipitazioni A% CHERATURA per wento
superiore 3 5,0 mds dalle ore 13:00 alle ore 19:00

RLD Corso D'opera_diumo - LAeq

FLD< Corso D'opera_diurno - LAeq - Running Leq

e 215059
184 3 6.2 dBA
a0 47.9 dBA
503 i | 1
?DE |
g0

h
=]

<40
T T T T T T T L i B
50000 hms 8.00.00 10.00.00 12.00.00 14.00.00 1G.00.00 1&.00.00 20.00.00 2Z.00.00
RLD< _Carso DMopeara_diurno
LAeq
Home Inizio Crurata Leqg
Tatale G000 FEQ0A0 E3.6d84
Maw Wescherato G.00.a0 035859 532 d8A
Iz zoherato 13,0000 O&:Q0:a B30 484
Myauz Wemehes | 13.00.00 OE:Q0:a E3.0d8A
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RLD<_06:00 - 20:00

Mome misura: RLD4 06:00 - 20:00 Leq- Lineare
Localiti: Cagliari - Porto Canale a8 ELE] B8
Strumentazione: 8§31 0002259 53 Hz 530dB | 100 Az E05dB | 1600 e 51348
Durata misura [sl: 20.00.00 |SHx enodB 1125 Hr 00 0 0 0 S29SdB IOOH: 00 S12dE |
Nome operatore:  dr. Jonathan Meneghells 125 Hz 57.7dB | 200 Wz 575d8 |3150 He 55548
ez SiDdB 120H: 02020 S50dB l+00H: ~  SGZdE |
Data, ora misura: 27032012 6.00.00 |oowz  sspde [315Hz 00 s59dB |Soonbz 52548
25 1 527 dB | 400 H 54508 |5300 H 517dB
Over SLM: NiA Owver OBA: NiA 315:111 E30dE |s00 H: 5;3115 =000 H: 45.1dB
|sDHz  E73dB |60 Hr = S50dB MOOOOHZ  4S0dE |
50 Hz 539d8 | =00 Hz 55.1dB | 12500 H F0dB
53 Hz G05dB | 1000 Hz 57 5dB | 16000 He =248
L1:78.9 dBA L5 75.6 dBA Rl 0d 0800 - 2000 - Leg - Line
L10: 73.2 dBA L50: 55.3 dBA
L90: 46.9 dBA L95: 45.0 dBA

& 16 315 63 125 250 S IE 2K 4K 3K JeK
Annotazioni: condizioni metea: buone, assenza di precipitazioni MASCHERATUR Eper wento
superiore @ 5,0 més dalle ore 13:00 alle ore 19:00

RLO<_05:00 - 20:00 - LAeq
FLD< 0600 - 20:00 - LAeq - Running Leq
1003 19.58.59
4BA 592 dBA
80 45.0 dBA
a0 : | M|
70 ] (]
60
50 }
40 T — T T T T — T T T T =Tt L e 1 |
G.00.00 hms S.0000 10.00.00 12.00.00 14.00.00 16.00.00 18.00.00 20.00.00
RLD4_0O6:00 - 20:00
LAeq
Home Inizia Crurata Leq
Totale 00,00 {40000 59,1 d8A
Nior Wzseheaio B 0000 07 :59:59 E2.2d84
Nz zoheaio 18,0000 Q& Q00 E2.0d84
Moz Weschem 1 13,0000 QE:00:07 E9.0d84
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NMome misura:
Localita:
Strumentarione:
Durata misura [z]:
HNome operatore:

Data, ora misura:

ELDd 20:00-22:00
Cagliari - Porto Canale
31 0002159

21.59.59

dr. Jonathan Meneghello
27/03:2012 20.00.00

Over SLM: NiA Owver OBA: NiA
L1:567.5dBA L5 50.9 dBA
L10: 496 dbA LA50: 47.5 dBA
L90: 46.0 dBA L95: 456 dBA

RLDd 20:00-22:00
Leq- Lineare
dB dB dB
63 Hz 617 dB | 100 Hz SOG4 | 1600 Hz EEdE
|12Hz  So5dB fi2SHr 0000 0 S13dE [SOO0HD 200 0 Z7SdE |
10 Hz 1548 |60 Hz ETT
125 Hz 55948 |00 Hz #5408 |3150 Hz 171948
MeHz S33dB {250Hg 436dB [4000HD ~ 251dB |
20 Hz S52d8 [315 Hz #5748 |S000 Hg 2548
25 Hz S+9d8 | 400 Hz +27 dB |E300 Hz S0dE
315 He EO00dE | S0 Hz +27 4B | 2000 Hz S95dE
40 Hg E75d8 |&30 Hz 40548 | 10000 He 17 dE
50 Hz 593d8 |=00 Hz 387 dB | 12500 Hr 184dE
53 Hz S+2d8 | 1000 bz 37.1dB | 16000 Hz 754dE
|0 bz sizde [12o0 4z 34540 | 0000 He 254
YT

& 16 FLJ 63 123 230 00 1K 2K 4K SE IGK

Aonotazioni: condizione meteo: buone assenza di precipitazioni & vento inferfore a 5.0 més

RLC_20:00-22:00 - LAeq
RLDG_20:00-22:00 - LAeq - Running Leq
F0
4 21.59.528
4 486 dBA
dBA | 477 dBA
i l | |
B0 |
|
. I |
50— I l , | NN ] . i _ '
Thod  [1i o RIS ARA N UL R 4] ] . (T T T NP TR P
1 h o L T1r1|l'-- | ' T can |F|'|'I"" (G I | Wl A
Fe
i |
B |
W+ttt |

20.00.08m20. 1000 202000 203000 204000 205000 21.0000 211000 212000 213000 214CII:ICI 21 EDCIEI 22.00.00

RLC_20:00-22:00

LAeq
Mome Inizio Crurata Leqg
Tatale 20,080,890 05250 F2.6d8A4
Maw Weschemto 20,080,890 05250 F2.6d8A4
Iz soherato O0:0a:a0 0.0d8A4
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RLD<G_Corso D'opera - 183 Leq Spectrum + SLM - Lineare

100000

o

| | | |
u] H F200 14400 21600 28200

In figura: sonogramma relativo alle 24 ore di misura

RLD<G _Caorso d'Opera_notturno - 143 Leq Spectrum + SLMW - Lineare

100000

f]

| | | |
u] H F200 14400 21600 28300

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo notturno
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RLD< _Corso D'opera_diumo - 102 Leq Spectrum + SLM - Lineare
100000
A d
Hz | ©@ 83 5§33 00

T TR g

i ’"‘mWH'T |
.

00— 0.0
20.0
10— 10.0
.0
b | | | |
u} = F200 14400 21600 28800

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo diurno.

Si riporta a seguito tabella riepilogativa riportante i risultati dell’indagine fonometrica nel punto RLD4

Parametro di RLD4 RLD4 RLD4 RLD4

Riferimento Notturno Diurno 06:00 —-20:00 20:00-22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB (A) 65,5 49,2 68,2 69,2 48,6
Lafmax dB (A) 77,4 52,3 77,4 77,4 60,1
Lasmax dB (A) 75,8 51,5 75,8 75,8 62,1
Laimax dB (A) 80,1 52,3 80,1 80,1 64,4

L1 77,2 57,4 78,4 78,8 57,5
L5 72,1 53,8 75,1 75,6 50,9
L10 65,7 51,2 71,9 73,2 49,6
L50 48,6 47,0 52,5 55,3 47,5
L90 45,3 44,8 46,4 46,9 46,0
L95 44,6 44,3 45,3 45,0 45,6
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14. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE RELATIVE ALLE MISURE
FONOMETRICHE TIPO RLD (24 ORE)

La campagna fonometrica di lunga durata ha permesso di ottenere informazioni inerenti lo stato
acustico dei luoghi nella condizione corso d’opera, che pud essere riassunta nelle seguente tabella e
nelle considerazioni successive.

Parametro di RLD1 RLD1 RLD1 RLD1

Riferimento Notturno Diurno 06:00 -—20:00 20:00 - 22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB(A) 57,5 51,0 59,0 59,5 57,0

Parametro di RLD3 RLD3 RLD3 RLD3
Riferimento Notturno Diurno 06:00 —20:00 20:00 - 22:00
22:00 - 06:00 06:00 — 22:00

Leq dB(A) 52,0 49,0 53,0 54,0 45,5

Parametro di RLD4 RLD4 RLD4 RLD4
Riferimento Notturno Diurno 06:00 —20:00 20:00 - 22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB(A) 65,5 49,0 68,0 69,0 48,5

NB. Nella tabella sono riportati i livelli equivalenti con approssimazione a 0,5 dB (A)

Si puo quindi concludere che:

e |l livello ambientale nel punto RLD1 risulta fortemente influenzato dalla viabilita limitrofa

all’area di studio e pertanto non si ritiene possa essere influenzato dalle attivita di cantiere,

ne dal traffico indotto dallo stesso.

e La misura RLD3 risulta maggiormente perturbata dal rumore generato dalle attivita svolta

all’interno _del porto canale e, seppure in_maniera _meno _significativa, dalle attivita di

cantiere; si evidenzia in periodo notturno un evento sonoro anomalo di durata pari a circa
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un ora _con picchi fino a 80,0 dB, si ritiene possa essere generato da rumori di animali in

prossimita del microfono

e La misura RLD4 risulta fortemente influenzata dalle attivita di cantiere poiché la postazione

utilizzata per il monitoraqgio rappresenta il baricentro delle citate attivita di realizzazione

della banchina ( al momento dell’effettuazione del sopralluogo);

e Sono state mascherate, in accordo con i dati metereologici rilevati contestualmente alle

fonometrie, le parti di time history in cui il vento stesso é risultato essere superiore a 5,0 m/s,

per un tempo massimo, in accordo con quanto previsto dal piano di monitoraggio, pari al 25%

del tempo di misura.

e In ogni caso i livelli misurati risultano inferiori ai 70,0 dB (A) indicati dal DPCM 1/03/1991 “

Limiti massimi _di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”,

anche se "applicazione di tale DPCM risulta “impropria”, considerata I’assenza di ricettori

cosi come definitivi dalle legge 447/95 “ Legge quadro sull’inquinamento acustico”.
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15. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE RELATIVE AL
MONITORAGGIO CORSO D’'OPERA

La campagna fonometrica svoltasi nei giorni 25-26-27-28 Marzo 2012 ha permesso di acquisire
informazioni circa lo stato acustico dei luoghi in presenza delle attivita di realizzazione del
banchinamento del bacino “evoluzione”. Si riporta immagine con individuazione dei punti di misura e

rappresentazione dei livelli rilevati strumentalmente.

In ogni caso i livelli misurati risultano inferiori ai 70,0 dB (A) indicati dal DPCM 1/03/1991 “ Limiti massimi

di esposizione al rumore neqli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”, anche se I'applicazione di tale

DPCM risulta “impropria”, considerata I'assenza di ricettori cosi come definitivi dalle leqge 447/95 “

Legge quadro sull’inquinamento acustico”.
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16. INDICAZIONE DEL PROVVEDIMENTO REGIONALE DI
RICONOSCIMENTO DI “TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA
AMBIENTALE”

Lo scrivente & stato riconosciuto Tecnico Competente in Acustica Ambientale con determinazione
dirigenziale della Regione Piemonte n° 300 del 30/04/2010, pubblicata sul Bollettino Ufficiale della

Regione Piemonte unitamente all’ elenco dei Tecnici riconosciuti.

Busto Arsizio, 10/04/2012

Il TCAA

Dr. Jonathan Meneghello

Il collaboratore

p.i. Federico Ravazzi

A 0T _'\\_,\ SR,
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% REGIONE
@ = PIEMONTE

Direzione Ambiente

Risanamento Acustico, Elettromagnetico ed Atmosferico

carla.contardi@regione.piemonte.it

Data n 6 MQG. 2010
Protocollo l:{gy ..... /DB10.04

Egr. Sig.

MENEGHELLO Jonathan

Strada per Alessandria 10

15040 - PECETTO DI VALENZA (AL)

Oggetto: L. 447/1995 - Attivita di tecnico competente in acustica ambientale.

Si comunica che con determinazione dirigenziale n. 300/DB10.04 del 30 Aprile
2010 allegata, la domanda da Lei presentata ai sensi dell’art.2, comma 7, della
L. 26/10/1995 n. 447 ¢& stata accolta. Detta determinazione sara pubblicata sul Bollettino
Ufficiale della Regione Piemonte unitamente al elenco di Tecnici riconosciuti.

Come previsto dall'art. 16, comma 2, della legge regionale 20 ottobre 2000, n.
52, i dati personali utili al fine del Suo reperimento, da Lei forniti in allegato alla
domanda (cognome, nome, comune, numero di telefono fisso, numero di cellulare e
indirizzo e-mail), saranno inseriti nell’elenco dei tecnici riconosciuti da questa Regione.
Le eventuali comunicazioni di aggiornamento di tali dati possono essere comunicate a
questa Direzione Ambiente, via Principe Amedeo 17 - 10123 TORINO anche via FAX
al numero 011 432 3665.

Distinti saluti.

11 Dirigente del Settore
(ing. Carla CONTARDI)

Baudino/Semeraro
Tel. 011/4324678-2786

Lettera accoglimento domanda tecnico competente in acustica

Via Principe Amedeo, 17
10123 Torino
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[BEs ] <]
S IT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA JI‘
Calibration Service in Italy
WSETR wno dei brwntari degli Accordi di Muteo Ricomosci mento EA-MLA od ILAC-MRA 33 conificati di tanturs
SITiseneof the siguatories 1o the Muiaal Recoguition Agreereont EA-MIA und [LAC-MRA for the calubrasion ceetificates,

CENTRO DI TARATURA 163

Calibration Centre

Spectra Srl

Laboratorio di Acustica
" Spectra .. 0396133235

039613321

Via Belvedere, 42 spectra@spectra. &
Arcove (M8) www.spectra X
Area Laboratori
CERTIFICATO DITARATURA N. 6148 Pagina 1di 5
Certificate of Calibration No, 6148 Page I of 5
- Data di Emissione: 2010/10/01
date of Issue
destinatario ChemicaSrl Il presente certificate di taratura & cmesso i base
addressee V.Le Cadorna, 17 all'accreditamento SIT N. 163 rilasciato in accordo & decreti
Busto Arsizio (VA) attuativi della legge n. 2731991 che ha istitoito il Sistema
Nazionale di Taratura(SNT). Il SIT garantisce le capacita
- richiesta OIr435/10 di misura ¢ le competenze metroogiche del Centro ¢ I
application riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
. indaa 2010/09/10 internazionali delle unitd del Sistema Internazionake delle
date Unita (SI).
Questo certificate non pud essere riprodotto in modo
_ Siriferisce a: parziale, salvo espressa antorizzazione scritta da parte del
Referving 1o Centro.
- oggelto Calibratore
liem This cerificate of calibrasion is issued in compliance with
- costruttore LARSON DAVIS the accreditation SIT No. 163 granted according 1o decrees
mannfacturer connected with ftatian Law No. 2731991 which has
- modello L&D CAL200 established the National Calibration System. SIT anests the
maodel measurement capability and metrological competence of the
- matricola 1204 Centre and the traceakility of calibration results o the
serial niember national and international standards of the International
data delle misure 2010/10/01 System of Units (1)

This certificate may not be partially reproduced, except with

date of measurements
the prior wriien peruission of the isswing Cenfre.

- 1egistro di laboratario 424/10
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Cestificsto sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sona
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispeitivi certificati di taratura, in corso
di validitd Essi si riferiscono eschusivamente alloggetto in taratura ¢ sono validi nel momenta ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Ceriificate weve obsained following the procedures given in the following page, where the reference
standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratary, and the related calibration certificates in their course
of validity. They relae only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, wnless otherwise specified,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-102 e sono espresse come
inceriezza estesa ottenuta moltiplicando Fincertezza tipo per il fattore di coperura k corrispondente al livello di fiducia di cirea il 95%.
Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncersainties stated in this document kave been determrined ace ording te EA-402. They were esumated a5 expanded
uncerminty obtained mudiiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of abous 95%. Narmally,
this factor k is 2.

1 Responsabde del Caniro
Head of the Centre

Emiio Caglo

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA —

Calibration Service in italy

11 SIT eno dei Srmatani degh Accordi di Mutuo Riconoscimeato EA-MLA ¢d ILAC-MRA dei cestificati di taratura.
SIT is one of the signatories 1o the Mutwal Recognitiox Agrerment EA-MIA qud ILAC- MRA Jor ke calndration cerdificates,

CENTRO DI TARATURA 163

Calibration Centre

Spectra Srl

Laboratorio di Acustica
K Spectra .. 0396133235

039613321

Vis Belvedere, 42 spectra@spectra.t
Arcore (M8) wirw, spectra. i
Area Laboratori
CERTIFICATO DI TARATURA N. 6149 Pagina 1 di 10
Cernficate of Calibration No. 6149 Page I of 10
- Data di Emissione: 2010/10/01
date of Issue
destinatanio Chemica Srl Il presente certificato di taratura & emesso in base
addressee V.Le Caderna, 17 all'accreditamento SIT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Busto Arsizio (VA) attuativi della legge n. 273/1991 che ha istitvito il Sistema
. Nazionale di Taratura (SNT), Il SIT garantisce le capacita
- richiesta 0119047 di misura ¢ b competenze metrologiche del Centro ¢ la
application rifenibilitd delle tarature escguite ai campioni nazionali ed
- in data 2010/09/10 internazionali defle unitd del Sistema Internazionale delle
date S Unitd (SI)

Questo certificato nom pud essere riprodotto in modo

- Siriferisce a: parziake, salvo espressa aulorizzazione scritta da parte del

Referring 1o Ceatro.
- oggetto Fonometro

lrem This ceriificate of calibration is issned in compliance with
- costruttore SVANTEK the accrediation SIT Ne. 163 granted according 1o decrees
manufaciurer connected with Italian Law No. 273/1991 which has
modelio SVAN 948 established the National Calibration System. SIT attests the
model measurement capability and merological competence of the
- matricoka 9047 Cenire and the waceability of colibration results 1o the
serial number | and international siandards of the International
- data delle misure 2010/10/01 System of Units (S1).

This certificate may not be partially reproduced. except with

date of measurements
the prior written permission of the issuing Cenive,

- registro di laboratorio 424/10
labaratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificalo sono stati oticauti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi cestificati di taratura, in corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente alfoggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The mesurement results reported in this Cerdficate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
stondards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in their course
of validity. They relote only to the calibrated itom ard they are valid for the time and canditions of calibration. unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 ¢ sono espresse came
incertezza cstesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo peril fattore di copertura k corrispondente al Bvello di fiducia di circa il 95%.
Normalmente tak fattore vale 2.

The mesurenent uncertainties stated in this document have been determined according to EA-#/02. They were estimated as expanded
uncertainly obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage facior k corresponding to a confidence level of about 95% . Normally,
this factor k is 2.

1 Responsabie del Cenlro
Head of the Centre

Emiio Caglio

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)

P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309

Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
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SPCB PIFZ0TRONCS

A PCB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2010-130690

Instrument Model 831, Serial Number 0002259, was calibrated on 16JUN2010. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8310, ANSI S1.4-1983 (R 2008) Type 1;
S51.4A-1985 ; §1.43-1997 Type 1; S1.11-2004 Octave Band Class 0; $1.25-1991; IEC 61672-2002
Class 1; 60651-2001 Type 1, 60804-2000 Type 1; 61260-2001 Class 0; 61252-2002.

New Instrument
Date Calibrated: 16JUN2010
Calibration due:

Calibration Standards Used

MANUFACTURER MODEL SERIAL NUMBER INTERVAL  CAL. DUE TRAGEABILITY NO.

[Stanford Research Systems DS280 81865 24 Months | 28JANZ012 51385061807
Reference Standards are iraceable to the Natienal Institute of Standargs and Technelogy {NIST)
Calibration Environmenta! Conditions

Temperature: 24 © Centigrads Relative Humidity: 31 %
Affirnations

This Cerificate atiosts that this instument has been calibrated under the stated conditions with Measurerment and Test Egqupment (M&TE)
Slandards traceable to the U.S. National Institute of Standsrds and Technology (NIST). Al of the Messuramant Standards have been caibrated to
their manufacturars' specified accuracy ! uncerainty. Evidence of {raceabdity and accuracy is on file at Prove Engineering & Manufacturing Contar,
An acosplable accuracy ralio between the Standard(s) and the ltem calibrated has teen maintained. This nstrument meels or excaeds the
manufacturers pubished specdication unkess noted

Thie ceibrstion comphas with the raquiremeants of ISO 17025 and ANSI Z540, The collective uncartainty of the Maasurement Standard used does
not excesd 25% of the applicasle tolerance for @ach characleristic calibrated unkess otherwise noted.

The results docurrented in this cedificats relais anly 1o the ilemis) calibrated or tested. A one year calibralion = recommended. however calibration
inlerval assignment and adjustmant sre the rasgonsibility of the end user. This certificate may not be reproducad, excspt in fuf, without the wraten
apgroval of the ssusr

Tested with PRMB21-016022

signed: /3 @& M

Technician: Ron Harris

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Prove, Utah 84601
Toll Fres: 888.258.3222  Telephons: 716.926.82423  Fax: 716.926.8215
150 8001-2000C Certified

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Microphone Medel: 377802

Lovirenmental test conditiens as printed er microphune calibrat:on charl.

Sertal Number: 118553

Culibration Environmental Conditions

Reference Equipment

Manuleclerer: PCB

Manefacrurer Yodel v Serial ¢ PUBCanmrnd ¢ Ll Ihare Dur Date
Hewlem Fackprd R T P B2 R A MO B [REFOA
Druel & Soawr 2192 annviAs
~ Sdonoz F123210 &
255 {‘ILW'J".:;- ¥ N -l:’.:; X0 g Ill.‘:l.;]lllli.:J
Larser Dovie PRMECE qi6d e canqun ed L R TR
Larser Davie PRS00 BRI nea raquired nat required
Larsee Dz AL e nos reguined
Latave, Dovis 2 3108 ’
| ETETRRN RIS ~‘;D - 1 nel reguced nul ey
Varsee Davis IRME G 1] ot requved net reguirsd
Larses Davis (RS R R ol regquined niit regirad
Larsee: Davis 2201 s 3 -r:-:-rrv4u'xd el ey ed
Larzoo Davis 0 o5 al ened ner rea st
| Lai=om Dinvis FRAL31- e e red ner recairsd

Frequency sweep performed with B&K 17AD033 electrostatic actuator.

Condition of Unit

Notes
Calitnation of 1efeaenos miczaphone is traceable through PTB
be repraduced. exeept in full. witheut written approval from PCR Piezaronics Tne
semadd o compliznes with [SO 9001, 130 1001 2-1. ANSINCSL Z345-1-1924 und 150 170325,
for a detacled listing of performance specifications
o usestion voltege methad following procedurs ATGU3-5
o Memserzment unceramty (85% confidenes level with coverage factar of 2) for sensitivity 15 =020 4B

toCalihna
4 Sex Manel
«

Open circuil sensiivaly iy measur e using

L s

s Speification She

Unit ssilibratod por ACS-24

Technician: Howard Brave’ )‘I& Dale: ApriiZl, 2010

®PCB PIEZ0TRONICS

VIDRATION CIVISKIN

Pl

1428 \Walcen Avasuz, Depew, New Yook, 14043

TECL: S88-584-U013 FAX. T16-687-3586 werw pebocen AT AT
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CpcB PIEZOTRONICS

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2010-130318

Instrument Model CAL200, Serial Number 7745, was calibrated on 07JUN2010. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8190.

New Instrument
Date Calibrated: 07JUN2010
Calibration due:

Calibration Standards Used

MANUFACTURER _MODEL _ SERIALNUMBER INTERVAL  CAL DUE TRACEABILITY NO,
Hewlett Packard [24401A | US35033460 [12Months | 16JUN2010 | 4382218
Hewlett Packard [ 34401A 3146410352 [12Months | 13JUL2010 4413817
 Larson Davis PRM315 o112 | 12Months | 0SSEP2010 | 2009121808
Larson Davis [PRMZ02 0480 12Months | 0SSEP2010 _ 2009.121820
Larson Davis | MTS1000/2201 To111 [12Months | 09SEP2010 | SM090909-1 =
[Larson Davis (2558 2504 | 12 Months | 23SEP2010 _ 16910-1
PCB | 1502802FJ15PSIA | 1342 [12Months | 23NOV2010 | 3341845067 5
Larson Davis. | 2900 0861 [12Months | 02APR2011 2010-128279

Reference Standards are traceable 1o the National Institute of Standards and Technology (NIST)
Calibration Environmental Conditions

Environmental test conditions as shown on calibration report.
Affirmations

This Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with Measurement and Test Equipment (M&TE)
Standards traceable o the U.S. Natienal Insttute of Standards and Technology (NIST). All of the Measurement Standards have been calibrated to
thair manufaaums specified accuracyl uncertainty. Evidence of traceabiity and accuracy is on file at Provo Engineering & Manufacturing Center
An ratio b 1 the Standard(s) and the item calibrated has been maintained, This instrument meets or exceeds the
manufacturer's publahod specification unless noted.

This callbration complies with the roqulromonu of ISO 17025 and ANS| Z540. The collactive uncenainty of the Measuremant Standard used does
not exceed 25% of the appli s for each characteristic calibrated unless otherwise noted,

The results documented in this cedificate relate only to the item(s) calibrated or testod. A one year calibration is recommended, however calibration
Interval assignment and adjustment are the responsibilty of tha end user. This cartificate may not be reproduced, excapt in full, without the written
approval of the issuer

Techmc:an - Scoft M ntgom

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.8215
1SO 9001-2000 Certified
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