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1. PREMESSA

La presente relazione, redatta su incarico dell’Autorita Portuale di Cagliari, ha lo scopo di riportare i risultati
dell'indagine fonometrica effettuata durante la campagna svoltasi nei giorni 25-26-27 novembre 2011, atta
all’acquisizione dei livelli fonometrici relativi al clima acustico Ante Operam. Come gia comunicato per
mezzo di dedicata procedura, la metodologia impiegata per il rilievo Ante Operam, considerato lo stato di
avanzamento dei lavori e comunque la presenza nei giorni feriali della situazione Corso D’opera, ¢ stata
quella di effettuare due tipologie di rilievi fonometrici differenti: nello specifico misure spot (durata 10’
minuti) e misure lunga durata (durata 24 h in continuo). Tali tipologie sono identificate dal piano di
monitoraggio ambientale come misure RSP (relative alle misure spot) e RLD (misure di lunga durata h 24).
Con tale metodologia pertanto & stato possibile, nei giorni di fermo delle operazione di cantiere, acquisire
informazione circa lo stato acustico dei luoghi in assenza delle specifiche sorgenti (cantiere e/o esercizio

banchina).
2. RIFERIMENTI NORMATIVI E DEFINIZIONI

La disciplina del rumore residuo, ovvero del rumore allo stato ante — operam, € trattata in modo esaustivo
dal Decreto del Ministro dell’Ambiente 16 marzo 1998 “ Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico”. Si riportano alcune definizioni, tratte dalla citata normativa, utili alla

comprensione del testo:

Sorgente Specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziale
inquinamento acustico.

Tempo a lungo termine (TL): rappresenta un insieme sufficientemente ampio di TR all’interno del quale si
valutano i valori di attenzione. La durata di TL e correlata alle variazioni dei fattori che influenzano la
rumorosita a lungo periodo.

Tempo di riferimento (TR): rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si eseguono le misure.
La durata della giornata é articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h
22,00 e quello notturno compreso tra le ore 22,00 e le ore 6,00.

Tempo di osservazione (TO): e un periodo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di rumorosita

che si intendo valutare.
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Tempo di misura (TM): all’interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o piu tempi di
misura (TM) di durata pari o minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche di variabilita

del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno.

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A”: valore del livello di pressione sonora
ponderata “A” di un suono costante che, nel corso di un periodo specificato T, ha la medesima pressione

quadratica media di un suono considerato, il cui livello varia in funzione del tempo.

1 ]- pA(t)
. dr

= dB(A)
I, =1, % Po

LA&'(_;.T = 1 0 log

Dove LAeq é il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata “A” considerato in un intervallo di
tempo che inizia all’istante t1 e termina all’istante tt2; pA(t) é il valore istantaneo della pressione sonora

ponderata “A” del segnale acustico in Pascal (Pa); pO = 20 microPa é la pressione sonora di riferimento.

Livello di rumore residuo: é il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, che si rileva
quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita

impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

3. PIANO DI MONITORAGGIO ATTUALE

Il piano di monitoraggio attuale prevede, per la componente rumore, un’attivita atta alla valutazione
strumentale dei livelli di pressione sonora generati dalle operazioni di esecuzione dei lavori di realizzazione
della banchina, dall’esercizio della stessa e dai mezzi coinvolti. Tali attivita vengono codificate come:

e Fase di Esecuzione — Corso d’opera (CO): relativamente alla realizzazione della banchina, ovvero
relativamente ad I'utilizzo di macchinari durante le operazioni di costruzioni, traffico mezzi di
cantiere, traffico navale (cantiere a mare)

e Fase di esercizio banchina — Post Operam (PO): relativo all’esercizio della banchina e all'incremento

del traffico veicolare legato allo stesso.
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Per quanto concerne lo scenario Ante — Operam (AO) il PMA prevede la realizzazione di una campagna di
monitoraggio RSP (misure di breve durata) e una campagna di monitoraggio RLD (misure di durata 24 h)
con le seguenti specifiche:

2 settimane di misurazioni di 24 ore in corrispondenza dei ricettori sensibili individuati durante il
sopralluogo (PUNTI RLD 01, RLDO2 e RLDO04) in rotazione ciclica, quindi circa 5 misurazioni giornaliere per
punto. | valori misurati durante tali rilievi costituiranno i livelli di riferimento con i quali confrontare i valori
misurati in fase di costruzione ed esercizio.

Non vengono pero chiarite le specifiche delle misure a breve termine per la fase AO, neppure nell’allegato
R del PMA. La specifica di tali misure e riportata comunque al paragrafo 3.3.1 del PMA, per il quale si
individuano 3 punti per misure a breve durata. Per ciascun punto verranno effettuate due misure diurne,

una pomeridiana e una notturna, per un totale di 12 misure di breve durata.

4. PROCEDURA PROPOSTA PER IL MONITORAGGIO ANTE -
OPERAM (AO)

Al fine di acquisire il livello di rumore residuo (il rumore caratterizzante lo stato ante — operam), ovvero in
assenza della specifica sorgente disturbante (traffico di cantiere, mezzi di cantiere, esercizio della banchina,
ecc.), & necessario introdurre un protocollo di misura che tenga in considerazione i seguenti aspetti:

e |’avvio dei lavori rende non praticabile il ciclo di misurazione di 24 h a rotazione ciclica di ciascun
punto per 2 settimane, poiché le misure sarebbero gia riconducibili al rumore ambientale (ovvero
alla presenza dei livelli di pressione sonora generati dalle attivita/traffico di cantiere);

e |l rumore residuo potra essere rilevato, con le modalita previste dal PMA, tra la fine dei lavori e
I’entrata in esercizio della banchina, a condizione che non vengono svolte attivita di qualsiasi
genere; tale campagna pero porterebbe a una significativa perdita di informazioni, fondamentali al
monitoraggio allo stato CO (corso opera), poiché non si potrebbe risalire all'incremento generato
da tale fase, non conoscendo lo stato di partenza.

e Sipropone pertanto un monitoraggio del rumore AO prudenziale per i ricettori sensibili individuati,
ovvero costituito da: 2 misure tipo RLD (durata di 24 h) da effettuare a partire dalla notte del
venerdi fino alla notte del sabato in un punto (Tr 22,00 — 06,00 e 06,00 — 22,00) e una seconda

misura da effettuare a partire dalla notte di sabato fino alla notte di domenica (Tr 22:00 — 06,00 e
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06,00 — 22:00). Tale metodologia permettera di valutare il clima acustico residuo (attivita di
cantiere e relativo traffico sospeso per I'intero fine settimana) per I'intero periodo di riferimento.
Inoltre, contestualmente allo svolgimento della campagna fonometrica di durata 48 h (in due punti

distinti), si procedera all’effettuazione di tutte le misure RSP nei punti stabiliti dal PMA.

5. STATO ACUSTICO DEI LUOGHI

Il clima acustico ante operam caratterizzante I'area ove & insediata I'attivita di cantiere e dove andra ad

insediarsi I'attivita logistica del porto e caratterizzata dall’assenza totale di corpi ricettori (civili abitazioni

e/o attivita produttive). Allo stato attuale il rumore residuo risulta fortemente influenzato dalla presenza di:

infrastrutture lineari dei trasporti, attivita logistica svolta presso il Porto Canale, attivita di navigazione

allinterno del bacino e rumore legato al traffico in entrata/uscita dall’aerostazione di Elmas. Pil

precisamente:

v
v

Sostenuto traffico veicolare sulla SS 195 direzione Cagliari;

Sostenuto traffico veicolare sulla SS195 direzione Pula;

Considerevole traffico veicolare in prossimita dello svincolo per I'area industriale denominata
“Macchiareddu”;

Considerevole traffico veicolare in prossimita dello svincolo per inversione di marcia verso Cagliari;
Attivita di logistica presso Porto Canale (movimentazione container per mezzo di carroponti,
avvisatori acustici di sicurezza per tali operazioni,ecc.);

Attivita di navigazione all'interno del bacino (movimentazione imbarcazioni e operazione di
manovra delle stesse);

Rumore generato da traffico aereo in entrata/uscita dal vicino aeroporto di Elmas (perlopiu fase di

decollo e atterraggio).
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6. POSTAZIONI DI MISURE E PIANO DI MONITORAGGIO

La campagna fonometrica € stata effettuata sia con la tipologia di misure RSP, sia RLD; i punti di misura

riportati dal piano di monitoraggio sono i seguenti:

Identificazione Punto di misura Latitudine Longitudine
RSP1 - RLD1 39°12'56,4156" 9°3'19,3464"”
RSP2-RLD2 39°13'9,0156" 9°3'8,9166"

RLD3 39°12'54,7740"” 9°3'27,0678"
RSP4 — RLD4 39°12'49,6400"” 9°3'48,8900"”

Si riporta ortofotogramma (fuori scala) con indicazione dei punti descritti.

-

Ortofotogramma riportante I'ubicazione dei punti di misura individuati da PMA.
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In seguito a sopralluogo tecnico effettuato in data 17/11/2011 in accordo con la direzione lavori e la
committenza si & deciso di variare le postazioni di misura con le seguenti motivazioni:

e Sono stati scelti punti nelle immediate vicinanze di quelli indicati dal PMA, al fine di non variare in
alcune modo le condizioni acustiche sia del residuo, sia dell’ambientale (per corso opera e
esercizio); in alcuni punti vi e una differenza che introdurra certamente un errore, che si ritiene
possa essere prudenziale per I'analisi del clima acustico fornendo risultati cautelativi (maggiore
vicinanza delle sorgenti indagate);

e La scelta di variare le postazioni di misura e stata dettata da esigenze di sicurezza (legata al non
presidio della strumentazione), pertanto sono stati individuati tutti punti all'interno della recinzione
perimetrale del porto e del cantiere, scongiurando cosi eventuali fenomeni di furto degli strumenti;
sono stati inoltre scelti i punti al fine di interferire il meno possibile con le attivita di cantiere in una

logica di prevenzione e protezione degli operatori.

Identificazione Punto di misura Latitudine Longitudine
RSP1 - RLD1 39°13'1,32” 9°3’20,20”
RSP2-RLD2 39°13'7,14” 9°3'21,17”

RLD3 39°12°52,18” 9°3'35,52”
RSP4 — RLD4 39°12°53,16” 9°3'45,03”
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Si riporta ortofotogramma con indicazione in rosso dei punti di misura utilizzati, e in giallo quelli previsti dal

PMA, al fine di migliorarne la comparazione.

di misura impiegate, puntatore giallo postazioni di

B

. o a v 4 w
Ortofotogramma riportante I'ubicazione dei punti di misura (puntatore rosso postazione

misura previste.)

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.

y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

7. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

MISURE RLD - METODOLOGIA DI MISURA E STRUMENTAZIONE IMPIEGATA
Le misure sono state eseguite secondo le seguenti modalita:
e calibrazione dello strumento all’inizio e alla fine del ciclo di misure;
e |e letture sono state effettuate con costante di tempo slow e curva di ponderazione A;
e sono state evitate eventuali schermature da parte del corpo di chi esegue le misure allontanandosi
dal microfono, posizionato su cavalletto;

il rilevamento é stato eseguito misurando:

e il livello sonoro equivalente;
e il livello istantaneo di pressione acustica slow;
e jlivelli massimi con costanti slow,fast ed impulse;

e |o spettro acustico in bande di terzi di ottava;

e ilivelli percentili L1-L5-L10-L50-L90-L95.
Il microfono del fonometro e stato posizionato a metri 3,8 dal suolo, rispettando la condizione di distanza
minima di un metro dalle superfici interferenti;
La strumentazione utilizzata per i rilievi fonometrici € costituita da un fonometro integratore e analizzatore
real time Larson Davis modello LD 831 -classe 1-, matricola n°® 2259 tarato il 16/06/2010 e microfono a
condensatore Larson Davis modello 377B02 %” matricola n°® 116553 tarato il 21/04/2010 presso il centro
PCB Piezotronics New York.
La strumentazione descritta e stata calibrata all'inizio e al termine dei rilievi con un apposito calibratore
marca Larson Davis, modello CAL200, numero di matricola 7745, tarato il 07/06/2010.
| certificati di taratura di fonometro e calibratore sono allegati in copia alla presente relazione. |l microfono
e stato protetto per mezzo di cuffia antivento, antipioggia e con rebbia antivolatile; sono stati altresi inseriti
gruppi di deumidificazione a protezione del pre-amplificatore.
Per la registrazione dei risultati, I'elaborazione dei dati ottenuti e per la stesura della relazione & stato

utilizzato un calcolatore Hp Elite sul quale e stato utilizzato il software Larson Davis Noise Work.
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MISURE RSP - METODOLOGIA DI MISURA E STRUMENTAZIONE IMPIEGATA
Le misure sono state eseguite secondo le seguenti modalita:
e calibrazione dello strumento all’inizio e alla fine del ciclo di misure;
e |e letture sono state effettuate con costante di tempo fast e curva di ponderazione A;
e sono state evitate eventuali schermature da parte del corpo di chi esegue le misure allontanandosi
dal microfono, posizionato su cavalletto;

il rilevamento é stato eseguito misurando:

e il livello sonoro equivalente;
e il livello istantaneo di pressione acustica fast;
e ilivelli massimi con costanti slow, fast e impulse;

e |o spettro acustico in bande di terzi di ottava;

e ilivelli percentili L1-L5-L10-L50-L90-L95
il microfono del fonometro ¢ stato posizionato a metri 1,5 dal suolo, rispettando la condizione di distanza
minima di un metro dalle superfici interferenti.
La strumentazione utilizzata per i rilievi fonometrici & costituita da un fonometro integratore e analizzatore
real time Svantek modello Svan 948, matricola n° 9047 tarato il 01/10/2010 e microfono a condensatore
Svantek modello SV22 matricola n° 40110699 tarato il 01/10/2010 presso il centro SIT autorizzato Spectra
srl — Via Belvedere Arcore(MB).
La strumentazione descritta & stata calibrata all'inizio ed al termine dei rilievi con un apposito calibratore
marca Larson Davis, modello CAL200, numero di matricola 1204, tarato il 01/10/2010 presso il centro SIT
autorizzato Spectra srl — Via Belvedere Arcore (MB).
| certificati di taratura di fonometro e calibratore sono allegati in copia alla presente relazione. Il microfono
e stato protetto per mezzo di cuffia antivento.
Per la registrazione dei risultati, I'elaborazione dei dati ottenuti e per la stesura della relazione & stato

utilizzato un calcolatore Hp Elite sul quale e stato utilizzato il software Svan PC plus.

RILEVAMENTO DEI DATI METEREOLOGICI NELL’AREA DI STUDIO
Per il rilevamento dei dati metereologici di interesse allo studio acustico citato & stata impiegata una
centralina metereologica in postazione fissa per la rilevazione dei seguenti parametri: velocita e direzione

del vento, temperatura esterna, percentuale di umidita, informazione pluviometriche, pressione
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atmosferica. | dati meteo vengono acquisiti con una frequenza di campionamento di 30 minuti. Si riportano
a seguito i diagrammi relativi all’evoluzione di tali parametri durante lo svolgimento della campagna.

NB verranno mascherati dalla time history delle misure tutti i parametri acustici misurati con velocita del
vento superiore a 5,0 metri/secondo e in presenza di precipitazioni. Si riporta foto della centralina

metereologica impiegata.

Foto 1
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Si riporta a seguito profilo riguardante la velocita del vento rilevata nella postazione di misura in

corrispondenza dell’area di studio nei giorni della campagna fonometrica.
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29-11-2011 00.00.00 30-11-2011 00.00.00 01-12-2011 00.00.00
Sample Time:

27-11-2011 00.00.00 28-11-2011 00.00.00

In figura: profilo riguardante la velocita del vento

In occasione della post elaborazione delle misure fonometriche verranno mascherate quelle parti di time
history correlate al superamento dei 5,0 m/s di velocita del vento, onde ottenere una valutazione conforme
a quanto disposto dal DM 16/03/1998 “ Tecniche di rilevamento dell'inquinamento acustico”. Durante

I'intera campagna fonometrica si & riscontrata la totale assenza di precipitazioni.
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8. MISURA PUNTO RSP1

La campagna fonometrica & stata effettuata al fine di ottenere una valutazione strumentale relativa
all'incidenza del traffico veicolare derivante dalle infrastrutture lineari presenti. Sono state effettuate n. 4
misure della durata di 10 minuti ciascuna nella medesima posizione e contestualmente e stato rilevato il
numero di transiti veicolari interessanti I'area di studio. Durante lo svolgimento di detta campagna sono
intervenute altre sorgenti quali: attivita del Porto Canale e decollo/atterraggio di aerei presso I'aeroporto di

Elmas.

CARATTERIZZAZIONE DEL TRAFFICO

La conta dei transiti & avvenuta in modalita assistita e ha fornito i seguenti risultati:

ORA VEICOLI CONTATI SS 195 —26/11/2011
PULA\CAGLIARI PARZIALE CAGLIARINPULA PARZIALE TOTALE
08:00 104 = Automobili 111 127 = Automobili 136 247
5 Autocarri 7 Autocarri
0 Bus 2 Bus
2 Moto 0 Moto
12:00 152  Automobili 159 172  Automobili 178 337
6 Autocarri 1 Autocarri
0 Bus 2 Bus
1 Moto 3 Moto
21:00 70 | Automobili 71 48  Automobili 50 121
1 Autocarri 0 Autocarri
0 Bus 2 Bus
0 Moto 0 Moto
22:00 53  Automobili 53 30  Automobili 30 83
0 Autocarri 0 Autocarri
0 Bus 0 Bus
0 Moto 0 Moto

NB. nella colonna relativa ai transiti “Pula/Cagliari” vengono compresi anche i veicoli provenienti dall’area
industriale “Macchiareddu”, e i veicoli impegnati nell’'inversione di marcia per Cagliari. Tutti i transiti
indicati sono relativi ad un arco temporale di 10 minuti, contemporaneo all’effettuazione delle misure

fonometriche.

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasri@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




#  Chemica s.r.lI.

y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

4
Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Si riporta istogramma relativo ai flussi veicolari in funzione delle ore di campionamento.

400

350
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50
0 - | |
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Istogramma riportante in ascisse I'arco temporale di riferimento delle misure spot, ed in ordinata il numero di transiti

i it

Foto 2 — Vista di parte della viabilita interessata dalle indagini fonometriche e della postazione di misura RSP1.
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REPORT DELLE MISURE SPOT EFFETTUATE

Nome Misura: RSP1a—26/11/2011

Ora Inizio Misura: 08:06

Ora Fine Misura:08:16

Tempo di riferimento: — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione:— To (08:00 — 08:30)
Tempo di Misura: Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s.

dB

55.00

45.00

40,00
e Tl e e R e e ey
Lmax — dB (A) — costante fast 68,4
Lmax — dB (A) — costante slow 61,6
Lmax — dB (A) — costante impulse 73,0
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L1-dB (A) 56,8
L5 —dB (A) 53,9
L10 - dB (A) 52,5
L50 — dB (A) 48,1
L90 — dB (A) 44,5
L95 — dB (A) 43,8

"'... 'w‘mmmmmw mimum .‘m mm L itk ml...‘.num‘ﬂ Jﬁﬁ%w +r1 i ‘ww"u i

£.06,02.000 50608400 50514500 50521200 E.0627.600 80534000 B.0540400 B.0545500 50653200 50659500 50705000 B.07.12400 50718500 50725200 S073L500 B.O73E000 B.0744.400 Time
8.06.02.100

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Nome Misura: RSP1b —26/11/2011

Ora Inizio Misura: 12:50

Ora Fine misura:13:00

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione — To (12:30 — 13:30)
Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s.

12,50,50,000 12,52,08,800 12,53.23.800 12,54.40,400 12,55,57.200 12,57,14,000 12,58.30.800 12,55.47.600 13,

Leqg —dB (A) — costante fast 50,8

Lmax — dB (A) — costante fast 62,5
Lmax — dB (A) — costante slow 56,7
Lmax — dB (A) — costante impulse 72,5
L1-dB (A) 55,6
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L5 —dB (A) 54,4
L10 - dB (A) 53,3
L50 — dB (A) 50,1
L90 — dB (A) 47,1
L95 — dB (A) 45,2
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12.50.50.000 12.50.59.600 12.51.09.200 12.51.18.800 12.51.28.400 12.51.38.000 12.51.47.600 12.51.57.200 11.52.06.800 12.52.16.400 12.52.26.000 12.52.35.600 Time
12.50.50.100

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Nome Misura: RSP1c —26/11/2011

Ora Inizio Misura: 21:35

Ora Fine Misura:21:45

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)

Tempo di Osservazione — To (21:00 — 22:00)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s.

£2.00

42,00

________________________________________________________________________

————————————————————————————————————————————————————————————————————————

___________________________________________________

——————————————————————————————————————————————————

e |

______

______

21.35.26.000 21.36.42.800 21.37.59.600 21.39.16.400 21.40.33.200
21.35.26.E00

21.41.50.000 21.43.06.800 21.44.23.600

21.45.40.4

Leqg —dB (A) — costante fast 46,6

Lmax — dB (A) — costante fast
Lmax — dB (A) — costante slow
Lmax —dB (A) — costante impulse
L1-dB (A)

L5-dB (A)

56,6
51,0
70,4
53,1
50,5
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L10 - dB (A) 48,3
L50 — dB (A) 46,2
L90 — dB (A) 44,0
L95 — dB (A) 43,4
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21.35.26.000 21.35,35.600 21.35.45,200 21,35,54.800 21.36.04.400 21.36,14.000 21.36,23.800 21.38,33.200 21.38.42.800 21.36.52.400 21.37.02.000 21.37.11.600 Time
21.35.26.100

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Nome Misura: RSP1d —26/11/2011

Ora Inizio Misura: 22:47

Ora Fine Misura: 22:57

Tempo di riferimento — Tr (22:00 — 06:00 — Notturno)
Tempo di Osservazione — To (22:00 — 23:00)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s.

dB
50,00
55.00
50.00
45.00
40,00
22.47.28.000 22.45.44,800 22.50.01.500 22.51.18.400 22.52.35.200 22.53.52.000 22.55.08.500 22.56,25.600 22.57.4:
22.47.28.500
Leqg —dB (A) — costante fast 50,1
Lmax — dB (A) — costante fast 68,9
Lmax — dB (A) — costante slow 63,1
Lmax — dB (A) — costante impulse 69,6
L1-dB (A) 57,7
L5-dB (A) 55,6
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L10—-dB (A) 53,2
L50 — dB (A) 48,2
L90 - dB (A) 43,1
L95—dB (A) 42,8
i —— -

140,00 dB.

30.00 dEB

20.00 dB

215 i ey | | e

I | {i
[ IIIIIIE‘ IEI II"III*H. il hr i 10.00 dE
u 1 !

22.47.28.000 22.47.37.600 2247.47.200 22.47.55,800 22,48.05.400 22.48.16.000 22.48,25.500 22.48,35.200 22.48.44,500 22,48.54.400 22,43.04.000 22.45,13.600 Time
32.47.38.100

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata

Si riporta a seguito la tabella riepilogativa riportante i risultati dell’indagine fonometrica tipo RSP (spot),

relativamente al punto RSP1.

Parametro di

Riferimento

Leq dB (A) 49,8 50,8 46,6 50,1
Lafmax dB (A) 68,4 62,5 56,6 68,9
Lasmax dB (A) 61,6 56,7 51,0 63,1
Laimax dB (A) 73,0 72,5 70,4 69,6
L1 56,8 55,6 53,1 57,7

L5 53,9 54,4 50,5 55,6

L10 52,5 53,3 48,3 53,2

L50 48,1 50,1 46,2 48,2

L90 44,5 47,1 44,0 43,1

L95 43,8 45,2 43,4 42,8
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9. MISURA PUNTO RSP2

La campagna fonometrica & stata effettuata al fine di ottenere una valutazione strumentale relativa
all'incidenza del traffico veicolare derivante dalle infrastrutture lineari presenti. Sono state effettuate n. 4
misure della durata di 10 minuti ciascuna nella medesima posizione e contestualmente é stato rilevato |l
numero di transiti veicolari interessanti I'area di studio. Durante lo svolgimento di detta campagna sono
intervenute altre sorgenti quali: attivita del Porto Canale, decollo/atterraggio di aerei presso I"aeroporto di

Elmas e presenza di cantiere stradale temporaneo mobile della societa Anas.

CARATTERIZZAZIONE DEL TRAFFICO

La conta dei transiti & avvenuta in modalita assistita e ha fornito i seguenti risultati:

ORA VEICOLI CONTATI SS 195 — 26/11/2011
PULA\CAGLIARI PARZIALE CAGLIARINPULA PARZIALE TOTALE
10:00 185 = Automobili 199 101 = Automobili 109 308
13 Autocarri 4 Autocarri
0 Bus 1 Bus
1 Moto 3 Moto
12:00 131  Automobili 143 188 = Automobili 192 335
7 Autocarri 1 Autocarri
0 Bus 0 Bus
5 Moto 3 Moto
21:00 56 | Automobili 56 94  Automobili 96 152
0 Autocarri 0 Autocarri
0 Bus 0 Bus
0 Moto 2 Moto
23:00 63  Automobili 63 47 | Automobili 47 110
0 Autocarri 0 Autocarri
0 Bus 0 Bus
0 Moto 0 Moto

NB. nella colonna relativa ai transiti “Pula/Cagliari” vengono compresi anche i veicoli provenienti dall’area
industriale “Macchiareddu”, e i veicoli impegnati nell'inversione di marcia per Cagliari. Tutti i transiti
indicati sono relativi ad un arco temporale di 10 minuti, contemporaneo all’effettuazione delle misure

fonometriche.
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Si riporta istogramma relativo ai flussi veicolari in funzione delle ore di campionamento.

400
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Istogramma riportante in ascisse I'arco temporale di riferimento delle misure spot, e in ordinata il numero di transiti

Foto 3 — Vista della postazione di misura RSP2
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REPORT DELLE MISURE SPOT EFFETTUATE

Nome Misura: RSP2a —26/11/2011

Ora Inizio Misura: 09:54

Ora Fine Misura: 10:04

Tempo di riferimento: — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)

Tempo di Osservazione:— To (09:30 — 10:30)

Tempo di Misura: Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s.

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all'intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazioni relative all'incremento generato dalla

provenienza dall’area artigianale.

9.54.38.000 9.55.2%.200 9.56.20.400 9.57.11.500 9.58.02.BD0 5.58.54.000 3.59.45.200 10.00.36.400 10.01.53.200 10.03.10.000 10.04.26.E00
10.04.57
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Leqg —dB (A) — costante fast

Leq — dB (A)-costante fast ( con mascheratura)

Lmax — dB (A) — costante fast 74,7
Lmax — dB (A) — costante slow 67,9
Lmax — dB (A) — costante impulse 79,5
L1-dB (A) 70,9

L5 —dB (A) 65,2

L10 - dB (A) 59,5

L50 - dB (A) 51,9

L90 - dB (A) 48,6

L95 — dB (A) 47,8

R 31 0 LTI e i 5l 1 AR T 111711110 NI TR VIR RN 0 IS0 1

iy i,«w. S A \ TR

S.5435.000 95444400 55450800 95457200 95503800 5.55.10.000 35516400 55502800 55509200 95535800 55542000 55548400 55554800 55601300 S55.07.600  S5614.000  %.56.20.400 Time
2.54.35.100

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP2b —26/11/2011

Ora Inizio Misura: 12:30

Ora Fine Misura: 12:40

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)

Tempo di Osservazione — To (12:00 — 13:00)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s.

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all’intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazioni relative all'incremento generato dalla

provenienza dall’area artigianale.

12.34.00.400 12.35.17.200
12.34.45.500
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Leqg —dB (A) — costante fast

Leq — dB (A) costante fast (con mascherature)

Lmax — dB (A) — costante fast 75,9

Lmax — dB (A) — costante slow 70,1

Lmax — dB (A) — costante impulse 81,0

L1-dB (A) 72,6

L5 —dB (A) 70,9

L10-dB (A) 67,7

L50 -dB (A) 53,6

L90 -dB (A) 48,8

L95 — dB (A) 47,0
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP2c — 26/11/2011

Ora Inizio Misura: 21:17

Ora Fine Misura:21:27

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)

Tempo di Osservazione — To (21:00 — 22:00)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all’intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazioni relative all'incremento generato dalla
provenienza dall’area artigianale. Viene altresi mascherato, con lo stesso scopo, rumore generato da

decollo aeromobile.

21.17.12.000 21.18.28.800 21.19.45.500 21.21.02.400 21.22,19.200 21.23.36.000 21.24.52.800 21.26.05.500 21.27.1
21.26.36.800
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Leqg —dB (A) — costante fast
Leg — dB (A) costante fast ( con mascherature)
Lmax — dB (A) — costante fast 71,7
Lmax — dB (A) — costante slow -

Lmax — dB (A) — costante impulse -

L1-dB (A) 60,5
L5 —dB (A) 59,4
L10—dB (A) 52,0
L50 — dB (A) 46,6
L90 — dB (A) 43,7
L95 — dB (A) 42,5
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21.17.12.000 21.17.21.600 21.17.31.200 21.17.40.800 21,17.50.400 21.18.00.000 21.18,03.600 21.18,15.300 21.18.28,800 21,18.38.400 21.18.48,000 21.18.57.500 Time.
21.17.12.100

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP2d — 26/11/2011

Ora Inizio Misura: 23:04

Ora Fine Misura: 23:14

Tempo di riferimento — Tr (22:00 — 06:00 — Notturno)

Tempo di Osservazione — To (23:00 — 24:00)

Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

Nota alla misura: Essendo la postazione di misura ubicata in prossimita della viabilita interessante i veicoli
in uscita dall’area industriale “Macchiareddu”, e registrando picchi legati al passaggio dei mezzi a pochi
metri, si riporta il Leq relativo all'intera misura, e il Leq mascherando tali picchi: si otterranno pertanto
informazioni circa il livello della sola SS195, ed informazioni relative all'incremento generato dalla

provenienza dall’area artigianale.
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55.00

45,00

23.04.32,000 23.05.48.500 23.07.05.600 23.06.22 400 23.09.35.200 23.10.58.000 23.12,12.500 23.13.25.600 23.1¢
23.14.3
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Leq —dB (A) — costante fast

Leg — dB (A) costante fast ( con mascherature)

Lmax — dB (A) — costante fast 75,6
Lmax — dB (A) — costante slow 68,9
Lmax — dB (A) — costante impulse 79,1
L1-dB (A) 62,8

L5-dB (A) 57,6

L10 - dB (A) 52,4

L50 — dB (A) 46,9

L90 - dB (A) 42,7

L95 — dB (A) 41,5
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23.04,32.000 23.04.41,600 23.04.51.200 23.05.00.600 23.05.10.400 23.05.20.000 23.05,29.600 23.05.39.200 23,05.45.500 23.05.55.400 23.06.06.000 23.06,17.600 Time

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Si riporta a seguito la tabella riepilogativa riportante i risultati dell’indagine fonometrica tipo RSP (spot),

relativamente al punto RSP2

Parametro di

Riferimento

Leq dB (A) 58,3 62,6 51,0 52,5
Lafmax dB (A) 74,7 75,9 71,7 75,6
Lasmax dB (A) 67,9 70,1 - 68,9
Laimax dB (A) 79,5 81,0 - 79,1
L1 70,9 72,6 60,5 62,8

L5 65,2 70,9 59,4 57,6

L10 59,5 67,7 52,0 52,4

L50 51,9 53,6 46,6 46,9

L90 48,6 48,6 43,7 42,7

L95 47,8 47,0 42,5 41,5

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasri@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.

y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

10. MISURA PUNTO RSP4

La campagna fonometrica spot in tale postazione di misura & stata finalizzata all’ottenimento del livello
residuo nel punto considerato il baricentro della attivita di cantiere; in tal modo sara possibile confrontare i
livelli acquisiti nella suddetta campagna, con i dati rilevati in corso d’opera. Il clima acustico residuo di tale
postazione e caratterizzato da: attivita logistiche provenienti dal Porto Canale (movimentazione container
per mezzo di carroponti, avvisatori acustici di fine corsa, motori delle imbarcazioni, entrata/uscita autocarri,
operazioni di manovra delle imbarcazioni, lavorazioni varie, ecc.) e traffico aereo derivante dalla vicinanza
dell’aeroporto di Elmas. La viabilita influenza in maniere trascurabile la postazione di misura a causa

dell’andamento orografico del territorio.

oy 4
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Foto 4 — Vista della postazione di misura RSP4
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

REPORT DELLE MISURE SPOT EFFETTUATE

Nome Misura: RSP4a —26/11/2011

Ora Inizio Misura: 07:47

Ora Fine Misura: 07:58

Tempo di riferimento : — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione :—To (07:30 — 08:30)
Tempo di Misura : Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

_________________________________________________________________________________________________________________________________
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45,00

44.00

40.00

Leq —dB (A) — costante fast 41,3
Lmax — dB (A) — costante fast 57,2
Lmax — dB (A) — costante slow 51,0

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasri@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali

Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Lmax — dB (A) — costante impulse 60,5
L1-dB (A) 46,4
L5-dB (A) 43,7
L10 - dB (A) 42,5
L50 — dB (A) 40,7
L90 - dB (A) 40,1
L95-dB (A) 40,0
iy
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Capitale sociale 50.000 € i.v.
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP4b — 26/11/2011

Ora Inizio Misura: 13:14

Ora Fine Misura: 13:24

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione — To (13:00 — 13:30)
Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

ey

Lmax — dB (A) — costante fast 56,9

Lmax — dB (A) — costante slow 52,3

Lmax — dB (A) — costante impulse 68,2
L1-dB (A) 51,9

L5-dB (A) 50,4

L10-dB (A) 49,0

L50-dB (A) 46,9
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

L90 — dB (A) 45,4
L95 — dB (A) 44,5
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13.15.35.200 13.15.48.500 13.15.58.400 13.15.08.000 13.16.17.600 13.16.27.200 13.16.35.800 13.16.45.400 13.16.56.000 13.17.05.600 13.17.15.200 Time

In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP4c —26/11/2011

Ora Inizio Misura: 21:55

Ora Fine Misura: 22:05

Tempo di riferimento — Tr (06:00 — 22:00 — Diurno)
Tempo di Osservazione — To (21:30 — 22:30)
Tempo di Misura — Tm — 10 min.

Condizioni meteo : buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s

21,55.45.200 21,57.02.000 21,58.18.500 21,55.35.800 22,00.52.400 22,02.05.200 22,03.26.000 22,04.42.500
22.05.14.50

Leq —dB (A) — costante fast 38,8

Lmax — dB (A) — costante fast 47,6
Lmax — dB (A) — costante slow 45,2
Lmax — dB (A) — costante impulse 65,6
L1-dB (A) 44,6*

L5-dB (A) 43,8*

L10 - dB (A) 42,9*
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

L50 — dB (A) 42,5%
L90 — dB (A) 42,1*
L95 — dB (A) 41,6*

NB * i livelli percentile sono cumulativi con la misure RSP4d

Freq [Ha] [ |

Total

10000
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata
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vfl Chemica s.r.l.

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome Misura: RSP4d — 26/11/2011

Ora Inizio Misura: 22:05

Ora Fine Misura: 22:25

Tempo di riferimento — Tr (22:00 — 06:00 — Notturno)
Tempo di Osservazione : To (22:00 — 22:30)

Tempo di Misura — Tm — 20 min.

Condizioni meteo: buone, assenza precipitazione e vento inferiore a 5,0 m/s
dE [

48,00
45.00
44,00
42,00 1F
40,00
35,00
21.54.I54.DDD I I ?_2.DD.1IJI.200 I I 22.05.;)3.400 I I 22.10.I15.IEDD I I 22.15.I22.BDD I I 22.ZD.I3:D.DDD I I e
22.24.5¢
Leqg —dB (A) — costante fast 39,5
Lmax — dB (A) — costante fast 48,0
Lmax — dB (A) — costante slow 45,9
Lmax — dB (A) — costante impulse 64,1
L1-dB (A) 44,6*
L5-dB (A) 43,8*
L10-dB (A) 42,9*
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L50 — dB (A) 42,5%
L90 — dB (A) 42,1*
L95 — dB (A) 41,6*

NB * i livelli percentile sono cumulativi con la misure RSP4c

Freq [He] [
Total
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In figura: estratto di maggior interesse del sonogramma della misura effettuata

Si riporta a seguito la tabella riepilogativa riportante i risultati dell'indagine fonometrica tipo RSP (spot),
relativamente al punto RSP4

Parametro di

Riferimento
Leq dB (A) 41,3 47,4 38,8 39,5
Lafmax dB (A) 57,2 56,9 47,6 48,0
Lasmax dB (A) 51,0 52,3 45,2 45,9
Laimax dB (A) 60,5 68,2 65,6 64,4
L1 46,4 51,9 44,6 44,6
L5 43,7 50,4 43,8 43,8
L10 42,5 49,0 42,9 42,9
L50 40,7 46,9 42,5 42,5
L90 40,1 45,4 42,1 42,1
L95 40,0 44,5 41,6 41,6
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11.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE RELATIVE ALLE MISURE
FONOMETRICHE SPOT

La campagna fonometrica spot ha permesso di ottenere informazioni inerenti lo stato acustico dei

luoghi nella condizione ante operam, che pud essere riassunta nelle seguente tabella e nelle

considerazioni successive.

Parametro di

Riferimento

Leq dB(A) (a) 50,0 58,5 41,5
Leq dB (A) (b) 51,0 62,5 47,5
Leq dB (A) (c) 46,5 51,0 39,0
Leq dB (A) (d) 50,0 52,5 39,5

NB. Nella tabella sono riportati i livelli equivalenti con approssimazione a 0,5 dB (A)

Si puo quindi concludere che:

I livelli_residuo nei punti RSP1 ed RSP2 risultano fortemente influenzati dalla viabilitd

limitrofa all’area di studio.

La _misura RSP2 risulta maggiormente perturbabile dal rumore generato dai veicoli

provenienti dall’area industriale Macchiareddu e/o impegnati nell’inversione di marcia per

Cagliari.

La predominanza della componente traffico veicolare é testimoniata sia dalle time history

allegate, sia dai sonogrammi sia dallo studio dei livelli percentili (alti livelli di pressione

sonora ai percentili di riferimento L1 L5 L10).

La campagna fonometrica svoltasi nel punto RSP4 risulta influenzata esclusivamente dal

rumore proveniente dalle attivita del Porto Canale e dal traffico aeroportuale, con totale

esclusione del traffico veicolare.

In ogni caso i livelli misurati risultano inferiori ai 70,0 dB (A) indicati dal DPCM 1/03/1991 “

Limiti massimi _di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”,

anche se 'applicazione di tale DPCM risulta “impropria”, considerata ’assenza di ricettori

cosi come definitivi dalle leqgge 447/95 “ Leqge quadro sull’inquinamento acustico”.
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12. MISURA PUNTO RLD3

Contestualmente allo svolgimento della campagna fonometrica “spot”, e stata effettuata una
campagna di durata 24 ore per ciascun punto di misura considerato. Le misure fonometriche sono state
effettuate in modalita “non assistita” per mezzo di fonometro integratore Larson Davis 831 e relativo
sistema di monitoraggio (cuffia antivento/antipioggia, rebbia anti volatile, gruppo di deumidificazione
del pre-amplificatore, pacco batterie per alimentazione sonda microfonica, supporto telescopico con
altezza di misura pari a 3,8 metri circa). Il punto di misura considerato, ubicato all'interno dell’area di
proprieta del porto, risulta perlopil influenzato dalle seguenti sorgenti sonore: attivita del Porto Canale
sia a terra che a mare, traffico aereo ed in maniera limitata (considerata la distanza e la presenza del

terrapieno interposto tra il microfono e la strada stessa) dal traffico veicolare.

Foto 5 — Vista della postazione di misura RLD3

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.

y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

. RLLE_Ante Operam
Nome misura: RLD3_Ante Operam Leq- Lineare
Localita: Cagliari - Porte Canale a8 a8 dB
Strumentazrione: §31 0002259 53 Hz B2.1dB | 100 Hz S3EdB | 1600 Az ETETT
tam.isll.l‘a [3]' 22 56 22 EHz E023dB 1135 Hx S2S5dB | OO0 Hx Hsdp
Dura : S, 101z e dp 160 1z T
Nome operatore:  dr. Jonathan Meneghello 125 Wz 57.3dB |=00 Hz 430dB | 3150 Hz 19548
15 Hz S590dB 1250 Hx +43dP | 4000 Hy 145d8
Data, ora misura: 25/711:2011 18.421.58 l2oWz  s53dp |39sWz 0 43508 |SO0OMz  114dB |
Over SLM: 0 Over OBA: 0 eI S5us am ue 028 eren he T
40 Hz G¢3dB |E30 He F2d8 10000 W FETT
50 Hz G12dB |E00 Hz 387 dB | 12500 H2 77d8
&3 Hx S57dB | 1000 Hz FS3dB | 15000 H TEdB
20 Hz s53d8 [ 1250 Wz 37.1d8 [ooo00 Wz B5d8
L1:59.5dBA L5:51.6 dBA PO Arte Onerar - Lo . Liresre
iLO3 Arde Dperaing - - Lifredne
L10:50.1 dBA L50: 45.7 dBA
L90: 41.0 dBA L95: 40.1 dBA

& Ig 313 &3 125 250 500 1K 2E 4K SE JeK

Annotazioni: Condizioni meteo: buone, 3assenza precipitazioni & vento inferore 3 5.0 mds
la mascheratura & stata inserita per ottenere una valutazione relativa alle 24 are

RLDZ_Ante Operam - Lfeq
RLIZ_Ante Operam - LAeq - Bunning Leqg
228622
. 456 dBA
52.5 dBA
} l||||| .||||. | ||.| | |
|
=

A

18.42.68 0.42 .58

12.42.68

0.42.58 G.42.58
RLOZ_Ante Operam
Léeqg
Mame Inizio Crurata Leq
Tatale 18,4259 2E8:2S F8.Fd8A
Niaw Wz scheato 18.42.69 29:01:07 F8.6d84
Nz zoherato a.44.07 oF:42:47 T34 d8A4
Nyouz Wesehes | ia.44.07 0381554 a0 d8A
Nyauz Wesehers 2 220000 o056 23 58484
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

MNome misura:
Localita:
Strumentazions:
Durata misura [5]:
HNome operatore:

Data, ora misura:

ELD3_Ante Operam_notiurne
Cagliari - Porte Canale

831 0002250

&.00.00

dr. Jonathan Meneghello
25/11/2011 22.00.00

Over SLM: N/A Owver OBA: NiA
L1:56.9 dBA LA: 48.8 dBA
L10: 47 5 dBA LAa0: 42.9 dBA
L90: 40.2 dBA L95: 39.5 dBA

RLD3_Ante Operam_notturno

Leq - Lineare

dB dB

dB

5.3 Hz
E-1 - — 11 | Nl — N

125 Hz

LN - 1 N —
ol — 1 L -7 -1 1

E1.1dBE | 100 Hz S20dB

1600 Hz

HEdE

W= iN H— -1

S57dB ES5dB

=Ll —

3150 Hz

TEdE

W0 Hz 125dB |
=] —] 11

25 Hz S36dE | 400 Hz F7dB |5300 HT T5dB
IS Hz E0.4dB | SO0 Hz 359dB | E000 Hz 7.4dB
40 Hg ES53dE |53 Hy 3¢2dB | 10000 Hy I5dB
S0 Hz S+5SdBE | 200 Hz 355dB | 12500 Hz TEdB
&3 Hz STEdE | 1000 Hz 355dB | 16000 Hz 77dE

2¢2dB | 0000 Hy StdB

&

e 310 63 123 250 300 JE 2K ¢E 3K IleK

Annotazioni: condizioni meteo:buone, assenza di precipitazioni & wento inferiore 3 5.0 mds

RLDZ_Ante Operam_notturno - LAeg
FLD3_Ante Operam_notturno - LAeq - Running Leg
e 5.59.59
d4BA J 45.0 dBA
T4 41.2 dBA
&0 : - i
o L | | .
40
30
20 T T T T T T T T T
22.00.00 hms 0.00.00 2.00.00 4.00.00 5.00.00
RLLZ_Ante Operam_nottumo
Léeq
Mome Inizio Crurata Leg
Totale 22.00.00 00000 F5.0d8A4
Mo Wz scheato 220000 050000 FE.0d8A
Iz zokeraio [eliN iR le] 0.3 d8A4
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MNome misura:

RLD3_Ante Operam_diurno

Localiti: Cagliari - Porto Canale
Strumentazione: £31 0002259

Durata misura [¢]: 22.00.00

HNome operatore: dr. Jonathan Meneghello

Data, ora misura:

16/11/1011 6.00.00

Owver SLM: NiA Ower OBA: N/A
L1:558.2 dBA L5521 dBA
L10: 507 dBA LA0: 46 9 dBA
L90: 428 dBA L95: 41.0 dbA

RLDE_Ante Operam_diurno
Leq- Lineare

dB

100 Hz S+5dB

BN - — )1 - P11 N — I T

gDz S1ZdB |
i85dB

LN -] N — T N R 1
Lz ooy db 1S Hx 0 44508 {SOOOHZ 0 11048 |

25 Hz S57dB | 400 Hz 432dE |5300 Hz 0=d8
35 Hz ST9dB |S00 Hz 41.7dE |ES000 Hz B5dB
40 HZ E3TdB |530 B 40+ d B {0000 H S0dE
S0 Hz 627 dB | E00 Hz FTdE | 12500 Hz T2dB
53 Hz S92dB | 1000 Hz F9.1dBE | 15000 Hz T9dB
LS Hz 04 | SO000 By 25dp

&

e 315 63 125 250 500 IE 2E QK 3K 1ok
Annotazioni: condizioni meteo:buone, assenza di precipitazioni & vento inferore 3 5,0 m/s
RLDZ_Ante Operam_diurno - LAeg
FLD3E_Ante Operam_diurno - LAeq - Running Leq
a0 21.59.59
dBA 4 495 dBA
70 42.0 dBA
&0 : P ]| | | | | | ] | ] 1, ] | | X | i
50
40
30
i e T e e T B T T T T [T T T T T T T T T T T T T T
5.00.00 hms 2.00.00 10.00.00 12000 14.00.00 16.00.00 18.00.00 20.00.00 22.00.00
RLLZ_Ante Operam_diurmo
LAeq
Nome Inizio Crurata Leqg
Totale &.00.a0 1E:00:00 F3.5d8A4
Now Wzscheaio G.00.a0 1 G000 F3.5d8A
Iz sehemto Q00 0.0d84
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Nome misura:
Localita:
Strumentarione:
Durata misura [5]:
Mome operatore:
Data, ora misura:

RLDO3_A0_06:00 - 20:00
Cagliari - Porto Canale
831 0002259

20.00.00

dr. Jonathan Meneghello
26/11/2011 6.00.00

Crer SLM: M/A Ower OBA:
L1:60.1 dBA L5:52.3 dBA
L10:80.8 dBA La0: 47.1 dBA
L90: 43.5 dBA L95: 42.0 dBA

NiA

RLOOZ_AD_0O6:00 - 20:00
Leq - Lineare
dB dB dB

63 Hz E30dB | 100 Hz 547 dB | 1600 Hz 353d8
BHz G1.1dB | 125 Hg S3EdE | 2000 H 31748
|iDHz  S9.4dB |

125 Hz SE0dB |00 Hr ‘25 dB | 3150 Hz 07dB
16 Wz S57dB |20 Hy +53d0 | +000 Hz 157dB
P - - 1 L — L ] L 1
25 Hz S5.1dB | 400 Hz +35d8 |5300 Hz 105d8
315 Hz S75dB |00 Hr +Z0dB | E000 Hz EETT
-o N - L1 - N [ — A T
S0 Hz E32dB |E00 Ho 35 dE | 12500 Hz e
63 Hz S9.5d8 | 1000 Hz 39.408 | 16000 Hz FETT]

&

Annotazioni: Condizioni meteo: buone,assenza di precipitazioni & wento inferore 3 5,0 m/s

o 310 63 120 250 A0 IE 2K 4K 3K IeK

20
] I 19.59.54
484 ] | 495 dBA
70 I 45.5 dBA
] I
50 | ]I | || | | I P o ‘ | |
-1 1
40 f
] |
20 : : . . | .
£.00.00 hmsz 12.00.00 12.00.00 0.00.00
RLDOZ_AD_06.00 - 20:00
LAeq
Hame Inizin Crurata Leq
Totale £.00.00 40000 49.8084
Nor Wz sche o £.00.00 40000 49.8084
Mzscherato 02000 00d84

Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasri@chemica.it
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] RLDOZ_A0_2000 - 2200
Nome misura: RLDO3_AD_20:00 - 22:00 Leq- Lineara
Localita: Cagliari - Porte Canale a8 B8 a8
Strumendazione: §31 0002259 653 Az 5908 | 100 Az 52308 | 1600 Hz 31908
Durata misura [z]:  22.00.00 Atz T T Y TTE T T TTE
Nome operatore:  dr. Jonathan Meneghello 125 Hz 0GB |200 Hz 44508 | 3150 He 15508
16 Hz 82dB |20z 423dB |4wn He a5dp
Data, ora misura: 261152011 20.00.00 |2oHz 49998 1395Hz  410dB |S00OWZ  9.9d8 |
Over SLM: NiA Over OBA: NiA Siew ERFTHESTT S cas Toow: Teds
|sOHz  61odB el 0202020 NOodB [N HZ 00 7.4dB |
=0 Hz S2208 |00 iz 3.108 | 12500 Kz 1548
53 Hz S55d8 | 1000 Hz 35006 | 16000 Hz 17dB
S0z S3ZdB 1I2S0Hz 20 0 ZOEdB |0 Hz 20 5348 |
L1:53.9dBA LA a0.1 dBA Al D03 A0 2000 - 2200 - Leg - Limears
L10; 48.8 dBA LA0: 447 dBA
L90; 40,1 dBA Lo5: 39.6 dBA

& lo 315 o3 I20 230 200 IE 2K 4K 8K IoK

Annotazioni: Condizioni metea: buone assenza di precipitazioni & vento infedore a 5,0 mss

FLOO3_A0_20:00 - 22:00 - LAeq
RLOOZ_A0_20:00 - 22:00 - LAeq - Running Leqg
7o
E 21.59.69
dBA ] 2.0 dBA
4 5.1 dBA
&l 1
50—_ i 1 L I|
- I |.| |
40

20.00.08mz0,10.00 202000 203000 204000 205000 21.0000 214000 212000 213000 214000 215000 22.00.00

RLDOZ_A0_20:00 - 22:00
LAeq
Name Inizio Crurata Leq
Totale 20.00.00 020000 FE. 1 d8A
Now Mescheraio 20.00.00 020000 FE. 1 d8A
Nz schemto 000000 0.0d84
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RLDE_Ante Operam - 153 Leq Spectrum + SLM - Lineare |

100000

Hz

100

"""" Tfll'l'llI]I I'*I n IIIJL |

Mm ﬂ;""”" | w-'nw*'”'“ L

15 | | | | |
u} z 241600 43200 E4200 26400 102000

In figura: sonogramma relativo alle 24 ore di misura

FLDE_Ante Operam_notturne - 153 Leq Spectrum + SLM - Lineare

100000

| |
u] s 21600 43200

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo notturno
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RLDZE_Ante Operam_diurno - 143 Leq Spectrum + 5L - Lineare
100000
oo =
Hz 20 10 &7 A

10000

W—
— —_ ._.....I__ inl

. .i;m RkL

1000

100

| | |
u] = 21600 42200 64200

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo diurno.

Si riporta a seguito la tabella riepilogativa riportante i risultati dell’indagine fonometrica nel punto RLD3

Parametro di RLD3 RLD3 RLD3 RLD3
Riferimento Notturno Diurno 06:00 - 20:00 20:00 - 22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB (A) 48,6 46,0 49,5 49,8 46,1
Lafmax dB (A) 67,1 71,3 67,1 67,1 52,7
Lasmax dB (A) 65,0 68,3 65,0 65,0 51,8
Laimax dB (A) 68,1 72,4 68,1 68,1 53,6

L1 59,5 56,9 59,8 60,1 53,9
L5 51,6 48,8 52,1 52,3 50,1
L10 50,1 47,5 50,7 50,8 48,8
L50 45,7 42,9 46,9 47,1 44,7
L90 41,0 40,2 42,8 43,5 40,1
L95 40,1 39,5 41,0 42,0 39,6
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13. MISURA PUNTO RLD1

Il punto di misura considerato, ubicato all'interno dell’area di proprieta del porto, risulta perlopiu
influenzato dalle seguenti sorgenti sonore: traffico veicolare relativo ai transiti sulla SS195 sia in
direzione Cagliari, sia in direzione Pula, sia in entrata/uscita dall’area industriale/artigianale
Macchiareddu. La conta del traffico veicolare & stata effettuata sia in modalita assistita, sia in modalita
non assistita per mezzo di videocamera. Le sorgenti sonore considerate secondarie per la postazione di

misura sono: attivita sia a terra che a mare relative al Porto Canale e traffico aereo.

Foto 6 — Vista della postazione di misura RLD1
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CARATTERIZZAZIONE DEL TRAFFICO
Considerata sia la conta dei transiti in modalita assistita, sia in modalita non assistita in seguito a post

elaborazione si possono stimare i seguenti flussi veicolari.

Fasce Orarie Numero transiti/ora

07:00-11:00 1500
11:00 - 14:00 2040
14:00 - 18:00 1200
18:00 - 22:00 720
22:00 - 01:00 480
01:00 - 07:00 240

NB. La caratterizzazione del traffico veicolare di cui sopra, risulta esclusivamente legata alle condizioni dei
giorni 26 — 27 Novembre 2011, pertanto non si ritiene di poter estendere I'uso di tali dati come standard di

indicatori di mobilita e traffico , né tantomeno di confrontarli con un eventuale piano del traffico.
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. RLD1_Ante Operam
Nome misura: RLD1_Ante Operam e Up
" = Leq- Linears
Localita: Cagliari - Porto Canale A6 dB B
Strumentazione: 831 0002259 6.3 Hz 656 dB | 100 H= 552 dB_| 1600 He 44.3 dB
K 5 Hz 569 dB_| 125 Hz 534 dB_|2000 Hz 413 dB
Duwrata misura [s]:  23.33.16 10 Hz f5.4 dB_| 160 Hz 515 dB_| 2500 Hz 36.5 4B
b i 12.5 Hz £3.7 dB | 200 Hz 401 dB_|3150 Hz 32.0 4B
Nome operatore: dr. Jonathan Meneghello ey S50 T280 He 26 46 |00 He e dE
Data, ora misura: 26/11/2011 18.00.00 20 Hz 503 dB_| 315 Hz 352 dB_|5000 Hz 230 dB
25 Hz 585 dB | 400 Hz 437 dB_|6200 Hz 19.7 dB
Over SLM: 0 Over OBA: 0 216 Hz 522 dB | 500 Hz 43.1 dB_|5000 He 14.7 dB
40 Hz 620 dB | B30 Hz 435 dB_[10000 Hz 106 dB
50 Hz 56.9 dB_| 500 Hz 353 dB_| 12500 Hz 5.5 dB
53 Hz 57.5 dB_| 1000 Hz 366 dB_| 16000 Hz 5.5 dB
50 Hz 56.7 dB | 1250 Hz 46.0 dB | 20000 Hz 5.3 dB
L1:61.0 dBA L5: 58.7 dBA
L10:57.6 dBA L50: 52.0 dBA
L90: 41.9 dBA L95: 39.5 dBA

§ 16 31.5 63 125250500 1K 2K 4K 8K 16K

Annotazioni: condizioni meteo:buone, assenza di precipitazioni e vento inferiore a 5,0 mis
ME tra le ore 12:00 e le ore 14:00 mascheratura per vento superiore a 5,0 mis

507 0.00.00

dEA 3 ‘ | 54 0 dBA

70 ' 44,2 dBA,
1 Ll |

60 1 I YR | TNV TG T A IS ¥ [T Al T
i il oo

‘ ] _ NS T T N
Wkl

a0 P ———T — T — —— T
18.00.00 hms 0.00.00 6.0E|].00 12.OIO.OO 15.00.00 O.OEIJ.OO
RLD1_Ante Operam
LAeqg
MNome Inizio Durata Leg
Tolale 180001 20:.33:16 53.9dBA
Non Mascherato f8.00.04 213648 54.0dBA
Mascherato 18.04.08 07.54.27 53.4 dBA
Nuova Maschera 1 18.04.08 03.56:02 48.2 dBA
Nuova Maschera 3 {20000 02:00:04 57.1 dBA
Nuova Maschera 2 220000 015824 53.5dBA
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Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:
Data, ora misura:

RLDO1_Ante Operam_nothuno
Cagliari - Porto Canale

831 0002259

5.33.16

dr. Jonathan Meneghello
26/11/2011 22.00.00

Over SLM: N/A  Over OBA: N/A
L1:59.0 dBA L5: 56.3 dBA
L10: 54.7 dBA L50: 46.8 dBA
L90: 38.9 dBA L95: 37.9 dBA

RLDO1_Ante Operam_notturno
Led - Lineare
dB dB dB
6.2 Hz 60.0 dB _[100 Hz 48.0 dB | 1600 Hz <H.0 dB
S Hz S8.0dB [125 Hz 454 dB (2000 Hz 22.2 dB
0 Hz G649 dB [ 160 Hz 434 dB (2600 Hz 241 dB
125 Hz 53946 [200 Hz 414 dB8 (2150 Hz 207 dB
16 Hz 526 dB _[250 Hz 39.7 dB [ 4000 Hz 5.7 dB
20 Hz 526 dB [315 Hz 38.8 dB | 5000 Hz Z2.0 dB
24 Hz S0.9 dB (400 Hz 38.7 dB [6300 Hz 17 6 dB
316 Hz S1.0 4B [S00 Hz 39.3 48 [2000 Hz 12.2 dB
40 Hz 50.4 dB |630 Hz 405 dB | 10000 Hz 10.3 dB
50 Hz 51.5 dB 200 Hz 427 dB | 12500 Hz 8.6 dB
63 Hz 546 dB 1000 Hz 436 dB (16000 Hz 8.3 dB
20 Hz 5§18 dB [1250 Hz 426 dB (20000 Hz 28dB

RLDO1_Ante Operam_notturno - L eq - Lineare|

&

Te 31.5 63 125 250500 1K 2K 4K 8K 16K
Annotazioni: condizioni meteo:buone, assenza di precipitazioni e vento inferiore a 5,0 mis

RLDO1_Ante Operam_notturno - LAeq
FLDO1 Ante Operam_notturno - 7 - Running Leg
70
7 56069
dEA ] 504 dBa
60_ | uH m || i , | | | 47.9 dBA
e |
: i
. ’ } il
40 T T I [
|
|
30 | T T T T T T T T T T T T T T | T T T T T |
22.00.00 hms 0.00.00 2.00.00 4.00.00 6.00
RLDO1_Ante Operam_notturno
LAeqg
Mome Inizio Durata Leq
Tolale 220000 073316 504 dBA
Non Mascherato 220000 073316 504 dBA
Mascherato 00:00:0G0 00dBA

00
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Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Nome misura:
Localita:
Sttumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:
Data, ora misura:

RLD1_Ante Operam_diwno
Cagliari - Porto Canale

831 0002259

22.00.00

dr. Jonathan Meneghello
27/11/2011 6.00.00

Over SLM: N/A  Over OBA: N/A
L1:61.6 dBA L5:59.2 dBA
L10: 58.2 dBA L50: 53.8 dBA
L90: 47 .4 dBA L95: 45.2 dBA

RELD1 _Ante Operam_diurno
Leqg - Lineare
dB dB dB
6.2 Hz 70.2 dB [100 Hz 56.7 dB | 1600 Hz 45.4 dB
& H=z 68.56 dB | 125 Hz 55.1 dB | 2000 Hz 42.3 dB
10 Hz 67.1 dB | 160 Hz 53.1 dB | 2500 Hz 377 dB
12.5 Hz 65.4 dB _[200 Hz 50.2 dB [ 3150 Hz 329 dB
16 Hz 627 dB | 250 Hz 47.9 dB | 4000 Hz 284 4B
20 Hz 6189 dB |315 Hz 45.7 dB_ | 5000 Hz 247 dB
25 Hz 60.3 dB | 400 Hz 45.1 dB | 6300 Hz 20.5 dB
31.5 Hz 64.0 dB _|[S00 Hz 44.2 dB | 2000 Hz 15.3 dB
40 Hz 647 dB |530 Hz 44.6 dB | 10000 Hz 10.2 dB
S0 Hz 58.3 dB_|200 Hz 46.2 dB | 12500 H= 5.9 dB
53 Hz 53.58 dB | 1000 Hz 47.6 dB_| 16000 H= 5.7 dB
80 Hz 58.1 dB [1250 Hz 47.1 dB | 20000 Hz 9.5 dB

RILD1 _Ante Qperam_diurno - Leq - Lineare|

& 16315 63 125250500 1K 2K 4K 8K 10K
Annotazioni: condizioni meteo:buone, assenza di precipitazioni e vento inferiore 2 5,0 mis
MNEB dalle ore 12:00 alle ore 14:00 mascheratura per vento superiore a 5,0 mis
FLD1 Ante Operam_diurmo - LAeq
m_diurno - - Running Leqg
80
dBA ] 21.59.59
703 | | | 552 dBA
1 56.8 dBA
B0 ] | y il
50
|
404 |
3 |
30 |
7 |
20 T T T T T T T T T T T T T T T | T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |
6.00.00 hms 8000 10.00.00 12.00.00 14.00.00 16.00.00 18.00.00 20.00.00 22.00.00
RLD1_Ante Operam_diurmo
LAeqg
Maome Inizio Durata Leq
Totale 6.00.00 16:00:00 55.5d8A
MNon Mascheralo &.00.00 13:50.50 55.2 dBA
Mascherato 20000 02:00:01 57 1 dBA
Nuova Maschara { 20000 02:00:01 57 1 dBA
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

RLEA_AD - 0500 - 20:00

Mone misura: RLD1_AD - 06:00 - 20:00 Leq- Linears
Localita: Cagliari - Porto Canale 18 dB dB
Strumentazrione: §31 0002259 63 Hz 706dB | 100 Hz 57.1dB | 1600 Hz V5Ed8
Durata mirura [5]:  20.00.00 T T TTEIC T ETYTEET" —rT
Nome operatore:  dr. Jonathan Meneghello 125 Wz 653d8 | 200 Hz S1.4dB |3150 H 33548
16 Hz £4,1dB |30 H 425 dB | 4000 H =S2dB
Data, ora mizura: 271152011 6.00.00 |2oHz  GzedB [315Hz 455de |aooHz 000 25sdp |
25 Hz 60.7 dB | 400 Hz 45.1dB | 6300 Hz 2134dB
Ower SLM: N/A Owver OBA: NrA 315 Hz 53,408 |50 Hz 4408 |B000 Hz [EETT
|sOHz  SoidB [es0Hxr 0 +4SdB IOOOOHZ 113dB |
S0 Hz S90dB |E00 Hx #E5dB | 12500 Hz SO0dE
&3 Hz 555dB | 1000 Hz +30dB | 16000 Hz BEdB
oz  SoodB II2S0Hr 0 0 0 +71.5dB IOONOHz 20 D6dE |
L1:61.8 dBA L5:59.6 dBA
L10: 58.6 dBA La0: 54.3 dBA
L90: 47.4 dBA L95: 452 dBA

& 16 315 63 125 250 200 IEK 2K 4K SE IG6E

Annotazioni: Condizioni meteo: buone,assenza di precipitazioni & wento inferore 3 5,0 m/s

RLEA_A0 - 05:00 - 20:00 - LAeq
RLCA_ A0 - O6:00 - 20:00 - LAeq - Funning Leq
20
. I 19.59.59
4BA ] ‘ | | 555 dBA
70 | ' ] I 517 dBA
] I
fi0— jr!
|
|
] f
] |
30 . . . . . . . . . . . | .
G.00.00 hms 12.00.00 18.00.00 0.00.00
RLL_A0 - 0500 - 20:00
LAeq
Hame Inizin Crurata Leq
Totale E.00.00 Q000 8.6 484
Niowr Mz scheato G000 14:00:00 55,6 d8A
Nzzcherato Qa0 0.ad84
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Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

Nome misura: RLD1_AC_20:00 - 2Z:00
Localiti: Cagliari - Porto Canale
Strumendazione: £31 0002259

Durata misura [g]: 11.59.59

Nomwe operatore:  dr. Jonathan Meneghello
Data, ora nudsura:  27/1172011 20.00.00

Ower SLM: N/A  Owver OBA: MNiA

L1: 60.5 dBA

L10:57.1 dBA

L90: 50.0 dBA

L5: 55.0 dBA
L50: 53.6 dBA

L95: 49.1 dBA

RLLDA_ACo_20:00 - 2200
Leq- Lineare

dB dB dB
63 Hz G649 0B | 100 Hz S+.1dB | 1600 Hz 452dB
£ Hz E3Z2dB 11235 BT S2EdB | SO00 HT 42048
125 Hz S35dB | 300 Hx 488dE | 3150 Hz 319de
15 Hz SEEdf 1250 BT 4500F | 4000 HE Z1.4df

lOHz S53dB [31SHx 455 dB [SOOOHz Z92dB |

S+. 108 | «00 Hz 45.4 0B |5300 Hz

187 d8

E5.7 dB | S00 Hz 44.4dB |E000 Hz

138d8

630 Hz +44dB LIOOOOHZ 10349
200 HT 45708 | 12500 Hz

88dB

1000 Hz 4T 0dE | 15000 Hz

B5dB

LI2S0Hz 457dB I1S0000HZ 9049 |

&

Annotazioni: Condizioni metea: buone assenza di precipitazioni & vento inferdore 3 5,0 mfs

Ie 315 63 120 250 J00 JE 2K 4K 8K I6K

RLD_AD_Z0000 - 2200 - LAeq

RLD1_AD_20:00 - 22:00 - LAeq - Running Leg
70
4 21.59.55
4 5456 dBA
d4BA 566 dBA
&0 11 | 1 l |
a0 1
B o o L o B e B B L B e o o B o e L i

RLEA_AD_20:00 - Z2:00

LAeq
Nome Inizio Crurata Leq
Tatale 20,0000 04:52:59 54.6 d 84
faw Mascherato 20,0000 04:53:69 54,6 d 84
Iz zchemto Q0000 0.0 dEA
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RLD1_Ante Operam - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Lineare

100000

Y z
Hz | 21 10 505

1 \ | | | \
0 s 21600 43200 64800 86400 108000

In figura: sonogramma relativo alle 24 ore di misura

RLDO1_Ante Operam_notturno - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Lineare

100000

Y z
Hz 20 10 393 90.0

dB
80.0

70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0

10.0

0.0

| \
0 ] 21600 43200

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo notturno
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RLD1_Ante Operam_diurno - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Lineare

100000

Y z
Hz 20 10 5852 90.0

80.0

70.0
60.0

40.0
I|r|||l‘“|"|rl"ll';ﬂ""FIHI'l‘\I'I"‘I iy T (T ‘ ”‘1|; 30.0
i MH MM |I||\I i I I M \ ‘\‘I'II 20.0
a i i ‘ ‘IH il M

19 I B! |\ 1 100

0.0

5 \ | \
0 s 21600 43200 64800

In figura: sonogramma relativo alla misura effettuta durante il periodo diurno.

Si riporta a seguito la tabella riepilogativa riportante i risultati dell'indagine fonometrica nel punto RLD1

Parametro di RLD1 RLD1 RLD1 RLD1
Riferimento Notturno Diurno 06:00 - 20:00 20:00 - 22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB (A) 54,0 50,4 55,2 55,6 54,6
Lafmax dB (A) 72,0 61,7 72,0 72,0 63,8
Lasmax dB (A) 69,0 60,5 69,0 69,0 61,4
Laimax dB (A) 73,5 61,6 73,5 73,5 65,0

L1 61,0 59,0 61,6 61,8 60,5
L5 58,7 56,3 59,2 59,6 58,0
L10 57,6 54,7 58,2 58,6 57,1
L50 52,0 46,8 53,8 54,3 53,6
L90 41,9 38,9 47,4 47,4 50,0
L95 39,5 37,9 45,2 45,2 49,1
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14. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE RELATIVE ALLE MISURE
FONOMETRICHE TIPO RLD(24 ORE)

La campagna fonometrica di lunga durata ha permesso di ottenere informazioni inerenti lo stato
acustico dei luoghi nella condizione ante operam, che puo essere riassunta nelle seguenti tabelle e nelle
considerazioni successive.

Parametro di RLD1 RLD1 RLD1 RLD1

Riferimento Notturno Diurno 06:00 -—20:00 20:00 - 22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB(A) 54,0 50,5 55,0 55,5 54,5

Parametro di RLD3 RLD3 RLD3 RLD3
Riferimento Notturno Diurno 06:00 —20:00 20:00 - 22:00

22:00 - 06:00 06:00 - 22:00

Leq dB(A) 48,5 46,0 49,5 50,0 46,0

NB. Nella tabella sono riportati i livelli equivalenti con approssimazione a 0,5 dB (A)

Si puo quindi concludere che:

e | livelli residuo nel punto RLD1 risulta fortemente influenzato dalla viabilita limitrofa all’area

di studio.

e La misura RLD3 risulta maggiormente perturbata dal rumore generato dalle attivita svolta

all’interno del Porto Canale.

e La predominanza della componente traffico veicolare (misura RLD1) é testimoniata sia dalle

time history allegate, sia dai sonogrammi sia dallo studio dei livelli percentili (alti livelli di

pressione sonora ai percentili di riferimento L1 L5 L10)

e In ogni caso i livelli misurati risultano inferiori ai 70,0 dB (A) indicati dal DPCM 1/03/1991 “

Limiti massimi _di esposizione al rumore neqgli ambienti abitativi e nell’lambiente esterno”,

anche se 'applicazione di tale DPCM risulta “impropria”, considerata 'assenza di ricettori

cosi come definitivi dalle leqgge 447/95 “ Leqge quadro sull’inquinamento acustico”.
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15. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE RELATIVE AL
MONITORAGGIO ANTE - OPERAM

La campagna fonometrica svoltasi nei giorni 25-26-27 Novembre 2011 ha permesso di acquisire
informazioni circa lo stato acustico dei luoghi in assenza delle attivita di realizzazione del
banchinamento del bacino “evoluzione”. Si riporta immagine con individuazione dei punti di misura e

rappresentazione dei livelli rilevati strumentalmente.

Sede legale: Viale Cadorna, 17 - 21052 Busto Arsizio (VA)
P.IVA 02707550121~ Registro delle Imprese di Varese N°02707550121- R.E.A. N° VA-279309
Tel. 0331 670764 Fax. 0331 325497- chemicasrl@chemica.it
Capitale sociale 50.000 € i.v.




Chemica s.r.l.

y Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

16. INDICAZIONE DEL PROVVEDIMENTO REGIONALE DI
RICONOSCIMENTO DI “TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA
AMBIENTALE”

Lo scrivente & stato riconosciuto Tecnico Competente in Acustica Ambientale con determinazione
dirigenziale della Regione Piemonte n° 300 del 30/04/2010, pubblicata sul Bollettino Ufficiale della

Regione Piemonte unitamente all’elenco dei Tecnici riconosciuti.

Busto Arsizio, 12 Dicembre 2011
Il TCAA

Dr. Jonathan Meneghello

Il collaboratore

p.i. Federico Ravazzi

X

\

—
S
J—
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N

=m REGIONE
E B PIEMONTE

Direzione Ambiente

Risanamento Acustico, Elettromagnetico ed Atmosferico

carla.contardi@regione piemonte.it

s 8.8 1AG, 2010
Protocollo l 78# ..... /DB10.04

Egr. Sig.

MENEGHELLO Jonathan

Strada per Alessandria 10

15040 - PECETTO DI VALENZA (AL)

Oggetto: L. 447/1995 - Attivita di tecnico competente in acustica ambientale.

Si comunica che con determinazione dirigenziale n. 300/DB10.04 del 30 Aprile
2010 allegata, la domanda da Lei presentata ai sensi dell’art.2, comma 7, della
L.26/10/1995 n. 447 & stata accolta. Detta determinazione sara pubblicata sul Bollettino
Ufficiale della Regione Piemonte unitamente al elenco di Tecnici riconosciuti.

Come previsto dall'art. 16, comma 2, della legge regionale 20 ottobre 2000, n.
52, i dati personali utili al fine del Suo reperimento, da Lei forniti in allegato alla
domanda (cognome, nome, comune, numero di telefono fisso, numero di cellulare e
indirizzo e-mail), saranno inseriti nell’elenco dei tecnici riconosciuti da questa Regione.
Le eventuali comunicazioni di aggiornamento di tali dati possono essere comunicate a
questa Direzione Ambiente, via Principe Amedeo 17 - 10123 TORINO anche via FAX
al numero 011 432 3665.

Distinti saluti.

11 Dirigente del Settore
(ing. Carla CONTARDI)

Baudino/Semeraro
Tel. 011/4324678-2786

Lettera accoglimento domanda tecnico competente in acustica

Via Principe Amedeo, 17
10123 Torino



Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

d
Rdp03 PG7.6 RAO1 Rev.:0 Data: 13/09/2010

SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA Jic

Calibration Service in italy

WSET& wno dei brmmari degli Accordi di Muteo Riconoscimento EA-MLA od ILAC-MRA dei conificoti di tamtura
SITisene of the signarories 10 the Muinal Recoguition Agreemens EA-MIA and IIAC-MEA Jor she calubrasion certificates,

CENTRO DI TARATURA 163

Calibration Centee

Spectra Srl

Laboratorio di Acustica
" Spectra.. 0396133235

038613321

Via Belvedere, 42 spectra@spectra.
Arcore (M8) www.spectra. X
Area Laboratori
CERTIFICATO DITARATURA N. 6148 Pagina 1 di 5
Certificate of Calibration No, 6 148 Page 1 of 5
- Data di Emissione: 2010/10/01
dare of Issue
destinatario Chemica Sl Il presente certificate di taratura & cmesso i base
addresses V.Le Cadorna, 17 all'accreditamento SIT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Busto Arsizio (VA) attuativi della legge n. 2731991 che ha istituito il Sistema
S Nazionale di Taratura {SNT). 1l SIT gwantisce le capacita
- richiesta 043510 di misura ¢ e competenze metrologiche del Centro ¢ la
application riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
- indata 2010/09/10 internazionali delle unitd del Sistema Internazionale delle
date Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo

- Siriferisce a: parziale, salvo espressa autorizzazione seritta da parte del

Referring 1o Centro.
- oggetto Calibratore

Ttem This cerificate of calibrasion is tssued in complinnce with
weesimitace LARSON DAVIS the acereditation SIT No. 163 granted according 1o decrees
mannfucturer connected with Italian Law No. 273/1991 which has
- modello L&D CAL 200 established the National Calibration System. SIT attests the
model measurenment capability and metrological competence of the
- matricola 1204 Centre and the traceability of calibration reswlts o the
serial number national and international standards of the International
data delle misure 2010/10/1 System of Units (1)

date of measurements This certificate may nol be partially reproduced, except with

- segistro di Isboratorio 424/10 the prior writien permission of the issuing Centre.

labaratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi centificati di taratura, in corso
di validitd Essi si riferiscono eschuisivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained Jolloweing the procedures given in the following page, where the reference
standards are indicated as well, from which sturts the traceability chain of the laboratary, and the related calibration certificates in their course
of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the sime and conditions of colibration, wnless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come
incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al ivello di fiducia di circa i) 95%.
Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncersainties stated in this document have been determined according to EA-$/02. They were estimated as expanded
uncersainty obtained muliiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95% . Narmally,
this factor & is 2.

1 Rasponsabie del Centro
Head of the Centre

Emiio Caglo
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Chemica s.r.l.

Societa di Servizi Analisi Chimiche e Ambientali
Viale Cadorna, 17- 21052 Busto Arsizio (VA)

SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA o e
SIT TA JiC

Calibration Service in italy

11 SIT¢ sno dei Srmatani degh Accordt di Mutgo Riconoscimesio EA-MLA ¢ ILAC-MRA dei centificati di tasatura.
SIT is one of the signatories 1o 1he Mutwal Recognitiox Agrerment EA-MIA and ILAC-MRA for 1he calubration certificates,

CENTRO DI TARATURA 163

Calibration Centre

Spectra Srl

Laboratorio di Acustica
K Spectra.. 0396133235

039613321

Vis Belvedere, 42 spectra@spectra.
Arcore (M8) wirw. spectra. i
Area Laboratori
CERTIFICATO DITARATURA N, 6149 Pagina | di 10
Certificate of Calibration No. 6149 Page I of 10
- Data di Emissione:  2010/10/01
date of Isswe
destinatanio Chemica Srl Il presente certificato di taratura & emesso in base
addressee Y.Le Cadeorna, 17 allaccreditamento SIT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
Busto Arsizio (VA) attuativi della legae n. 273/1991 che ha istitvito il Sistema
e Nazionale di Taratora (SNT), 11 SIT garantisce ke capacith
- richiesta 019047 di misura ¢ k competenze metrologiche del Centro ¢ la
application riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
-in data 2010/09/10 internazionali delle unith del Sistema Internazionale delle
dare P Unitd (SI)

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo

. Siriferisce a: parziake, salvo espressa aulorizzazione scritta da parte del

Referring 10 Centro.
- oggetto Fonometro

lrem This ceviificate of calibration is issned in compliance with
costruttore SVANTEK the accreditation SIT No. 163 granted according to decrees
manufaciurer comnected with Italian Law No. 273/1991 which has
- modello SVAN 948 established the National Calibration System. SIT attests the
model measurement capability and metrological competence of the
- matricola 9047 Cenire and the traceability of calibration results 1o the
serial number tional and inter ! fards of the International
- data delle misure 2010/10/01 System of Units (S1).

This certificate may nrot be partially reproduced, except with

dote of measurements
the prior written permission of the issuing Cenire,

- registro di laboratorio 424/10
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificalo sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura, in Corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente alfoggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The mesurement resuits reported in this Certificare were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in their course
of validity. They relaie only to the calibrated item and they are valid for the time ond canditions of calibration. unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate confor al doc EA-4/02 ¢ sono espresse come
incerterza cstesa oltenuta moltiplicando Iincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al Bvello di fiducia di circa il 95%.
Normalmente take fatore vale 2.

The mesurement wncertainties stated in this document have been determined according to EA-402. They were estimaied os expanded
nacertainty obained multiplying the siandard uncertainty by the coverage facior k corresponding to a confidence level of about 95% . Normaily,
this factor k is 2.

1 Rasponsabie del Cenlro
Head of the Cenlre

Emiio Caglio
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SPCB PIFZ0TRONCS

A PCB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2010-130690

Instrument Model 831, Serial Number 0002259, was calibrated on 16JUN2010. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8310, ANSI S1.4-1983 (R 2008) Type 1;
S51.4A-1985 ; §1.43-1997 Type 1; S1.11-2004 Octave Band Class 0; $1.25-1991; IEC 61672-2002
Class 1; 60651-2001 Type 1, 60804-2000 Type 1; 61260-2001 Class 0; 61252-2002.

New Instrument
Date Calibrated: 16JUN2010
Calibration due:

Calibration Standards Used

MANUFACTURER MODEL SERIAL NUMBER INTERVAL  CAL. DUE TRAGEABILITY NO.

[Stanford Research Systems DS280 81865 24 Months | 28JANZ012 51385061807
Reference Standards are iraceable to the Natienal Institute of Standargs and Technelogy {NIST)
Calibration Environmenta! Conditions

Temperature: 24 © Centigrads Relative Humidity: 31 %
Affirnations

This Cerificate atiosts that this instument has been calibrated under the stated conditions with Measurerment and Test Egqupment (M&TE)
Slandards traceable to the U.S. National Institute of Standsrds and Technology (NIST). Al of the Messuramant Standards have been caibrated to
their manufacturars' specified accuracy ! uncerainty. Evidence of {raceabdity and accuracy is on file at Prove Engineering & Manufacturing Contar,
An acosplable accuracy ralio between the Standard(s) and the ltem calibrated has teen maintained. This nstrument meels or excaeds the
manufacturers pubished specdication unkess noted

Thie ceibrstion comphas with the raquiremeants of ISO 17025 and ANSI Z540, The collective uncartainty of the Maasurement Standard used does
not excesd 25% of the applicasle tolerance for @ach characleristic calibrated unkess otherwise noted.

The results docurrented in this cedificats relais anly 1o the ilemis) calibrated or tested. A one year calibralion = recommended. however calibration
inlerval assignment and adjustmant sre the rasgonsibility of the end user. This certificate may not be reproducad, excspt in fuf, without the wraten
apgroval of the ssusr

Tested with PRMB21-016022

signed: /3 @& M

Technician: Ron Harris

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Prove, Utah 84601
Toll Fres: 888.258.3222  Telephons: 716.926.82423  Fax: 716.926.8215
150 8001-2000C Certified
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~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Microphone Mecel: 377802 Sertal Number: 118333 Manufeclerer: PCB

Cualibration Environmental Conditions
Lovirenmental test conditions as printed on microphune calibration charl.

Reference Equipment

Manufacrurer | Yodel v Serial # PO Contrad ¢ il Ihare f Due Date
Hewlem Packprd 400 A R R ANEARE L I | AN
Druel & Kowmr | 9 2637833 CA-110 | W
{ | 1232176 0AR97
- e it e s —————— . -
121 CA-Beo . raqnred il regu iy

Larsee Davis il CA-1089 e raquned 0ol equiee
Larsee Davis BRI (S0 PIN nea rsquired nat required
Larsee Daviz Vi nos reguired 1 neguired
Larsve Divis 3216 x \\ #31 ’rul'l.'.}u::l:;l nel weyural
Larse Digguas 1 LD-uI7 vl regqueed el eyl
Larsen Davis RS 9.0 LAl ot requed ner reguirsd
Larsea Davis LALAN RIR ot regquined nit reguirad
Larsen Davis 220 15 : .r;.nl regquised ek e
Larzon Davis w00 06;‘_—_ | *.. A-330 sl reqoed et e e
| Laisom Uinvis FRAY51- P CANNES it requered ner recairsd

Frequency sweep performed with B&K 17ADO33 cleetrostatic actuator,

Condition of Unit
As Found: NFA

As Lefl: New unilin tolerance

Notes
Calitnauon of iefeacnos mic

ohone is fraveable through PTB
reproduced. axeept in full, witheut written approval from PCB Fiezatronics. Tne
need o compliznos with 18O 9001, 18O 10012-1. ANSINCSL Z340-1-1994 and 150 17023
See Manlsstera s Specification Sheet for a detacled listing of performance specifications
Open arcuil sansitivaly i measured using te esedion voltage method following procedure ATGU3-5
Meserzment anzeraonly (55% configeres level with coverage facter of 2) for seasitivity is =020 B

1 his wate shall pot b

Calhibrlon s e

Unit snlibratod por ACS-240

Technician: Howard Brave’ )*(S LDate: Aprii 21, 2010
o TPCB PIFZ0TRONICS
[aocareTee VIDSATION DIVIZXIN

CAUFWTN TT T M)

1408 Walden Avenus, Depew New Yook, 13043
TEL: 388-584-L013 FAX. T16-685-3584 wyw pelbcor
P

T ST e
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CPCB PIFZ0TRONICS

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2010-130318

Instrument Model CAL200, Serial Number 7745, was calibrated on 07JUN2010. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8190.

New Instrument
Date Calibrated: 07JUN2010
Calibration due:

Calibration Standards Used

MANUFACTURER 'MODEL _ SERIALNUMBER  INTERVAL  CAL.DUE TRACEABILITY NO,
Hewlett Packard (SAADIA | US38033460 (12Months | 18JUN2010 4332218
Hewlett Packard 34401A 3146410352 [12Months | 13JUL2010 4413817
Larson Davis PRMS15 o112 [ 12Menths | 09SEP2010 2009-121808
Larson Davis_ [ PRMD0Z 0480 [12Monthe | 0SSEP2010  2009.121820
Larson Davis | MTS1000/2201 To1 [12Months | 09SEP2010 | SM0S0908-1 o
Larson Davis == (2558 2504 12 Menths | 25SEP2010 169101
PCB | 1502B02FJ15PSIA | 1342 (12Menths | 23NOV2010 3341845067 =
Larson Davis 12900 — 0861 [ 12 Months | 02APR2011 2010-128279

Reference Standards are traceabie 1o the National institute of Standards and Technology (NIST)
Calibration Environmental Conditions

Environmental test conditions as shown on calibration report.
Affirmations

This Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with Measurement and Test Equipment (M&TE)
Standards traceable to the U.S. National Instrute of Standards and Technology (NIST). All of the Measurement Standards have been calibrated to
their manufacturers’ specified accuracy / uncertainty. Evidence of traceabdity and accuracy is on file 8t Provo Engineering & Manufacturing Center.
An acceptable accuracy ratio between the Standard(s) and the itern calibrated has been mantained. This instrument meets or exceeds the
manufacturer's published specification unless noted,

This calibration complies with the requirements of ISO 17025 and ANS| 2540. The collactive L Inty of the M Standard used does
not exceed 25% of the applicable ol for each characteristic calibrated unless otherwise noted,

The results documented in this certificate relate ondy to the dem(s) calibrated or tested. A one year calbeation is recommendad, however calibration
Interval assignment and adjustment are the responsibilty of tha end user. This cartificate may not be reproduced, except in full, without the written
approval of the issuer

Signed: *g,a;%ﬁj
Technician: Scoft Méntgomery

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.8215
1SO 9001-2000 Certified
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