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1 - AMBITO DEL MONITORAGGIO

La presente relazione tecnica comprende gli esiti del monitoraggio relativo alla qualita delle acque e dei
sedimenti effettuato all'interno e nelle immediate afferenze del Porto Storico e Porto Canale di Cagliari (CA)
prima dell'inizio delle lavorazioni previste dal progetto in esame (fase ante operam, anno 2014). Nel
presente studio € stata valutata la qualita delle acque e dei sedimenti in alcune stazioni di monitoraggio
potenzialmente interferite dalle citate lavorazioni, al fine di caratterizzare lo stato di qualita delle stesse dal
punto di vista biologico e fisico-chimico; cio in modo tale da valutare, nelle fasi di corso d’opera e di esercizio
della stessa, eventuali scostamenti dai valori dei parametri analizzati imputabili alle lavorazioni in corso od

avvenute.

I dati ottenuti nel presente studio forniscono pertanto una caratterizzazione preliminare dello stato di
gualita del sito di lavorazione al netto dei possibili impatti dovuti alle lavorazioni previste, e saranno utilizzati
come valori parametrici di confronto (blank) rispetto a quanto si otterra dai monitoraggi successivi (fasi di

corso d’opera e di post operam), sia per i parametri fisico-chimici che biotici.

Per tale monitoraggio sono stati applicati i protocolli *Mussel Watch” (es. Cicero et al., 2001, finalizzato
a determinare la biodisponibilita di contaminanti chimici nell’ambiente prima, durante e dopo i lavori in
progetto). E stata scelta come specie da impiegare come indicatore il mitilo mediterraneo (Mytilus
galloprovincialis L.), specie ampiamente utilizzata in Mediterraneo per analisi di questo tipo.
Conformemente a quanto previsto dalla citata normativa, sono stati inoltre analizzati i set parametrici
chimici e fisico-chimici nella colonna d’acqua e nel sedimento; ulteriori analisi di questo tipo sono previste
per le acque di efflusso derivanti dalle lavorazioni effettuate all’interno della struttura del Porto-Canale:

tale monitoraggio sara effettuato unicamente in concomitanza con dette lavorazioni (fase di corso d’opera).

Relativamente alle metodiche analitiche applicate, il protocollo “Mussel Watch” prevede I'impiego di un
indicatore biologico (nel presente studio, il mitilo, Mytilus galloprovincialis), gia utilizzato in programmi di
monitoraggio regionali e nazionali per evidenziare la presenza dei principali contaminanti biodisponibili ed
i loro eventuali effetti biologici. Tale metodo rappresenta il pil longevo programma di monitoraggio dei
contaminanti ambientali, essendo stato gia applicato in passato per il controllo della qualita delle acque
costiere americane e dei Grandi Laghi sino dal 1986. I parametri chimici e biologici monitorabili attraverso
tale metodo comprendono oltre 100 contaminanti organici ed inorganici, nonché alcuni microrganismi
patogeni (es. Clostridium perfringens). II metodo & particolarmente indicato per l'individuazione e la
quantificazione di inquinanti organici a lunga persistenza quali PAH, PCB, DDT e metaboliti, TBT e

metaboliti, pesticidi clorurati e elementi tossici in tracce.

Nel presente lavoro, i mitili utilizzati sono stati prelevati dagli allevamenti “Cooperativa Mitilicoltori
Spezzini” (fase ante operam). Gli impianti selezionati sono certificati per fornire mitili depurati ed a bassa

carica microbiologica.

Relativamente alle analisi dei parametri chimici e chimico-fisici, queste sono state effettuate mediante
le metodiche analitiche riportate al relativo capitolo: gli standard analitici impiegati, sviluppati a livello
internazionale ed ampiamente applicati per analisi di questo tipo, garantiscono la robustezza e
I'interconfrontabilita del dato analitico ottenuto.



2 - STAZIONI DI CAMPIONAMENTO

Nel presente studio € stata valutata la qualita biologica e fisico-chimica delle acque e dei sedimenti del
Molo Ichnusa e delle immediate afferenze dello stesso, a monte dell’inizio delle lavorazioni previste.

In dettaglio, il presente monitoraggio prevede I'analisi di cinque stazioni, per le quali & ipotizzabile un
impatto elevato (Molo Ponente), di media entita (Molo Ichnusa), o potenzialmente trascurabile (Molo
Maestrale, Molo di Levante).

Nel presente studio & stata valutata la qualita biologica e fisico-chimica delle acque e dei sedimenti del
Porto Storico e Porto Canale di Cagliari e delle immediate afferenze dello stesso, a monte dell‘inizio delle
lavorazioni previste.

In dettaglio, il presente monitoraggio prevede |'analisi di cinque stazioni, per le quali & ipotizzabile un
impatto elevato (Molo Ponente), di media entita (Molo Ichnusa), o potenzialmente trascurabile (Molo
Maestrale, Molo di Levante). Si rappresenta come la stazione posta all'interno del Porto Canale non risulti
fisicamente esposta alle lavorazioni in progetto, che si svilupperanno prevalentemente all‘interno del bacino
delimitato dal Molo di Ponente; in tale sede & tuttavia previsto il rilascio di acque di efflusso provenienti
dalle lavorazioni, pertanto la stazione & stata inclusa nel piano di monitoraggio: l'impatto previsto & stimato

come di media entita.

Monitoraggio della matrice Biota
Relativamente all’analisi biologica, € stata effettuata una sessione di trapianto di mitili e successivo
campionamento. Durante la presente sessione (ante operam) sono state indagate cinque diverse stazioni,

poste in siti significativi per la valutazione dell'impatto ipotizzato (cfr. tab. 1).

Stazione Localizzazione Impatto previsto
INTERNO PORTO CANALE 39°11'57""N-9°4'38"E Medio
MOLO MAESTRALE 39°11'32"”N-9°528"E Scarso o nullo
MOLO DI LEVANTE 39°11'43"N-9°6'37"E Scarso o nullo
MOLO PONENTE 39°12’08""N-9°6'38"E Elevato
MOLO ICHNUSA 39°12'23"”N-9°6'50"E Medio-elevato

Tabella 1. Localizzazione delle stazioni monitorate mediante Mussel Watch.

Monitoraggio della matrice Acque

Relativamente all’analisi delle acque, durante la presente sessione (ante operam) sono state indagate

cinque diverse stazioni, poste in siti significativi per la valutazione dell’impatto ipotizzato (cfr. tab. 2).

Stazione Localizzazione Impatto previsto
INTERNO PORTO CANALE 39°11'57""N-9°4'38"E Medio
MOLO MAESTRALE 39°11'32""N-9°5'28"E Scarso o nullo




MOLO DI LEVANTE 39°11'43”"N-9°6'37"E Scarso o nullo
MOLO PONENTE 39°12'08”"N-9°6'38"E Elevato
MOLO ICHNUSA 39°1223""N-9°6'50"E Medio-elevato

Tabella 2. Localizzazione delle stazioni monitorate per I'analisi della matrice acque.

Monitoraggio della matrice Sedimenti
Relativamente all’analisi delle acque, durante la presente sessione (ante operam) sono state indagate
tre diverse stazioni, poste in siti significativi per la valutazione dell'impatto ipotizzato (cfr. tab. 3).

Stazione Localizzazione Impatto previsto
INTERNO PORTO CANALE 39°11'57"”N-9°4'38"E Medio
MOLO MAESTRALE 39°11'32"”"N-9°5'28"E Scarso o nullo
MOLO ICHNUSA 39°12'23"”"N-9°6'50"E Medio-elevato

Tabella 3. Localizzazione delle stazioni monitorate per I'analisi della matrice sedimenti.

Le stazioni sono state poste a diversa distanza rispetto all’area effettivamente interessata dai lavori,
cio al fine di poter valutare I'eventuale gradiente di impatto provocato dagli stessi; la disposizione delle
stazioni & stata effettuata conformemente a quanto comunicato all’autorita committente (Autorita Portuale

di Cagliari; cfr. fig. 1).
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Figura 1. Mappa delle stazioni monitorate per le matrici biota, acque e sedimenti, come comunicato dall’Autorita
Committente (Autorita Portuale di Cagliari); le stazioni indicate per il monitoraggio delle acque di efflusso saranno

campionate durante la fase di corso d’opera.



La seguente ortofoto (fig. 2) riporta la geolocalizzazione delle stazioni monitorate all'interno del Porto

Canale di Cagliari.
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Figura 2. Mappa delle stazioni monitorate nel presente studio (foto satellitare 2015 HERE - Earthstar
Geographics SIO).

3 - CAMPIONAMENTO E METODI ANALITICI DI
RIFERIMENTO

Durante la presente campagne di monitoraggio, per ciascuna delle tre stazioni in esame sono stati
trapiantanti circa 20 kg di mitili vivi, provenienti dagli allevamenti certificati (cfr. sez. 1), prelevati nell’arco
delle 24 ore precedenti e mantenuti in condizioni ottimali sino al momento dell'impiego. I mitili sono stati
collocati su supporti plastici, posizionati a circa 1,5 m di profondita; per tutte le stazioni, la distanza dal

fondo superava i cinque metri.

Trascorse quattro settimane dal trapianto, i mitili sono stati recuperati e suddivisi in tre aliquote
(repliche) per ciascuna stazione, in modo tale che per ciascuna replica i mitili risultassero di taglia il piu
possibile omogenea. La quantita di esemplari campionati per ciascuna replica & stata conforme a quanto
richiesto dai protocolli analitici relativi a ciascun parametro indagato.

Contestualmente al prelievo dei mitili (24 e 25 Novembre 2014), per ciascuna stazione sono state
prelevate 3 repliche nella colonna d’acqua; tali repliche sono state suddivise in aliquote ed opportunamente
trattate e stabilizzate per I'analisi dei set parametrici richiesti per ciascuna di essi. Il prelievo di sedimento
€ avvenuto tramite benna meccanica per le tre stazioni ove tale analisi era richiesta; i campioni sono stati
processati come previsto dalle metodiche analitiche di riferimento, riportati alla corrispondente sezione (cfr.

tabella seguente).

I campioni di mitili componenti ciascuna replica sono stati inviati ai laboratori di ambiente sc nelle 12

ore successive al prelievo; all’arrivo, ciascun campione & stato processato secondo quanto descritto in
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Cicero e Pellegrini, 2001 (Bioaccumulo in Bivalvi — Scheda 2 - Raccolta e preparazione dei molluschi - in
A.M Cicero e Di Girolamo (eds.), Metodologie analitiche di riferimento per il monitoraggio dell'ambiente
marino costiero, triennio 2001-2003; Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio, ICRAM, Roma
2001) e nelle linee-guida indicate da UNEP/RAMOGE (1999) e Unichim (2007).

Per quanto riguarda il test NRRT, questo & stato eseguito su nuovi campioni prelevati in data
23/06/2015, in quanto non effettuato sui campioni del novembre 2014 per problemi di conservazione degli

organismi che non hanno reso possibile la prova.

La seguente tabella (tab. 4) riporta la lista dei parametri indagati e le metodologie analitiche applicate

per la determinazione dei parametri indagati.

Matrice: BIOTA

Parametro Metodologia analitica U.m.
DESCRIZIONE METODO UM
Umidita RaplST1996/34 pag 7 Met D g/100g
Cadmio ICRAM- Scheda 6_BIV mg/kg
Mercurio ICRAM- Scheda 6_BIV mg/kg
Piombo ICRAM- Scheda 6_BIV mg/kg
Rame ICRAM- Scheda 6_BIV mg/kg
Zinco ICRAM- Scheda 6_BIV mg/kg
IPA tot ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Benzo(a)antracene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Benzo(a)pirene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Benzo(b)fluorantene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Benzo(e)pirene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Benzo(g,h,i)perilene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Benzo(j)fluorantene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Benzo(k)fluorantene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Crisene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Dibenzo(a,l)pirene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Dibenzo(a,h)antracene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Dibenzo(a,i)pirene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Dibenzo(a,e)pirene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Dibenzo(a,h)pirene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Indeno(1,2,3 - cd)perilene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg

Pirene

ICRAM- Scheda 5_BIV

mg/kg




Parametro Metodologia analitica U.m.
DESCRIZIONE METODO UM
Acenaftene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Acenaftilene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Antracene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Fenantrene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Fluorantene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Fluorene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Naftalene ICRAM- Scheda 5_BIV mg/kg
Tributilstagno ICRAM- Scheda 4_BIV mg/kg

Matrice: ACQUE

Parametro Metodologia analitica U.m.
DESCRIZIONE METODO UM
Torbidita APAT2110 NTU
Solidi sospesi totali APAT2090 B mg/I
Idrocarburi policiclici aromatici EPA3510 3620 8270 ug/l
Benzo (a) antracene EPA3510 3620 8270 ug/l
Benzo (a) pirene EPA3510 3620 8270 ug/l
Benzo (b) fluorantene EPA3510 3620 8270 ug/l
Benzo (e) pirene EPA3510 3620 8270 ug/l
Benzo (k) fluorantene EPA3510 3620 8270 ug/l
Benzo (j) fluorantene EPA3510 3620 8270 ug/l
Benzo (g,h,i) perilene EPA3510 3620 8270 ug/l
Crisene EPA3510 3620 8270 ug/l
Dibenzo (a,e) pirene EPA3510 3620 8270 ug/l
Dibenzo (a,l) pirene EPA3510 3620 8270 ug/l
Dibenzo (a,h) pirene EPA3510 3620 8270 ug/l
Dibenzo (a,i) pirene EPA3510 3620 8270 ug/l
Dibenzo (a,h) antracene EPA3510 3620 8270 ug/l
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene EPA3510 3620 8270 ug/l
Pirene EPA3510 3620 8270 ug/l
Acenaftene EPA3510 3620 8270 ug/l




Parametro Metodologia analitica U.m.
DESCRIZIONE METODO UM
Acenaftilene EPA3510 3620 8270 ug/l
Antracene EPA3510 3620 8270 ug/l
Fenantrene EPA3510 3620 8270 ug/l
Fluorantene EPA3510 3620 8270 ug/l
Fluorene EPA3510 3620 8270 ug/l
Naftalene EPA3510 3620 8270 ug/l
Tossicita acuta con Batteri bioluminescenti APAT 8030 EC50% - 30 min

(Vibrio fischeri)

Matrice: SEDIMENTI

Parametro Metodologia analitica u.m.
DESCRIZIONE METODO UM
Fraz. gran. ruditica > 2 mm ICRAM- Scheda 3 (%p/p)
Fraz. gran. sabbia 2 mm > x > 0,063 mm ICRAM- Scheda 3 (%p/p)
Fraz. gran. pelitica < 0,063 mm ICRAM- Scheda 3 (%p/p)
Fraz. gran. pelitica - silt 0,063 mm > x > 0,004 mm ICRAM- Scheda 3 (%p/p)
Fraz. gran. pelitica - argilla < 0,004 mm ICRAM- Scheda 3 (%p/p)
Cadmio EPA3051 6020 mg/kg
Mercurio EPA3051 6020 mg/kg
Piombo EPA3051 6020 mg/kg
Rame EPA3051 6020 mg/kg
Zinco EPA3051 6020 mg/kg
Acenaftene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Acenaftilene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Antracene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Benzo (a) antracene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Benzo (a) pirene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Benzo (b) fluorantene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Benzo (e) pirene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Benzo (g,h,i) perilene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Benzo (k) fluorantene EPA3545 3640 8270 mg/kg




Parametro Metodologia analitica U.M.
DESCRIZIONE METODO UM
Benzo (j) fluorantene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Crisene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Dibenzo (a,e) pirene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Dibenzo (a,l) pirene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Dibenzo (a,h) pirene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Dibenzo (a,i) pirene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Dibenzo (a,h) antracene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Fenantrene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Fluorantene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Fluorene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Naftalene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Pirene EPA3545 3640 8270 mg/kg
Carbonio organico totale (TOC) DM 13/09/1999 Met VII.3 mg/kg
Tossicita naturale nel saggio Microtox in fase solida ICRAMApp 2 S.T.lL.
Fraz. gran. <2 mm DM 13/09/1999 Met II.1 %p/p
Fraz.gran.>2mm e<2cm DM 13/09/1999 Met II.1 %p/p

Saggio di inibizione della crescita di alghe marine

con Phaeodactylum tricornutum

ISO 10253

EC20% - 72h

EC50% - 72h

Valutazione della tossicita acuta con Brachionus

plicatilis

ASTM1440

EC20% - 24h

EC50% - 24h

Tabella 4. Lista dei parametri indagati nel corso del presente studio, delle metodiche analitiche applicate e delle unita

4

di misura dell’espressione dei risultati.

nelle varie matrici indagate.

— RISULTATI E DISCUSSIONE

Nelle seguenti tabelle si riportano i dati analitici ottenuti dalla campagna di monitoraggio AO, suddivisi
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Monitoraggio della matrice Biota

Data Cd Hg Pb Cu Zn Acenaftene | Acenaftilene | Antracene | Benzo(a)antracene | Benzo(a)pirene | Benzo(b)fluorantene | Benzo(e)pirene | Benzo(g,h,i)perilene | Benzo(j)fluorantene | Benzo(k)fluorantene Crisene
Rdp Descrizione campione prelievo | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/ke) | (ma/ke) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
141LA20279 | Interno Porto canale - Replica 1 26/11/2015| <0.1 <0.05 0,25 1,7 12 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
14LA20280 | Interno Porto canale - Replica2 | 26/11/2015| 0,19 <0.05 0,71 2,5 37 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
141LA20281 | Interno Porto canale - Replica 3 26/11/2015| <0.1 <0.05 0,69 2,4 31 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
14LA20282 | Molo Maestrale - Replica 1 26/11/2015| 0,24 <0.05 0,49 2,3 39 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
141LA20283 | Molo Maestrale - Replica 2 26/11/2015| <0.1 <0.05 0,36 2,4 13 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
141LA20284 | Molo Maestrale - Replica 3 26/11/2015| <0.1 <0.05 4 2 14 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
14LA20285 | Molo di Levante - Replica 1 26/11/2015| <0.1 | <0.05 0,35 2,1 21 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
14LA20286 | Molo di Levante - Replica 2 26/11/2015| <0.1 | <0.05 0,54 3,3 39 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
14LA20287 | Molo di Levante - Replica 3 26/11/2015| <0.1 | <0.05 0,33 2,1 17 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
141LA20288 | Molo Ponente - Replica 1 26/11/2015| <0.1 <0.05 0,49 3,1 24 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
14LA20289 | Molo Ponente - Replica 2 26/11/2015| <0.1 | <0.05 0,36 2,1 20 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
14LA20290 | Molo Ponente - Replica 3 26/11/2015| <0.1 | <0.05 0,29 1,9 11 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
141LA20291 | Molo Icnusa - Replica 1 26/11/2015| <0.1 <0.05 0,59 2,2 12 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
14LA20292 | Molo Icnusa - Replica 2 26/11/2015| <0.1 | <0.05 0,25 1,8 9,9 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
141LA20293 | Molo Icnusa - Replica 3 26/11/2015| <0.1 <0.05 0,58 2,7 17 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Data Dibenzo(a,h)antracene Fenantrene | Fluorantene | Fluorene Indeno(1,2,3 - Naftalene Pirene Umidita IPA tot Dibenzo(a,l)pirene | Dibenzo(a,i)pirene | Dibenzo(a,e)pirene | Dibenzo(a,h)pirene | Tributilstagno
Rdp Descrizione campione prelievo (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | cd)perilene (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (/100g) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/ke) (mg/ke) (mg/ke)
14LA20279 | Interno Porto canale - Replical | 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 87 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20280 | Interno Porto canale - Replica2 | 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 87 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20281 | Interno Porto canale - Replica 3 | 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 88 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20282 | Molo Maestrale - Replica 1 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 84 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20283 | Molo Maestrale - Replica 2 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 81 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20284 | Molo Maestrale - Replica 3 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 83 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20285 | Molo di Levante - Replica 1 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 77 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20286 | Molo di Levante - Replica 2 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 73 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20287 | Molo di Levante - Replica 3 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 73 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20288 | Molo Ponente - Replica 1 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 79 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20289 | Molo Ponente - Replica 2 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 79 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20290 | Molo Ponente - Replica 3 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 76 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20291 | Molo Icnusa - Replica 1 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 79 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20292 | Molo Icnusa - Replica 2 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 79 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
14LA20293 | Molo Icnusa - Replica 3 26/11/2015 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 80 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <5
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Metalli: la seguente sottosezione riporta i grafici relativi ai valori analitici misurati per i parametri
relativi ai metalli in ciascuna delle stazioni campionate nella presente fase di lavoro per la matrice biota
(tessuti molli dei mitili trapiantati). I valori riportati sono ottenuti dalla media delle tre repliche effettuate

per ogni stazione durante la campagna di campionamento.

Ante Operam

30
® Interno Porto Canale
® Molo Maestrale

25 ® Molo di Levante

Molo di Ponente

B Molo Ichnusa
20
15
10 -
5
0 S e - iii i

Cadmio (mg/kg) Mercurio (mg/kg) Piombo (mg/kg) Rame (mg/kg) Zinco (mg/kg)

Figura 3. Grafico relativo ai valori dei metalli, espressi in mg/Kg, misurati durante la fase ante operam nella matrice
biota (tessuti molli di mitilo). I valori riportati rappresentano la media (£ SD) dei valori misurati per le tre repliche di
ciascuna stazione. Il valore di 0 indicato nel grafico é da intendersi minore della soglia di detezione (riportata tra
parentesi) per i seguenti parametri: cadmio (0,1 mg/Kg); mercurio (0,05 mg/Kg),; piombo (0,1 mg/Kg), rame (1
mg/Kg), zinco (1 mg/Kg).

I risultati mostrano un livello di biodisponibilita degli elementi indagati generalmente basso o comunque
nella norma; in particolare, i valori di piombo, rame e zinco, benché piu elevati rispetto a quelli dei restanti
elementi, si presentano in linea con quanto riportato in studi condotti in ambienti simili (es. Bottos et al.,
2005; Nesto et al., 2007), mentre non si ha presenza significativa di metalli pesanti quali cadmio e
mercurio. La variabilita fra repliche appare relativamente elevata, come dimostrano i valori dell’indice di
dispersione calcolato (SD): cid suggerisce un certo grado di variabilita individuale nella risposta al

bioaccumulo da parte dei singoli esemplari.
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Trattandosi del primo monitoraggio condotto per le stazioni in esame, non & ancora possibile ottenere

inferenze sui possibili trend temporali dei dati.

Inquinanti organici: la seguente sottosezione riporta i grafici relativi ai valori analitici misurati per i
parametri relativi ai composti organici passibili di bioaccumulo rilevati in ciascuna delle stazioni campionate
per ogni fase di lavoro per la matrice biota (tessuti molli dei mitili trapiantati). I valori riportati sono ottenuti
dalla media delle tre repliche effettuate per ogni stazione durante la presente campagna di campionamento.
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Figura 4. Grafico relativo ai valori degli inquinanti organici passibili di bioaccumulo, espressi in mg/Kg, misurati durante la fase ante operam. I valori riportati rappresentano la

media (+ SD) dei valori misurati per le tre repliche di ciascuna stazione. Tutti i valori risultano al di sotto del limite di detezione I/ valore di 0 indicato nel grafico € da intendersi

minore della soglia di detezione (0,001) per tutti i parametri misurati, ad eccezione del tributilstagno (<5).
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I risultati mostrano un livello di biodisponibilita degli elementi indagati inferiore a quanto riportato in
studi di questo tipo (es. Regione Liguria - Piano di Tutela delle Acque, All. III, Parte B: 2001-2008). In
dettaglio, i valori risultano tutti al di sotto dei limiti di rilevabilita.

Trattandosi del primo monitoraggio condotto per le stazioni in esame, non & ancora possibile ottenere

inferenze sui possibili trend temporali dei dati.

Umidita: la seguente tabella riporta le medie relative al valore di umidita registrato per le tre repliche
di ogni stazione di campionamento.
I valori non si discostano significativamente I'uno dall’altro, e risultano compatibili con gli attesi per

campioni organici di questo tipo.

Stazione Umidita (g/100g) +SD
INTERNO PORTO CANALE 87,33 0,58
MOLO MAESTRALE 86,66 1,53
MOLO DI LEVANTE 74,33 2,31
MOLO PONENTE 78 1,73
MOLO ICHNUSA 79,33 0,58

Tabella 5. Valori di umidita registrati per i campioni di biota (tessuto molle di mitilo) campionati nelle diverse stazioni.

NRRT: il saggio ha evidenziato tempi di rilascio del rosso neutro in generale piuttosto bassi sugli
organismi prelevati da tutte le stazioni, ad eccezione della stazione Molo Levante, la quale ha mostrato i
tempi pit lunghi di ritenzione del colorante, ma anche un‘ampia variabilita tra differenti organismi (Vedi
tab.6, Fig.5). In particolare i campioni prelevati alla suddetta stazione risultano avere un tempo medio di
ritenzione del rosso neutro di oltre 50’, mentre sulle altre stazioni i tempi medi di ritenzione risultano essere
inferiori a 30’. Tali osservazioni non sono necessariamente da considerare come conseguenza diretta della
presenza di contaminanti nell’area saggiata in quanto da letteratura emerge che la stabilita della membrana
lisosomiale € soggetta ad elevata stagionalita, con tempi minimi di ritenzione del rosso neutro osservabili
nel periodo estivo. Tali valori riportati in letteratura risultano confrontabili con le osservazioni effettuate nel

presente lavoro.

Molo Levante Int. Porto Canale Molo Ichnusa Molo Maestrale Molo Ponente
Media
NRRT 51 18 21 15 9
(minuti)
DS + 50,42 +12,55 +22.75 + 10,61 + 8,22

Tabella 6. Medie e deviazioni standard dei tempi di ritenzione del rosso neutro (saggio NRRT) su M. galloprovincialis
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NRRT (minuti)
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Molo Levante Int. Porto Canale Molo Ichnusa Molo Maestrale Molo Ponente

Stazioni

Figura 5. Grafico relativo ai tempi di ritenzione del rosso neutro (saggio NRRT) misurati su esemplari di M. galloprovincialis prelevati

nel porto di Cagliari
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Monitoraggio della matrice Acque

sf)(s)gglsi Idrocarburi Benzo (a) Benzo (b) Benzo (k) Benzo (j) Dibenzo Dibenzo Indeno (1,2,3 -

Data Torbidita | totali policiclici antracene Benzo (a) | fluorantene Benzo (e) fluorantene | fluorantene | Benzo (g,h,i) Crisene Dibenzo (a,e) | Dibenzo (a,l) | (a,h) pirene | (a,i) pirene Dibenzo (a,h) c,d) pirene Pirene
Rdp Descrizione campione prelievo (NTU) | (mg/l) | aromatici (ug/l) (1e/1) pirene (pg/1) (pe/1) pirene (pg/1) (pe/1) (1e/) perilene (ug/l) |  (pg/l) pirene (ug/l) | pirene (ug/l) (1e/) (pe/1) antracene (ug/l) (pe/1) (1e/1)
14LA20261 | Interno Porto Canale - Replica 1 25/11/2014 0,54 39 <0.01 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005
14LA20262 | Interno Porto Canale - Replica 2 25/11/2014 0,54 34 <0.01 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.001 < 0.005 <0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005
14LA20263 | Interno Porto Canale - Replica 3 25/11/2014 0,68 31 <0.01 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005
14LA20264 | Molo Maestrale - Replica 1 25/11/2014 0,18 9,8 <0.01 <0.005 <0.001 < 0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 <0.001 <0.005 < 0.005
14LA20265 | Molo Maestrale - Replica 2 25/11/2014 0,43 30 <0.01 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005
14LA20266 | Molo Maestrale - Replica 3 25/11/2014 0,19 20 <0.01 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005
14LA20267 | Molo di Levante - Replica 1 25/11/2014 0,35 11 <0.01 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 <0.001 < 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005
14LA20268 | Molo di Levante - Replica 2 25/11/2014 0,47 27 <0.01 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 <0.001 < 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.001 <0.005 < 0.005
14LA20269 | Molo di Levante - Replica 3 25/11/2014 0,31 18 0,01 <0.005 <0.001 < 0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 <0.001 <0.005 < 0.005
14LA20270 | Molo Ponente - Replica 1 25/11/2014 0,59 21 <0.01 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005
14LA20271 | Molo Ponente - Replica 2 25/11/2014 0,26 23 <0.01 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 <0.001 < 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005
14LA20272 | Molo Ponente - Replica 3 25/11/2014 0,42 10 <0.01 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 <0.001 < 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005
14LA20273 | Molo Icnusa - Replica 1 25/11/2014 0,12 14 <0.01 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 <0.001 < 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.001 <0.005 <0.005
14LA20274 | Molo Icnusa - Replica 2 25/11/2014 0,22 17 <0.01 <0.005 <0.001 < 0.005 <0.005 < 0.005 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 <0.001 <0.005 < 0.005
14LA20275 | Molo Icnusa - Replica 3 25/11/2014 0,27 12 <0.01 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.001 < 0.005 < 0.005

Valutazione della Saggio di inibizione della crescita
Tossicita acuta con Batteri tossicita acuta con di alghe marine con
Acenaftene | Acenaftilene Antracene Fenantrene Fluorantene Fluorene Naftalene bioluminescenti (Vibrio Brachionus plicatilis Phaeodactylum tricornutum

Rdp Descrizione campione Data prelievo (ug/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l) fischeri) (EC50% - 30 min) (EC50% - 24h) (EC50% - 72h)
14LA20261 | Interno Porto Canale - Replica 1 25/11/2014 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 >90 > 100 > 100
14LA20262 | Interno Porto Canale - Replica 2 25/11/2014 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 >90 > 100 > 100
14LA20263 | Interno Porto Canale - Replica 3 25/11/2014 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 >90 > 100 > 100
14LA20264 | Molo Maestrale - Replica 1 25/11/2014 < 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 >90 > 100 > 100
14LA20265 | Molo Maestrale - Replica 2 25/11/2014 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 >90 > 100 > 100
14LA20266 | Molo Maestrale - Replica 3 25/11/2014 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 >90 > 100 > 100
14LA20267 | Molo di Levante - Replica 1 25/11/2014 <0.005 <0.005 <0.005 0,005 <0.005 <0.005 <0.005 >90 > 100 > 100
14LA20268 | Molo di Levante - Replica 2 25/11/2014 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 >90 > 100 > 100
14LA20269 | Molo di Levante - Replica 3 25/11/2014 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,0064 >90 > 100 > 100
14LA20270 | Molo Ponente - Replica 1 25/11/2014 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 >90 > 100 > 100
14LA20271 | Molo Ponente - Replica 2 25/11/2014 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 >90 > 100 > 100
14LA20272 | Molo Ponente - Replica 3 25/11/2014 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 >90 > 100 > 100
14LA20273 | Molo Icnusa - Replica 1 25/11/2014 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 >90 > 100 > 100
14LA20274 | Molo Icnusa - Replica 2 25/11/2014 < 0.005 < 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 >90 > 100 > 100
14LA20275 | Molo Icnusa - Replica 3 25/11/2014 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 >90 > 100 > 100
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Saggi ecotossicologici: la seguente sottosezione riporta i grafici relativi ai saggi ecotossicologici
(tossicita acuta e saggi di inibizione) effettuati per ciascuna delle stazioni campionate nella presente fase
di lavoro per la matrice acque (campionamento in colonna d’acqua). I valori riportati sono ottenuti dalla

media dei risultati dei tre test effettuati su ciascuna replica per ogni stazione indagata.

® Interno Porto Canale

Ante Operam

® Molo Maestrale

30 ® Molo di Levante
Molo di Ponente
B Molo Ichnusa
25
20
15
10
5
0
Tossicita acuta con Batteri Valutazione della tossicita acuta con  Saggio di inibizione della crescita di alghe
bioluminescenti (Vibrio fischeri) (EC50% - Brachionus plicatilis (EC50% - 24h) marine con Phaeodactylum tricornutum
30 min) (EC50% - 72h)

Figura 5. Grafico relativo ai risultati della batteria di test ecotossicologici effettuati durante la fase ante operam sulla
matrice acque. I valori riportati rappresentano la media (£ SD) dei valori di EC50 misurati per le tre repliche di
ciascuna stazione. Il valore di 0 indicato nel grafico significa che il campione non esplica nessun effetto tossico

sull’'organismo bersaglio nel periodo misurato (riportata tra parentesi). Nessuno dei campioni testati ha mostato effetti

tossici significativi nell’intervallo temporale indicato.

I risultati ottenuti mostrano come nessuno dei campioni testati abbia esplicato un’azione tossica
significativa nei confronti dell’'organismo bersaglio nell’intervallo temporale indicato, cio in linea con quanto
atteso per la presente fase di lavorazione (ante operam).

Trattandosi del primo monitoraggio condotto per le stazioni in esame, non & ancora possibile ottenere

inferenze sui possibili trend temporali dei dati.
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Inquinanti organici: la seguente sottosezione riporta i grafici relativi ai valori analitici misurati per i
parametri relativi ai composti organici passibili di bioaccumulo rilevati in ciascuna delle stazioni campionate
per ogni fase di lavoro per la matrice acque (campionamento in colonna d’acqua). I valori riportati sono
ottenuti dalla media delle tre repliche effettuate per ogni stazione durante la presente campagna di

campionamento.
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Figura 6. Grafico relativo ai valori degli inquinanti organici presenti in colonna d’acqua, espressi in ug/l, misurati durante la fase ante operam. I valori riportati rappresentano la
media (+ SD) dei valori misurati per le tre repliche di ciascuna stazione. Il valore di O indicato nel grafico é da intendersi minore della soglia di detezione (0,001) per tutti i
parametri misurati.
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I risultati mostrano I'assenza di inquinamento significativo da composti organici nella colonna d’acqua.
I parametri indagati mostrano valori analitici generalmente al di sotto della soglia di detezione: fa eccezione
la stazione Molo di Levante, nella cui colonna d’acqua si rilevano tracce misurabili di alcuni inquinanti

organici quali gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA), in particolare fenantracene ed naftalene.

Trattandosi del primo monitoraggio condotto per le stazioni in esame, non & ancora possibile ottenere

inferenze sui possibili trend temporali dei dati.

Parametri chimico-fisici: la seguente tabella riporta le medie relative al valore di torbidita e di
presenza di solidi sospesi registrato per le tre repliche di ogni stazione di campionamento.
I valori non si discostano significativamente I'uno dall’altro, e risultano compatibili con gli attesi per

campioni di acque costiere in ambiente portuale.

Stazione Torbidita (NTU) Solidi sospesi totali (mg/l)
INTERNO PORTO CANALE 0,59 £ 0,08 34,66 + 4,04
MOLO MAESTRALE 0,26 £ 0,14 19,93 + 10,10
MOLO DI LEVANTE 0,38 £ 0,08 18,67 + 8,02
MOLO PONENTE 0,42 £ 0,16 18+ 7
MOLO ICHNUSA 0,20 £+ 0,08 14,33 £ 2,52

Tabella 5. Valori dei parametri chimico-fisici registrati nella colonna d’acqua per le diverse stazioni.
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Monitoraggio della matrice Sedimenti

14LA20276 14LA20277 14LA20278
Interno Porto Canale Molo Maestrale Molo Icnusa
data prelievo 25/11/2015 25/11/2015 25/11/2015
Frazione granul. ruditica > 2 mm (%p/p) <0.1 <0.1 0,8
Frazione granul. sabbia 2 mm > x> 0,063 mm (%p/p) 25 46,2 68,1
Frazione granul. pelitica < 0,063 mm (%p/p) 75 53,8 31
Frazione granul. pelitica - silt 0,063 mm > x > 0,004 mm (%p/p) <0.1 <0.1 7,83
Frazione granul. pelitica - argilla < 0,004 mm (%p/p) 75 53,8 23,2
Cadmio (mg/kg) 0,68 0,3 1
Mercurio (mg/kg) 0,89 0,18 0,52
Piombo (mg/kg) 130 45 110
Rame (mg/kg) 48 26 34
Zinco (mg/kg) 220 140 290
Acenaftene (mg/kg) <0.001 <0.001 0,0063
Acenaftilene (mg/kg) <0.001 0,0066 0,013
Antracene (mg/kg) <0.001 0,0058 0,019
Benzo (a) antracene (mg/kg) <0.001 0,023 0,089
Benzo (a) pirene (mg/kg) 0,0013 0,039 0,13
Benzo (b) fluorantene (mg/kg) 0,002 0,041 0,088
Benzo (e) pirene (mg/kg) 0,0016 0,031 0,093
Benzo (g,h,i) perilene (mg/kg) 0,0014 0,028 0,063
Benzo (k) fluorantene (mg/kg) <0.001 0,016 0,056
Benzo (j) fluorantene (mg/kg) <0.001 0,016 0,056
Crisene (mg/kg) 0,0017 0,034 0,11
Dibenzo (a,e) pirene (mg/kg) <0.001 0,013 0,031
Dibenzo (a,l) pirene (mg/kg) <0.001 0,018 0,041
Dibenzo (a,h) pirene (mg/kg) <0.001 0,004 0,0084
Dibenzo (a,i) pirene (mg/kg) <0.001 0,0038 0,013
Dibenzo (a,h) antracene (mg/kg) <0.001 0,006 0,016
Fenantrene (mg/kg) 0,0016 0,013 0,059
Fluorantene (mg/kg) 0,0032 0,19 0,27
Fluorene (mg/kg) 0,0011 0,0029 0,0085
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene (mg/kg) 0,001 0,022 0,051
Naftalene (mg/kg) 0,0038 0,0069 0,0083
Pirene (mg/kg) 0,0018 0,12 0,16
Carbonio organico totale (TOC) (mg/kg) 46000 17000 28000
Tossicita naturale nel saggio Microtox in fase solida (S.T.1.) <3 <3 <3
Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con Phaeodactylum
tricornutum (EC20% - 72h) >90 >90 >90
Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con Phaeodactylum
tricornutum (EC50% - 72h) >100 >100 >100
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatilis (EC20% - 24h) >90 >90 >90
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatilis (EC50% - 24h) > 100 > 100 > 100

Metalli: la seguente sottosezione riporta i grafici relativi ai valori analitici misurati per i parametri

relativi ai metalli in ciascuna delle stazioni campionate nella presente fase di lavoro per la matrice sedimenti.
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Durante la campagna di campionamento €& stata effettuata una replica per ogni stazione prevista dal pianto
di monitoraggio.

® Interno Porto Canale Ante Operam

300 ® Molo Maestrale
W Molo Ichnusa

250

200

150

100

50
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Cadmio (mg/kg) Mercurio (mg/kg) Piombo (mg/kg) Rame (mg/kg) Zinco (mg/kg)

Figura 7. Grafico relativo ai valori dei metalli, espressi in mg/Kg, misurati durante la fase ante operam nella matrice
sedimento. I valori riportati rappresentano la misura puntuale ottenuta per ciascuna stazione. Il valore di 0 indicato nel
grafico e da intendersi minore della soglia di detezione (riportata tra parentesi) per i seguenti parametri: cadmio (0,1
mg/Kg),; mercurio (0,05 mg/Kg); piombo (0,1 mg/Kg), rame (1 mg/Kg), zinco (1 mg/Kg).

I risultati appaiono in linea con quanto emerso dall’analisi del biota e della colonna d’acqua: in
particolare, i valori di piombo, rame e zinco risultano piu elevati rispetto a quelli dei restanti elementi,
mentre non si ha presenza significativa di metalli pesanti quali cadmio e mercurio. Trattandosi del primo
monitoraggio condotto per le stazioni in esame, non € ancora possibile ottenere inferenze sui possibili trend

temporali dei dati.

Inquinanti organici: la seguente sottosezione riporta i grafici relativi ai valori analitici misurati per i
parametri relativi ai composti organici passibili di bioaccumulo rilevati in ciascuna delle stazioni campionate
per la matrice sedimenti. I valori riportati rappresentano la misura puntuale ottenuta per ciascuna stazione
durante la presente campagna di campionamento.
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Figura 8. Grafico relativo ai valori degli inquinanti organici passibili di bioaccumulo, espressi in mg/Kg, misurati durante la fase ante operam per la matrice sedimenti I valori
riportati rappresentano la misura puntuale ottenuta per ciascuna stazione. Il valore di 0 indicato nel grafico & da intendersi minore della soglia di detezione (0,001) per tutti i

parametri misurati.
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I risultati mostrano la presenza in tracce della maggior parete degli elementi indagati per quanto
riguarda le stazioni di Molo Maestrale e Molo Ichnusa, mentre risultano inferiori o di poco superiori ai limiti

di detezione per quanto riguarda l'interno del Porto Canale.

Trattandosi del primo monitoraggio condotto per le stazioni in esame, non & ancora possibile ottenere

inferenze sui possibili trend temporali dei dati.

Analisi della granulometria del substrato: la seguente sottosezione riporta i grafici relativi ai valori
analitici in relazione alla granulometria dei sedimenti campionati per le diverse stazioni. Durante la
campagna di campionamento & stata effettuata una replica per ogni stazione prevista dal pianto di

monitoraggio.

I risultati evidenziano la prevalenza delle frazioni pelitiche ed argillose su quelle ruditiche e sabbiose
per quanto riguarda l'interno del porto canale, la situazione si inverte per quanto riguarda il Molo Ichnusa,
mentre nella restante stazione le tipologie di substrato sono equamente rappresentate. Per tutte le stazioni
si ha la dominanza delle frazioni a diametro minore (<2mm) rispetto a quelle di diametro maggiore
(>2mm). Si rappresenta come i fondali degli ambienti portuali siano interessati da continue movimentazioni
a causa del transito dei natanti, pertanto la classificazione degli stessi in base alla granulometria rilevata
risulta inevitabilmente viziata da tale impatto antropico, anche al netto delle lavorazioni previste dal
progetto.

Trattandosi del primo monitoraggio condotto per le stazioni in esame, non & ancora possibile ottenere

inferenze sui possibili trend temporali dei dati.

Carbonio organico totale (TOC): la seguente tabella riporta i valori relativi alla misura del carbonio
organico totale per ogni stazione di campionamento.

I valori non si discostano significativamente |'uno dall’altro, con l'eccezione di quello misurato per il
Porto Canale; risultano in ogni caso compatibili con gli attesi per campioni di sedimento di ambiente

antropizzato.

Stazione Carbonio organico totale u.m.
INTERNO PORTO CANALE 46000 mg/Kg
MOLO MAESTRALE 17000 mg/Kg
MOLO ICHNUSA 28000 mg/Kg

Tabella 6. Valori di umidita registrati per i campioni di biota (tessuto molle di mitilo) campionati nelle diverse stazioni.

Saggi ecotossicologici: la seguente sottosezione riporta i grafici relativi ai saggi ecotossicologici
(tossicita acuta e saggi di inibizione) effettuati per ciascuna delle stazioni campionate nella presente fase
di lavoro per la matrice sedimenti. I valori riportati rappresentano la misura puntuale ottenuta per ciascuna

stazione durante la presente campagna di campionamento.
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Figura 9. Grafico relativo ai risultati della batteria di test ecotossicologici effettuati durante la fase ante operam sulla
matrice sedimento. I valori riportati misurano I’'EC50 per ciascuna stazione. Il valore di O indicato nel grafico significa
che il campione non esplica nessun effetto tossico sull’organismo bersaglio nel periodo misurato (riportata tra

parentesi). Nessuno dei campioni testati ha mostato effetti tossici significativi nell’intervallo temporale indicato.

I risultati ottenuti mostrano come nessuno dei campioni testati abbia esplicato un’azione tossica
significativa nei confronti dell’'organismo bersaglio nell’intervallo temporale indicato, cio in linea con quanto

atteso per la presente fase di lavorazione (ante operam).

Trattandosi del primo monitoraggio condotto per le stazioni in esame, non & ancora possibile ottenere
inferenze sui possibili trend temporali dei dati.
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5 - CONCLUSIONI

Fase ante operam: |a situazione riscontrata a monte dell’inizio dei lavori definisce una condizione di
ridotta biodisponibilita di inquinanti organici ed inorganici. Relativamente alle matrici abiotiche, le sostanze
indagate sono presenti in concentrazioni trascurabili nella colonna d’acqua, mentre risultano rintracciabili

nei sedimenti, conformemente alle attese per inquinanti persistenti di questo tipo.

Relativamente ai test di bioaccumulo sul biota, € stato riscontrato un contenuto basale di metalli nei
mitili impiantati ed analizzati a monte dell’inizio delle lavorazioni (fase ante operam): tali valori non sono
pertanto imputabili all’effetto delle lavorazioni stesse, e devono essere considerati come valori basali
(blank) fisiologicamente determinati per I'organismo in questione dal contesto ambientale di riferimento.
In dettaglio, appare trascurabile la presenza di cadmio e mercurio; i valori di rame, zinco e piombo sono
relativamente piu elevati. Gli inquinanti organici passibili di bioaccumulo non mostrano concentrazioni
significative nei tessuti degli animali campionati per ciascuna delle stazioni analizzate. I valori di umidita
registrati per ciascun campione non si discostano significativamente I'uno dall’altro, e risultano compatibili
con gli attesi per campioni organici di questo tipo.

Relativamente all’analisi delle acque, i risultati dei test ecotossicologici mostrano come nessuno dei
campioni testati abbia esplicato un’azione tossica significativa nei confronti dell’'organismo bersaglio
nell'intervallo temporale indicato, cio in linea con quanto atteso per la presente fase di lavorazione (ante
operam). 1 risultati dell’analisi delle specie chimiche nella colonna d’acqua mostrano l|'assenza di
inquinamento significativo da composti organici: i parametri indagati mostrano valori analitici generalmente
al di sotto della soglia di detezione. Fa eccezione la stazione Molo di Levante, nella cui colonna d’acqua si
rilevano tracce misurabili di alcuni inquinanti organici quali gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA), in
particolare fenantracene e naftalene. Relativamente ai parametri chimico-fisici, valori di torbidita e di solidi
sospesi totali misurati per le diverse stazioni non si discostano significativamente I'uno dall’altro, e risultano
compatibili con gli attesi per campioni di acque costiere in ambiente portuale.

L'analisi dei sedimenti ha rivelato la presenza di piombo, rame e zinco in quantita significative.
Similmente, i livelli di inquinanti organici passibili di bioaccumulo nel sedimento risultano misurabili per
quasi tutte le sostanze indagate, sebbene le concentrazioni risultino invariabilmente inferiori di diversi ordini
di grandezza rispetto ai limiti normati. Tale situazione pu0 essere ascritta allo stato di elevata
antropizzazione dell'ambente in esame (porto di Cagliari), ed alla conseguente presenza di inquinanti
adsorbiti dalla matrice in esame nel corso degli anni. Scopo del monitoraggio delle prossime fasi di
lavorazione sara quello di verificare I'eventuale aumento della biodisponibilita di tali inquinanti in

conseguenza alle opere di sommovimento di fondali, dragaggio e realizzazione di banchine in tale area.
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M O Autor
P UL il Autorita Portuale di Cagllari
: . Stazione Marittima Molo Sanita
9123 Cagliari (CA)
Dati relativi al camplone
Acque superficiaill
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Interno Porto Canale - Repiica 1
Data inizio analisi. 28/11/2014 Data fine analisi: 17/12/2014
Quantita di Campione pervenuta; 4 |
Temperatura al ricevimento: 4 °C
Data Accettazione: 28/11/2014
Data Arrivo: 27/11/2014
Dati di campionamento
l.uego di campionamento: Porto di Cagliari
Punto di preliavo; Interno Porto Canale
Modalita di Campionamento: APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato il 25/11/2014 da: Personale Ambhiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
Parametro .
Metodo U.M. Risultato Incertezza
+ Torbidita NTU 0,54 +0,06
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
Solidi sospesi totali ma 39 22
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003
= Idrocarburi policiclici aromatici Hgit < 0,01
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo {a) antracene ugfl < (,005
EPA 3510C 1996 + EFA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (a) pirene pgil < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EFA 8270D 2007
Benzo {b) fluorantene ugl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EFA 8270D 2007
Benzo (e) pirene kol < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (k} flugrantens waf < {1,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (j} fluorantene Hgfl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 1620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (g,h,i) perilens wall < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 36200 2007 + EFA 82700 2007
Crisene pgh < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 1620C 2007 + EFA 8270D 2007
» Dibenzo (a,e) pirene wah < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 1620C 2007 + EPA 82700 2007
* Dibenzo (2,]) pirene kil < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
All.16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014
Laborsiono Inserito hegli elenchi del Leboratorie di ricerca riconoeciute Agenzia Formmtiva sccrediiata dalie Laboretorio iconosciuto dal Ministero dells Laboraioria con Sistema di Geatione
programma di controflo Cusdith del “Altarnente Qualificato” da parte del Ragiste Toscana s sensl della DGA Senild {pret, 800.5/50.816/1773) & iscrna Quaiita certificalo al sansi dedla UNIEN
| che affett ia I della U Riverca (MIUR) 988/07 per gl ambiti Formaziona #l n. 017 delf elenco dei 1$0 9001, con Sistema di Geatione
quaniilmiva defie fibre di amisnto per ie sacondo || Decrelo Minisladials B agosio Superiore ¢ Formazione Coniinua laboratori che effsttuenc analisi di Ambilentale certificaic M sensi delia LI
lecniche MOCF od FTIR promosen del 2000 mutocontrolio dedle Industrie atimentan al EN IS0 14001, @ con Sistama dl Gestlona:
Ministero delis Satule, o sensi dei D M a0l della LR 9 marzo 2009, n. 9 (decreto dells Sslute ¢ Sicurezza dei lavoraton
071077 o del D M. 14/05/98, 1238 del 20.03.2007) Seconda ko standard OHSAS 8001

Il presants rapoerto nguarda il solo campione relativo alla aklla allibuita satioposlo a prova e non put essam riprodotis parzialments sanza 'approvazione scrilla del laboraiona di prova

ambiente s.c.
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Parametro i
Metodo um. Risultato Incertezza
+ Dibenzo (a,h) pirene kgl < 0,005
EPA 3510C 7996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
* Dibenzo (a,i) pirene Hail < 0,005
£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Dibenzo (a,h} antracene Hgi! < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 5270D 2007
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene Hewl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Hah < 0,005
EPA 3510C 1996 = EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene Hgil < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + £PA 82700 2007
Acenaftilene hg < 0,005
E£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Antracene ! < 0,005
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fenantrene ol < 3,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorantene gt < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorene i < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3520C 2007 + EPA 82700 2007
Naftalene Hgil < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Tossicita acuta con Batteri bioluminescenti (Vibrio fischeri) EC50% - 30 min >90
APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2003
Valutazione deila tossicita acuta con Brachionus phcatilis ECS0% - 24h >100
ASTM E1440-91{2012)
Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con EC50% - T2h >100

150 10253 2006

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metod; utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metadi di
prova; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza sj
intende incertezza estesa {espressa con livello di fiducia del 95%], fattore di copertura utilizzata K = 2; il recupero non & utilizzato nel
calcolo del valore analitico.

Direttore Tecnico di LaFokatorio
Duott, Chim?g;ano rancesco
N* 1191 - Ordine: dei Chimici delle
Province di Genova » Imperia -

i

| Ali.luc MBOS.I rev.03 del 02,01.2014

" "dcl dell Lab ooit Sistemna di Gestimne

Laboratorio Inseviio nagl slenchi del L o noerca i | Agenzis Formativa sccrediisia della Lab ini &

programma di controllo Cuallta cel “Altaments Cualificato” da parte del Regione Toscara al sensl deila DGR Sanitd [prot Mﬁmﬁll‘ﬂ?:‘i) & lscritta Quaiit cartificate ai sensl dela LN BN
lat | che i Ia det: M della Universitbe Ricerca (kAR Q6R/07 par gii smbHi Formazione & 51 017 deilslenca ragionals de 150 9001, con Sisiema di Gestions
Quantitativa delle fibie % amianto per le Secondo |t Decreto iinisteriale & agoeto Superiore @ Formazions Confinun laboratorl che sifeltuanc analisi d Ambienizie cartificalo ai sens della UNI
tecniche MOCF od FTIR promoseo dal 2000 in.PiDO54) sutacontrols delie Industrda slimentar al EN ISQ 14001, & con Sisterma d| Gestiona
Winistero dells Salule, ai sensl del D.M. senai delia LR § masxo 2008, n S{decren della Salute # Sicurexza del iavorsion
D707 o del D.M. 14/06/96. 1236 gel 20.03.200) Seconde lo standerd JHSAS 18001

N presente rapporto riguarda 4 sakg tamp-ane relalivo alla sigla attriuii sottopasin & prov @ Aon pui mssems fhipradelio parzialmenla 2enzs Papprevazions srntla dal laboratorin di prova
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Fine del rapporto di prova n® 14LA20261

All.16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratoro Inperito negh slenchi det Lab di ricerce rk iuto Agenzia Formativa acoreditsls della Laboralorio sconosciuio dal Binisterc dells Laborslorio con Sistema di Gestions
programena di conrolio Qualita dei “Allamente Quatificaio” da parte del Raglons Toscena ol seral della DGR Sanith (prol 600 5/50.619/1773) s iscritia Qualith certificato al sersl detia LiNEEN
b che off la o Mini: della U ide Ricerca (UIUR) S88/07 per gl amibhil Formazions i n. 317 deil'slenco regionale del 150 9001, con Sistema o Geatione
quaniitativa dells fitve & amianto per is secondo H Decrato Ministerisle 8 agostc Superiore » Formazione Conlimia Iaboratorn che effettuanc analisi di Ambientale certificato al senel della UNI
tecniche MOCF od FTIR promossa del 2000 {n.PID0GA) delle industrie af) 8l EN IS0 14001, 0 con Sketema di Gestionn
Hinistere dells Sstute, si sene del .M sansi della LR O marzo 2008, 1. 9 (decretn della Salute e Sicurezzs del levorsten
BTATRT 8 del D.M. 14/06/08. 1238 del 20.03.2007) 00N lo standard QHSAS 18001
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. . vl LAB N 0510
Rapporto di prova n*: 141 A20262 del 30/12/2014
0 T Autor
! Il Autorita Portuale di Cagliari
= Stazione Marittima Molo Sanila
9123 Cagliari (CA)
Dati relativl al camplone
Acque superficiali
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Interno Porto Canale - Replica 2
Data inizio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi: 17/12/2014
Quantita di Campione parvenuta: 4 |
Temperatura al ncevimento: 4 °C
Data Acceltazione: 28/11/2014
Data Amvo: 27/11/2014
Dati di campionamento
Luogo di campionamenta: Porto di Cagliari
Punto di prelievo: Interno Porto Canale
Modalita di Campionamento: APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Amblente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
,,P,,:',“,L?,{,"m u.M. Risultato Incertezza
+ Torbidita NTU 0,54 +0,06
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
Solidi sospesi totali mu/l 34 £1
APAT CNR IRSA 2090 8 Man 29 2007
* Idrocarburi policiclici aromatici bt < 0,01
£PA 3510C 1996 + EFA 36200 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (a) antracene pafl < {0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA E270D 2007
Benzo (a) pirene H3 < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (b) fluorantens gl < (0,005
£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (e) pirene pglt < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (k) fluorantene vgfl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EFA 8270D 2007
Benzo (j} fluorantene padl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (g,h,i) perilene vgll < 0,001
£PA 3510C 1996 + EPA 3620 2007 + EPA 82700 2007
Crisene (1] < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA §270D 2007
* Dibenzo (a,e) pirene kgl < 0,005
EPA 3510C 1396 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
= Dibenzo (a,)) pirene el < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8276D 2007

All16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboraiorni nsertto negh elench: det Laboraterio di ricercs Agenzia Formativa accredilais dalia L il dal Mind dela Laborstoris con Sistems d. Gestions
programma di tontrolis Qualith del “Altamavte Quakficate” da parte dal Regions Toscana sl sensl dea DGR Sarits (prot 000 5/60.819/1773} » iscritte: Clusiith certificato al senst della UNI BN
lat> che flatt ] Mirislero dulla Universithe Ricerca il JR) SOE/CT per g ambii Formazione = n. 017 delfsienco regiorsie dei 150 9001, eon Siatema di Gestione
quantitative delke fibre o emianis per te 36c0nda || Decrelo Minisierisle & agosio Superiors & Formaziope Continua Iabotator che effettuanc analial o Amblertale cettificato o sensl dells UNI
Tecriche MOCF ed FTIR promosss dal 2000 (WPi0054) dalle indusirle slimentar ai EN 'S0 14001, & con Sletema di G estions
Ministoro dulla Salute, 8i senel det O.M sansi defla LR 0 marzo 2008 n 9 (decrste dells Selte » Sicurezze det lavorslor
DFOTT o del £, 14/08/08 1238 el 20.03.2007) Mcondo o sandend OHSAS 1500)

Il prassnte rapporio nauarda 1 solo campione relative alle Sg'n aFnbuits saloposio & prova e non Pud =sera fipradotto parz almente Senza \'approvazions seritts del laboratorio di prova
amblente s.c. Pagina1di3
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i) LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 14LA20262 dal 30/12/2014
Parametro .
Matodo U.Mm. Risultato Incertezza
*» Dibenzo (a,h) pirene Haht < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
= Dibenzo (a,l) pirene pgi < {,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Dibenzo {a,h) antracene Hg/i < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene Kaft < 0,005
EFA 3510C 1996 + EFA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Firena mgh < 8,005
EPA 3510C 1995 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene gl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Acenaftilene g’ < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 5270D 2007
Antracene ugh < {0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA §270D 2007
Fenantrene Hgil < 0,008
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EFA B270D 2007
Flugrantene ugfl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene g/t < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Naftalene el < 0,005
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EEA 82700 2007
Tossicita acuta con Batten bioluminescenti (Vibria fischeri) ECS50% - 30 min > 90
APAT CNR IRSA 8039 Man 29 2004
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatil's EC50% - 24h >100
ASTM £1440-91(2012)
Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con ECS50% - 72h > 100

1SQ 10251 2006

{") - Prava non accreditata ACCREDIA
Tutte le procedure, | melodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi d:
prova, non sono state effettuate aggiunte, esclusion) e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incentezza sj

intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia dei 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2: | recupero non é ulilizzato nel
caicolo del valore analitico.

Direttore Tecnico di Laboratorio

B08.1 rev,03 del 02,01.2014

Laboratorio Inserito negh elench e Lab di ricerca rk 1 Agentia Formative sccreditats dalla Laborators i dal Ministero delln Laboraorio con Sistema di Gostions
programma d controlic Quasiitg del “Altamients Quakficato™ da parle sl Reglone Toacans al sensl delis DGR Sanita fpeol .819/1773) @ lacritto Qualita cartificato al senai della NG EW
[ t che ol 1a dul s il i duila Universitde Ricerca ARILIRY PBB/07 per gli ambili Fomarions #n 017 dell'el ragionale de 50 9001, con Siateme di Gestione
Quaniiiativa delie fibre di amiante per le #8001kl il Decrelo Ministeniale 8 agosio Superiore & Formazione Continua laboratori che aflettuanc analisi & Ambientale certificato al senal della U]
techiche MOCF «d FTIR promosso dal 2000 {n PIODG4) autocontrolio dedle industrle allmentan al EN IS0 14001, & con Sistema di Gestlane
Ministero della Selute, & senal del DM senal dela LR 9 marzo 2008, n. 9 (decrelo deils Ssiute » Sicurezza dei isvorston
071077 w del BLM, 14/06/08 1238 ded 20.03.2007) e%0nda [0 sandard OHSAS 18001

Il presenia rapporto riguarda i selo campione relativo ada = gla altribuita settoposto 8 prova e non pud essecm riprodotio parelmenis sanza l'approvaziana sertla dal laboratorio di prava
amblente s.c. Pagina 2 di 3
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LAB N° 0510

seque Rapporto di prova n*: 14LA20262 del 30/12/2014
Fine del rapporto di prova n® 14LA20262

All16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboretorio Inserito negh slenchl del Laboratono di ricerca ri ¥ Apenizia Format doll Lad i H dat ik delln Lab con Sistema di Geslione
programma di controtlo Cluaiith dei “Aflaments Quatificaio” da parts del Reglone Toscana of ssral della DGR Sanits (prot 600.6/59.810/1773) » lacritto Qualith oartificato i senel delta LINI EN
laborsiori che eif ia o della Universitbe Ricerca (MIUR} $EB/07 par gli ambiti Fomazione: ol n. 017 deilslenco regionats de 150 9001, con Sistema di Geslione
quantiistiva delle fibre di smiants per is sacondo i Decieto Minisenale & agosto Supsniore # Faimazions Corinun Isboratod che sifstivanc ansdisi di Ambienisle corificato al senel detla B
lecniche MOCF ed FTIR promoses dsi 2000 {n PIO0G4) auocanirolio delte industrie llmentar atl EN ISO 14001, 4 con Sistema dl Gesilone
Binisiero della Seiute, al senal el [ M. sansi dells LR 9 marzn 2008, n. @ (decraio deila Saiute ¢ Sicwrezzs dst lavoratord
DFROTNT o del C.M, 140550, 1230 gl 20.03.2007} #900ndo to Mandard BHSAS 18001

W pressnts rapporto rguards il s camp one relativo alls sigla sribuita soliapesto & prova s non Put edsere rprodetio parzialmente senza I'approvazions senita del laboradoric di prova.
amblente s.c. Pagina 3di 3
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Rapporto di prova n*: 14LA20263 del 30/12/2014
MO A Autor
| Autorita Portuale di Cagliari
E Stazione Marittima Molo Sanita
9123 Cagliari (CA)

Dati relativl al camplone

Acque superficiali

Denominazione dal Campione: Campione di Acqua - Interno Porto Canale - Replica 3

Data nizio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi: 1711212014

Quantita di Campione pervenuta: 4 |

Temperatura al ricevimento; 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Amivo: 27/11/2014

Dati di campionamento

Luogo dr campionamento: Porto di Cagliari

Punto di prelievo: Internoe Porto Canale

Modalita di Campionamento: APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003

Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Amblente 8.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametro :

Melodo U.M. Risultato Incertezza
+ Torbidita NTU 0,68 0,08

APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003

Solidi sospesi totali mgi K} | 11

APAT CNR IRSA 2090 8 Man 23 2003
* ldrocarburi policichci aromatici peh < 0,01

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Benzo (a) antracene uaf! < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Benzo (a) pirene u/ < 0,001

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Benzo (b) fluorantene pol < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 36200 2007 + EPA 82700 2007

Benzo (e) pirene mgd < 0,005

£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Benzo (k) flucrantene wgh < {0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 36200 2007 + EPA 8270D 2007

Benzo (j) fluorantene e < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 36200 2007 + EPA 8270D 2007

Benzo (g,h,i) perilene g/ < 0,001

EPA 3510C 1996 + EFA 3620C 2007 + EPA H270D 2007

Crisene wafl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
* Dibenzo (a,e) pirene pah < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA §270D 2007
= Dibenzo (a,1) pirene pod < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

AlLi6 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laborsionio Inserito negh elench) as Lab ol ricerca ri Agenzia F " dal 1 Ticormaciuto dal Minaters della Laborstorio con Sistema di Gestiche
programma di controdio Qualith del Atamaents Cualificato” da parte del Regions Toscana al sensl delly DGR Senitd (prot 6005459 8101773) # wcritt Qualitd contlficats o sensl della UN| EH
iaboraior| cha alfsiiuano la dslemminaziane Mirisierc dells Universilde Ricercs I&1JR) PE5/U7 per gli smbiti Formazione al n 017 deil'siencn regionale de 1S0 8001 con Slstena di Geslicns
uaniitativa delie fibre di amiants per le 4acondo ll Decreto Ministenids 8 agosio Superiote & Formazione Conlinua laborstori che eifetiuanc analis! di Amblanisle certificalo s sensi delia LINI
tecniche MOCF ed FTIR promoses dal 2000 {n.PI00S4) sutocontrolic delle industrie slimentard s EN iSO 14001 e con Sktema di Gestiane
Ministam della Salute, & sensi del D M. sanal delia LR 9 marzo 2008, n @ (decrein della Saiute & Sicurezza del lsvorslorn
OFI7/07 u del DM, 14/05/00 1238 dad 20.03.2007) 0CONd0 ko slandard OHSAS 1800

Il prasente rapporto riguarda il solo campiona relalivo alla sig'a aftribuita soliepesio a prova e nan pud essera riprodotto parzialmenie sanza 'spprovazione scritia del [sboratario di prowa
amblente s.c, Pagina 1 di 3
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$egue Rapporto di prova n*: 14LA20263 del 30/12/2014
Parametro
Matodo U.M. Risuitato Incertezza
* Dibenzo (a,h) pirene il < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
» Dibenzo (a,i) pirene gl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo (a,h) antracens Hgfl < 0,001
EPA 35100 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene bgh < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EFA 8270D 2007
Pirene kol < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Acenaftene pgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Acenaftilene wghl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Antracene Hg/! < 0,005
£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fenantrene i < 0,005
EPA 3510C 1596 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorantene pakt < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorene il < (0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Naftalene g/ < 0,005
EPA 3510C 1996 = EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Tossicitd acuta con Batteri bioluminescenti {Vibrio fischeri) EC50% - 36 min > 90
APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2003
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatilis EC50% - 24n > 100
ASTM E1440-91(2012)
Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con ECS50% - 72h > 100

150 10253 2006

(%) - Prava non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazion| analitiche e le incertezze delle misure sono guelli definiti nei metod: di
prova. non sono state effetiuate aggiunte, esclusieni e detivazioni rispetto alle specifiche nichieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello d fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2, il recupero non & wtilizzato nel
calcolo del valore analitico.

Direttore Teenico di Laborytorio
Dott. Chim. Divano

N 1191 - Ordine dei Chimici
Province g ienova - Imbena -

‘ | Illll '.

4 | Au.u}GAMBus.l rev.03 del 02.01,2014
Loboratorio Inserito negll slenchl del Laboraiono di ricerca riconosciule Agenzia Formative accreditata dalla Labeqmrb mwu dal Ministero del{a Laboralorie con Sistems di Gestions
programena di conirollo Qualith del “Altamente Quelificaio” da parts del Reglone Toscana al senal dells DGA Sanlld (prot S0 LGIW1773) @ iscritto Qualits certificeto al senal dedla UNI EN

Iabe che alf la o Mind della U the Ricerca (MILR) 968/07 per gli smbiti Formazione 8l n, 017 deilfgenco regionale dei 1S0 9001 con Sistema o Gestione
quaniilativa dells fitre di smianic per e secondo H Decrete Minisiedale 8 agosta Superione e Fermazions Coninua Iaboraton sfigttuano analisl di Amblentale certificato ai senal detla LINI
tecniche MOCF od FTIR promosso dal 200 {n.PHO0G4) dadle Indusirie alt & EN ISO 14001 ¢ con Shkiema di Gestione
Ministerc dells Selute, s senw del O M sensi dolla LR 9 marzo 2006, 1. O (decreio della Salute # Sicurezzs de Isvorsion
DiNTRT e del D M 14/05/08 1238 del 29.03.2007) 8econdo o standard OHE&S 18001

I presante rasporto riguarda il salo campions relaties &unsgla alinbuna sollapeslo & Prova @ non pub exseri nprodotta parzalmente senza Papprovazions scritta del laboratorig di prova
amblente s.c. Pagina2 dl 3
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segue Rapporto di prova n*: 14LA20263 del 30/12/2014
Fine del rapporto di prova n*
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14LA20263

ACCREDIA X
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LAB N® 0510

All.16 PGAMBOS. I rev.03 del 02.01.2014

Laborsturio inserito neghi slenchi el Leboratens di ricerca riconossito Agenzia Formativa accrediate dslia
programima d) ocontrolic Qualiid del Ammonh Qualificato” de parte sl Regloce Toscana ol sensl deila DGR

| che eff In P e della Universithe Ricercs (MIUR) 988/07 per gli ambiti Formazione
quaniitstiva detie fibre di amiants per le uwndo il Docrsm Minisleriale B agosic Superiotw 8 Formazioms Corlimea
tecniche MOCF &d FTIR promoses dal (n.PIOOS4}

Minisens dells Selute, ® serei del D.M.
OFTN7RT o del DM 140698

Laboratorks niconoscildo dal linjsterc della Laboratorio con Sistema di Gestione

Sanitd (prot. 800.5/50 01941773) » lecritta

&l n. 017 deifalsnco regionale del
lﬁormﬂ che siisitueno analsi di
nirolio delle Indusirie all

senyl delia LR § marze 2006, 4. 9 |decrels
1230 gwl 20.03.2007)

Quatth oertificato sl senel delta UNI EN
1SQ 9001, con Sistema di Gestions
Ambipntizie certificatc of sansl della LN|
EN IS0 14001, # con Slstems di Gestisnie
daile Saiute ¢ Sicurezzs del Iavorsion
20condo lo slandard QHSAS 18001

Il presente rapporto rigusrda il selo campiona relalivo alla sigla attribuita sotiopzato a Prava e non pud essare riprodotta parsalments senza I'approvazions ssritia dal laboratorio @i prove

amblente s.c.

Pagina 3d| 3
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, g e LAB N° 0510
Rapporto di provan®: 14LA20264 del 30/12/2014
MER OO Autor
el Autorita Portuale dl Cagiiari
i Stazione Marittima Molo Sanita
9123 Cagliari (CA)
Dati relativi al campione
Acque superficiali
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Molo Maestrale - Replica 1
Data inizio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi: 17M2/2014
Quantita di Campione pervenuta: 4 |
Temperatura al ricevimento: 4 °C
Data Accettazione: 28/11/2014
Data Arrivo: 27111/2014
Dati di campionamento
Luogo di campionamento: Porto di Cagliari
Punto di prelievo: Molo Maestrale
Modaliti di Campiocnamento: APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato iI: 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c, - Dr. Zturlese Fabrizio
t 3
ﬁzg;ne o U.M. Risultato Incertezza
= Torbidita NTU 0,18 0,02
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
Solidi sospasi totali mail 9,8 10,4
APAT CNF? IRSA 2090 8 Man 29 2003
* |drocarburi policiciici aromatic wad < (,01
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (a) antracene kol < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (a) pirene gl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (b) fluorantens e < {1,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo () pirene bg/l < 0,005
EFPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (k) fluorantene Hgf! < 0,005
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (j) fluorantene Hall < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 36200 2007 + EPA 870D 2007
Banzo (g,h,i) perilene bl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Criseneg il < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
+ Dibenzo (a,e) pirene pod < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
* Dibenzo (a,)) pirene g < 0,005

EFA 3510C 1936 + EPA 3620C 2007 + EPA 52700 2007

All.16 PGAMBOSB.I rev.03 del 02.01.2014

Labotatoric inserto negh elenchi del Lob Mo di ricercs ri Agenzia Formativa sccredilats dalla Laborstono i dat dilln Lab i con Sistema di Gestione

programma di control Qunith del “Altaments Quatlficato” da parie del Regione Toscana al senel della DGR Sandth (prot. aoommmm).m Cualith certlficaio sl senst dails UNT EN
che aff) I c dalla Universitbe Ricercs (MILR) 088/07 per gli smbI Formazione al n 017 deirstenco regicnaie del 150 9001, con Sistema di Gestions
quantitativa dotle flbre of amisrto per le seconda il Decrelc Minisleriale 8 agosto Superiore & Formazions Continua |aborator cmdfdlmno lndiuldl Amnbienisie cerificaio o nensi dela U]
{ecniche MOCF ed FTIR promosss del 2000 {n.PI0064) Le at i EN ISQ 14001 » con Sktema dl Gestions
Ministero deila Saiute. of sanel del D.M mdM.LRDm?OOOnBLmdo deilp Salute » Sicurezze del lavoraton
D017 o del LM 1450508 1238 def 20.03.2007) secongo | slandard OHSAS 18004

Il prasenle rapporto rguarda il sola campizne rmativo alla sigla atirbuita solloposta & Prova & non pud s sere riprodutio parzialmente senza {'approvaziane scrilta dei lsboralerio di prova

ambiente s.c, Pagina1di 3
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LAB N° 0510

segue Rapporto di prova n°: 14LA20264 del 30/12/2014

Parametro 5
Matodo UM, Risultato Incerlezza
* Dibenza (a,h) pirene pah < 0,005

EPA 3510C 1996 + EFA 3620C 2007 + EPA 52700 2007
» Dibenzo (a,i) pirene ugll < 0,005

EPA 3510C 1996 + EFA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Dibenzo (a,h) antracene paft < 0,001

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 83700 2007

Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene Hgh < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Pirene i < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Acenaftene Hill < 0,005

EPA 3510C 1896 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Acenatftilene ugh < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Antracens hghl < 0,005

EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Fenantrene Hg't < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 270D 2007

Fluorantene ot < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA #2700 2007

Fluorene ugh < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007

Naftalene Kg/l < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA E270D 2007

Tossicitd acuta con Batteri bioluminescent: (Vibrio fischen) EC50% - 30 min >90

APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2003

Valutazione della tossicita acuta con Brachionus piicatilis EC50% - 24h > 100

ASTM E£1440-91(2012)

Saggio di inibizione della crescita di alghe maring con ECS50%-72h > 100

150 10253:2006

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metodi wlilizzati per le determinazioni analiticha e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metadi di
Pprova, non sono state effettuate aggiunte, esclusion| e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
inlende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia de 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel
calcolo del valore analitico.

BOB.I rev.03 del 02.01,2014

Labarstorio Inserito nagli slenchi def Lab i nicorca Agenda F ormativa socreditats daa Labor stz o dal Ministerc disia Laborstorio con Sistems di Gestione
programma di contratio Crualith del “Aitaments Cualificats” da parle del Regione Toecana s senal della DGR Sanitd (prof” BO0.SE0 810/1773) o jecritio Quaiith certificato al sanei dela UNI EN

K | che elfett Ia d - Miristero della Universithe Ricercs (MIUR) BSEO7 per gli smbiti Farmazione aln £17 delr regionale del 150 9001, con Sistena di Gestions
quantitstiva delie Abve o amianto por e sscondo il Decreto Ministertsls 8 agosio Superiore e Farmazione Cantinua sboratort che effettuanc analis: d| Ambientaie cenificato o sensi della UN)
tecniche MOCF ed FTIR promesso dat i) {n.PIO0S54) dalle ind i) L) EN IS0 14001, # con Skstemna di Geetions
Miniatern della Salule, 8 senel del O M. sanai dells LR 9 marzo 2006, n § (decreio della Saiute & Sicwrezze del Isvorator
D70TRT wdel D.M. 14/05/08. 236 del 20 12.2007) #600ndo lo sandard OHSAS 18001

Il presente rapporto riguarda il solo campicni refalive alla sighs afiribuita sotinpe:la a prova e ran pud essara riprodotia parzizlmenle senza I'approvazione scritta del [aboratorio d prova
amblente s.c. Pagina 2di 3
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E ambiente

ngegnena ambyentale e laboraton

segue Rapporto di prova n®:

14LA20264 del 30/12/2014
Fine del rapporio d prova n® 14LA20264

R LN

LAB N° 0510

AlL16 PGAMBOB.1 rev.03 del 02.01,2014

Laboratoric Inserito negh elenchi del
prograssiema di controlio Cualith dei

Agenzia Formaliva sccreditata dalis

"Altamente Oudlllcalo da parte del Reglons Toscana ol send della DGR

t che eilstl la
quaniitativa delie fibre i amisnto per
tecniche MOCF ad FTIR promosso dll
Minisiero della Selule, o sensl del £ .
Q70707 o el D.M, [4/05/08,

Minislere delia Universithe Ricerca [MILI}

48/07 pan gl smbiti Formazions
Sacondo Il Decrelo Ministerisle 8 agosta

Superiore s Formazions Continss

Lab. el hiding della

Senita (pml 000 5}59 619!1773) ® iscritta
&l n. 017 deifeisnco

Jabaralon che effetiuanc andlnl di
stoconimoiio delle indusirle alimentad ai
senal dedla LR § marza 2008, n. 9 (decrsin
1238 del 20.03.2007)

Lab o con Sislema di Gestions
Qualith cwrtificalo ai sensl delfs UNI EN
150 0001, con Sislema di Geslione
Ambisntale certificato ai sensi della UN|
EN IS0 14001, # con Sistema di Gestions
deiip Saiuls 8 Sicurezze del lavoraton
condo o standard OHSAS 18001

Il presenta rapports £guarda il sulo camgiona ralalivo alla si

amblente s.c.

gla atiribuita saitopaste a prova e non pud essere riprodoito parzistmanis senza I'approvazione scritta del laboratanio di prova.
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bt LAB N° 0510
Rapporto di prova n®. 14LA20265 del 30/1 2/2014
DN A Auror
LU Autorita Portuale di Cagliari
T Stazione Marittima Molo Sanita
9123 Cagliari (CA)
Dati relativi al campione
Acque superficiali
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Molo Maestrale - Replica 2
Data inizio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi: 17/1 212014
Quantita di Campione pervenuta: 4 |
Temperatura al ricevimento: 4 °C
Data Accettazione: 28/11/2014
Data Arrivo: 27/111/2014
Dati di campionamento
Luogo di campionamento: Porto di Cagliari
Punto di prelievo: Molo Maestrale
Modalit2 di Campionamento: D.Ls 152_06_APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato il 25/11/2014 da: Personale Amblente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizlo
Parametro :
Melcdo U.M. Risultato Incertezza
* Torbidita NTU 0,43 +0,05
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
Solidi sospesi totali mg! 3o 1
APAT CNR IRSA 2090 8 Man 29 2003
= ldrocarburi policiclici aromatici gl < 0,01
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 270D 2007
Benzo (a) antracene kg < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 83700 2007
Benzo (a) pirene wal < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (b) fluarantene kgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Benzo (e) pirene bgh < 0,005
£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (k) fluorantenea kel < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (j) fluorantene pafl < 0,005
EPA 3510C 1596 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (g,h,l) perilene ol < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene kad < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
» Dibenzo (a,e) pirene L2l < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
* Dibenzo (a,l) pirene pail < 0,005

£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

AlL16 PGAMBUS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratorio Inserito negil elenchi del Laboratorio di ricerca riconosciute Agenzia Formativa scoreditata dela Leborsonio Foonosciuto da) Ministere deila Laboratorio 0on Sistema di Gestiohe

programma di conirollo Qualith del "Atamente Qualilicato” da parte dal Ragione Toscana o senal della DGR Sanitd prot 800.5/59.61N1773) & lacritto Qualith certificate s senel dells NI EN
tabotstori che eifettusnc (a detenminazione Ministero della Universilde Ricerca {WILR| 988/07 per glt ambiti Formazione & n. 017 deilslenco regionats det S0 3001, con Sistemna di Gestions
quantitsliva dedie fibre dl amianio per lo secondo (I Decreto Minieeriale B agosto Supsricee s Fermazions Continus Isborator| che effettuanc snaiis! di Ambietitale certificato o sensi della UNI
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal e i {n.PHO0S4) detle | al EN 150 14001, ¢ con Sistema dl Gestlone
Ministero dells Salute, a sensl del D M senai dells LR & marzc 2008, n 8 |decrein dells Salute & Siourezza del tavorston
I0I0T edel DM 1410658, 1238 gel 20.03.2007) seo0nda ko standard OHSAS 13001

Il pressants rapporto riguarda i solo camprone relalivo alla sigla altrowia sallspesio & prova & non pud pesere fnpradolto parz slments 28nza I'approvazione scritta del |a aoratono di prova

amblente s.c. Pagina 1di 3
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LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 14LA20265 del 30/1 212014
Parametro ;
Matodo U.M. Risultato Incertezza
* Dibenzo (a,h) pirene bght < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8370D 2007
* Dibenza (a,i} pirene kgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo {a,h) antracene ugfl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA §270D 2007
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene gl < 0,005
EPA 3510C 1996 « EPA 1620C 2007 + EPA 82700 2007
Pirene Ha/ < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ugll < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene gl < {0,005
EPA 3510C 1396 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Antracene Hadt < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fenantrene it < 0,005
£PA 3510C 1896 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene Hgi < 0,005
EPA 3510C 7996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorene g/l < (,005
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Naftalene gdl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Tossicita acuta con Batteri bicluminescent: (Vibrio fischeri) EC50% - 30 mn > 90
APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2003
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatil's EC50% - 24h >100
ASTM E1440-91{2012)
Saggio di inibizione della crescita di aighe marine con ECS50% - 72h > 100

150 10253 2006

(*) - Prava non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, t metodi utilizzati per le determinazioni analitiche g le incertezza delle misure sono quelii definiti nei metodi di
prova; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni nspetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utlizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel
calcolo del valore analitico.

Direttore Tecnico di Laboratorio
Dott. Chim_Divano Fragcesco
N* 1191 - Qrdige dei Ghi
Province di//feno - Impenal Savona
N\ !
i 3

I
| [ADY6 PEAMBOB.1 rev.03 del 02,01.2014
A I
" 4
Laboratoric inesrito negll elenchi del Lab di vicerca n o Agenzia Formativa socradilata dalia \t:hbordnlb vioonoacisin del Minislero della Laborstaria con Sistema di Gestions
programma di controlia Qualith del *Altamente Qualificelo® da parte del Reglons Toscans al sensl della DGR Sanith (prot, 00, T 619/1773) » iscritio Cuaith eadtificato o sensl della UNI EN
Inborsior che effetiuse: s delemminarions Siinisero della Universités Ricerca {WEURY QBA07 per gli smbHi Formazions #0017 deilelsneragirnnis dei 150 9001, oon Sistema di Gestione
quantilativa delle fibre ol amianio per le saconds il Decreto Muateriale B sgostc Supericre 8 Formazione Continua laboratorl che sifehuanc analial di Ambleniaie cerificato i sensi delia UN|
fecniche MOCF ed FTIR promosao dal 2000 {n.PIOD&4) dedle b limentard ai EN 1SO 14001 & con Sistema dl Gestisne:
Binisterc dells Salule, & sens: del O M. sanyl daila LR @ marzo 2008, n. 9 (decrelo deila Saluie & Sicurezza del levorstor
OIOTIOT @ del DM, 14/05/08, 1238 g 20.03.2007) 9cenda lo standard OHSAS 18001

H presente rapporto riguarda il solo campione relativo alla sigla attribuila soilopesic a prova @ non pud essars riprodolts parzisimenls senza ('appravasone scritia def lzboratorio di prova,
amblente s.c. Pagina 2 di 3
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B ambiente

ngegnena ambientale e laboraton

segue Rapporto di prova n°; 14LA20265 del 30/12/2014
Fine del rapporto di prova n*® 14LA20265
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ACCREDIA

LENEE 1800 o & DIARA e

S

LAB N° 0510

AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01,2014

Laborsterio Insertto negh slevchi det Lab: | cerca o ciute
programma di controllo Cusiith dei "Altamente Quatificato” da parte del

lab che eff; ia M dolla Uriversilbe Ricers (MILIR)
quantitativa defte fire ot amianis per e sacondo il Decreto Minisistialn 5 agosto
Tecniche WOCF ed FTIR promosss del 2000

Ministero della Saiute, 8 sersiaei 0 M.
OTMTRT adel B.M, 14/0590,

Agenzia Formeltva acoreditata dea
Reglone Toscana o sensl della DGR
S08/07 per gl ambitl Formazione
Superiore o Formuazions Continug
{n.PI0054)

Laborstorio icoroaciuto dal Ministers della
Sanita (prol800.6/59-810/1773) e lacrifio
& n 017 deif'elenco regionale det

Leboratorio con Sistems di Gestione
Quaitd certificato ai sensl dells UN| EN
1S0O 9001, con Sistena d| Gestione

laboratoni che effettuanc anatu di Ambieninle certificalo af sensi deits LN

deffe industrie i 1al EN IS0 14001, » con Sisterna di Geations
senal deils LR 9 marzo 2000, 1. 9 {decrelo defin Seiute » Sicurezea del Iavorstori
1236 del 20.00.2007) 2800ndo lo stendard OHSAS 18001

Il presamte rapperto riguarda |l solo campians redativo alla sigla sitribuita solioposto a prova & non pul essers riprodatia parnalmants senza Papprovazions seritta del Jaboralona di prova

amblente s.c.

Via Frassina, 21 - Carrara (M3} - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail; laboratorigiamblentesc.it - www.ambientesc, it
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Rapporto di prova n™ 14LA20266 del 30/12/2014
N Auor
Ll Autorita Portuale di Cagliari
T Stazione Maritlima Molo Sanita
9123 Cagliari (CA)
Dati relativi al campione
Acque superficiali
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Molo Maestrale - Replica 3
Data inizio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi; 17M 212014
Quantita di Campione pervenuta; 4 |
Temperatura al ricevimento: 4 °C
Data Accettazione: 28/11/2014
Data Amvo: 27/11/2014
Dati di campionamento
Luogo di campionamento: Porto di Cagliari
Punto di prelievo: Moclo Maestrale
Modalita di Campionamento: APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
Parametro ;
Matodo U.M. Risultato Incertezza
* Torbidita NTU 0,19 0,02
APAT CNR IRSA 2110 Msn 29 2003
Salidi sospesi totali mgd 20 1
APAT CNR IRSA 2090 8 Man 29 2003
* Idracarburi policiclici aromatic g < (0,01
EPA 3510C 1936 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (a) antracens gt < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (2) pirens wall < 6,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 62700 2007
Benzo (b) flucrantene bgh < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (e) pirene bl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (k) fluorantene ug!t < (,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (j) fluorantene uafl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 270D 2007
Benzo {g,h,i) perilena Mg/ < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Crisene pai < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
+ Dibenzo (a,e) pirene Hal < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
= Dibenzo (a,)) pirane bl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboreloric Insertto hogl slenchi del { di Mosrca rl Agenzia Faemativa scorsdilate dalla Laborstorio riconoaciuto sl Ministoro del'a Laboratorio con Sistems i Geatione
programma di controfle Quaiita del “Altamanie Quakficato™ da wm del Regions Toscana al sensl dells DGR Sanlld (prot 800 6/56.81%/1773) « iscritto Qualith certificato al sensi della LNI EN
laborator! che eifettuanc Ia determinazione Mirislaro della Universitde Ricerca JMIURY 088/07 per gl ambii] Formaziore al n_017 deifsience regionais del 130 9001, con Sistema i Geations
quandilattva defe fibre di amianto per le Sacondo i Dl Ministeriale 8 agoste Superiore e Furmazione Continue aborston che o(rlﬂuano m.ud di Ambisnisle cerlificala M ssns dells LINI
lecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (n PIO54) olle b ol EN ISO 14001, # con Sistema di Geations
Minisiero della Salule, ai sensi del DM, senal dedla LR 9 marzo 2008, n 9 {decreto della Ssiule » Sicurezzs del lavorsiorn
0700707 & del .M 1405108 1238 dald 20.03.2007) secondo lo standard OHSAS 18001

W prasenia rapponio riguarda i solo eampiona ralilivo alla sigla atiibuita sotioposto a prova @ non pud essare riprodotio parzalmante sanza uppravazions scritta del laboratorio @i prova

ambiente s.c. Pagina 1di 3
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" LAB N° D510
segue Rapporto di prova n*: 14L.A20266 del 30/1 2/2014
Parametro .
Matodo u.m. Risultato Incertezza
* Dibenzo (a,h) pirene Hgi < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
= Dibenzo (a,i) pirene Hal < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Dibenzo (a,h) antracene ugfl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene bl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene ke < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene e < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Acenaftilene gl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Antracena pgfl < 0,005
EPA 3510C 1596 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fenantrene Hg < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorantene g < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA §2700 2007
Fluorene g < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Naftatene FE < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Tossicita acuta con Batteri bioluminescenti (Vibrio fischeri) EC30% - 30 min >90
APAT CNR IRSA 8030 Man 20 2003
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatilis EC50% - 24h >100
ASTM E£1440-91(2012)
Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con EC50% - 72h > 100

18O 10253 2006

(*} - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metod di
prava, non sono state effettuate aggiunte, esclusioni & derivazion| rispette alle specifiche richieste, Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura ulilizzato K = 2; il recupero non ¢ utilizzato nel
calcolo del valore analitico,

Direttore Fecnico di Laboratori

Dott. Chim. Divano F ncesco

B0B.1 rev.03 del 02.01.2014

Laborsionio |nserito megh elenchi del Lab & ricerca ri il Agenzia Formative accreditate dalla L eborgtorio ﬁmoc‘no :H’lmuum delly Laboratotio con Sislems di Gestione
programma di gontrofio Quallta del “Altamente Qualificaio” da parte de Reglone Toscana al serwé delis DGR Sanith [nx' 800,550,890 1773) ¢ lacritto Quallth catificalo al sensi della NI EN
laboraton che shisttuanc Is delerminsmons Minister della Universilbe Ricerca (MtLIRY 988/07 per gli senbit Formazions a n 017 deilslenco regionale det 130 9001 eon Sistema di Gestions
quantitative delke fibee o amiaris pes e sacondo Il Decreto Ministeriale 8 agosto Superiore & Fermazione Coninua laboraton che effs anafisi di Amblentala cirtificato s senwl dela LN
tecniche MOCF ad FTIR promosss dat 2000 {n.PI00S4) autocontrobo lustrie alimentan EN 150 14001, » con Sletems di Gestiona
inistern dafle Salute, & sensi del (.M. Sanisi datla LR 9 merzo 2008, @ (dermity delfx Salite » Sicwezza det isvorston
DIOTIT © del D WL, 147055986, 1238 ded 20,03.2007) secondo lu standes OHSAS 18007

H prasante rapporto riguarda il solg campiona relativo alla sigla altribuita soltasoato i prova & non puo essere riprodotio parzialmente serza ‘approvazions scritta del laborglons di provia
ambiente s.c, Pagina 2di 3
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LAB N® 0510
segue Rapporto di prova n*: 14LA20266 del 30/12/2014

Fine del rapporto di prova n® 14LA20266

AlL16 PGAMBOS.1 rev,03 del 02.01,2014

Laboratorio Ineeric negh slencty dei b i nicerca Agenzia Formative accreditela datia Labx o i Auto dd link deila L i0 gon Sialerna di Gestiona
programims di controfio Gualtid dei “Altamente Qualificato” da parte det Raglons Toscana al sensl dells DGR Swnild (prol 800.5/50.616/1773) @ iscritia Qusita cortificato at sensl delle UNI EN
iab che ofl; in d w Kdini dells Uriversithe Ricerss [MILIR) PB8/07 per gli smbiti Formazicne al n. 017 dellfeienco regionaie dei 150 900t, con Sistema di Geslione
Guantitaliva delle fibre di amisnto per (e secondo it Decrola Minkstetiale 8 sgosio Supariore 8 Formaziane Continug laborior che effsttuang analist di Ambientale cartificato ai sensi delia LINI
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {n PiO0G4) Autocontrolic delle industrie stisentan sl EN ISO 14001 e oon Sistema dl Gesine
Ministers dells Saiute, i ssnel del O M senai della LR 8 /merzo 2008, ¢ 9| decreto delia Seluls & Sicurezza dei lavorslon
070767 a del D.M 1470550, 1238 del 20.03.2004) Secopi i standard OHSAS 18001

Il presente rapporto riguarda | solo campiane reintivo alls sigla atinbuila seliops=sa a prova & non Pué ssara riprodosia parzisbrants senss I's PRrovaziona scritta def laboratona di prova

ambiente s.c.
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Rapporto di prova n®. 14LA20267 del 30M12/2014
DK O Autor
LIhe Autorita Portuale di Cagliarl
v Stazione Marittima Molo Sanita
9123 Cagliari (CA)
Dati relativi al campione
Acgue superficiali
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Molo di Levante - Replica 1
Data inizio analisi, 28/11/2014 Data fine analisi: 171 2/2014
Quantitd di Campione pervenuta: 4 |
Temperatura al ricevimenta: 4 °C
Data Accettazione. 28/11/2014
Data Arnvo: 27/11/2014
Dati di campionamento
Luogo di campianamento: Porto di Cagliari
Punto di prelievo: Molo di Lavante
Modalita di Campionamento: APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
Parametro :
Matoda U.M. Risultato Incertezza
« Torbidita NTU 0,35 +0,04
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
Solidi sospesi totali mgd 11 +1
APAT CNR IRSA 2090 8 Man 29 2003
* [drocarburi policiclici aromatici My < 0,01
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 270D 2007
Benzo (a) antracens pafl < 0,005
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (a) pirene gl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + ERA 82700 2007
Benzo (b) fluorantene Ml < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (e) pirene pgl < 0,005
£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA §270D 2007
Benzo (k) fluorantene kgh < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo {j} luorantene pgi < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (g,h.i) perilene Had < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Crisene b/ < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
= Dibenzo (a,e) pirena ol < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
* Dibenzo (a,l) pirene kgl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

All.16 PGAMBOB. rev.03 del 52.01,2014

Laborstorio Inserito negh slenchi del L i nicerea rk ol Agenzia Formetiva sccrediteta gahn Laboratorio i . dolle L rio con Sistema di Geetione
programmna di wn(mllo Qualith dei 'Ailarrnnu Qulllﬂem da paite de! Reglons Toscana ol sensl della DGR Sanitd (prot. 800 M-ﬂ awma) » jcritto Qualith cortilicato & senal delia NI EN
tche ia Rlcerca (MR} SB/07 per gl ambiti Formaziene #l 1 017 deilslenco regionale dei 150 9001, con Siatema o Gestione
Quaniiiativa delle fibre i amianto per ls [T II Docrdn Ministenale 3 agosio Superiore & Formazione Conlinua Ilboﬁbrl dudillmlm analisi di Ambienisle cerificato ai sensl della UNI
tecniche MOCF ed FTIR promossa dal 2000 In PIOOG4) dalle industrie alimentar al EN ISO 14001, @ con Sietema di Gestions
Ministers della Salite, s sensi ded D.M. sensi deita LR 0 rnarzo 2008 i 9 (decreln della Saiute & Sicurezzs del
OIMOTIRT w del D.M, 14/05/00. 1238 def 20.00.2007) »econdo lo slandard OHSAS 18001

I presents rapporta niguards il solo campione relalivo alla #i3la atiribuita sotiapesto a prova & nen pud essere nigrodotts parzialmante senza 'approvazione scritta def laboratorio di prova
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segue Rapporto di prova n°: 14LA20267 del 30/12/2014

Parametro

Metodo u.m. Risultato Incertezza
* Dibenza {a,h) pirene Hafl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 6270D 2007
= Dibenzo (a,i) pirene Hg/! < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Dibenzo (a,h) antracene wghl < 0,001

EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007

Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene gl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8370D 2007

Pirene Hgf < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Acenaftens el < 0,005

EFPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Acenattilene ug/! < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Antracene bl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 870D 2007

Fenantrene Hafl 0,0050 +0,0008

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Fluorantene gl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Fluorene ugfl < 0,005

EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Naftalene (el < 0,008

EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 3007

Tossicita acuta con Batteri bioluminescenti (Vibrio fischer) EC50% -30 min > 90

APAT CNR IRSA 8010 Man 29 2003 :

Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatilis EC50% - 24h > 100

ASTM £1440-91{2012)

Saggio di inibizions della crescita di alghe marine con ECEQ% - 72h > 100

180 10253:2006

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tulte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei matad; di
prova; non sono slate effettuate aggiunte, esclusioni e derivazion rispetto alle specifiche richiesta, Con il termine Incertazza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2: i| recupero non & ulilizzato nel
calcolo del valore analitico.

Diretiore Tecnico diCaboratorio

I ivang' Francesco

e dei Chimici delle
Province di GenoVa -dmperi - Savona
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Leboratorio Inseritc negli slenchi ds Lab ai ricerca i 1 Agenzia Formativa aocreditala dada t L] o dal Ministero delle I,’ Laborstorio con Sistema di Geslions
programma di conlrolio Cualits del “Allsmants Qualiliceto® de parte dal Regione Toscana el sensl della OGR Sandd { 000 B1W1773) & Inctine Qualit cartificato al serel dalla NI EN

i che il la i delfa Universilde Ricercs [4fiUR) Q8807 per it ambitt Formazions &l n. 017 del sgionale del IS0 9001, con Sistema di Geslione
quantitativa dells fitve di amianic per ls sacondo il Decretc Ministariale 8 agosic Supariore e Formazioas Conliua laboraion che aff: analisi di Ambisniale certificato al sensi della HIs
tscniche MOCF #d FTIR promosso dal 2000 {n.PI0054) autocontrollo d usiria slimedtar al EN IS0 14001, @ con Sistema dl Gestione
Ministerc delly Saftde, st sensi tel O.M, senal delia LR @ merzo 2008, 0, 9jdecrelo delin Ssiule ¢ Sicurezza del lavoraton
GFOTRT & del [ M. 14/05/08. 1236 del 20.03.2007 2800ndo lo stendard OBESAS 18001

Il presante rapporto riguarda il solo cam piane relalivo alla sigla attrowita sultoposto & prova @ non pud nssere rprodatio parzislmanle senza lapprowazione scrilta dal laboralono i prewa.
amblente s.c. Pagina 2 di 3
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segue Rapporto di prova n®: 141.A20267 del 30/12/2014
Fine del rapporto di prova n® 14LA20267

AllL16 PGAMBEOS.! rev,03 del 02.01.2014

Laboratoric Insortto negh elenchi del L i Ficarem rk A F h datia Leb ko i to dal Mink detia Lab con Slgtema di Gestione

programma di controlio Quualith deé “Altamente Qualificaio™ da parte del Regions Toacana & sensl defla DGR Sanitd (prot. 800 655.6191773) » teeritta Cuslit eartificato al sensl detia UNIEN

laborstor] che effs 1 dat ane Mini: dulla Uné Ricerca {MIUR) ROBO7 per i smbil Formazione & n D17 deilsience regionale dei 150 9001 con Sistema o Gastione

quantitativa dele fibre di amianto per (¢ <o i) Dacrsia Ministeriale B agosto Superiors & Formazions Continua {aboratori che sifstisane analial di Amblentale certificala ol sens! colla LINE

lecniche MOCF od FTIR promoses dal 2000 (n.PIO064) autoconinslia delle indusirie alimentar al EN IS0 14001, ¢ con Shtema di Geations

iinislero della Salute, 8 sensl del D, wenai della LR @ marzo 2006 n 9 {decrein delis Selule e Sicureiza del iavorston
1238 el 20.03.2007) seconda ko standard QHSAS 18001

OHOTRT o del LM, 14/06/98.

Il presente rapporto riguarda if solo campione relalivo alla s1gli akribulta sattaposio @ prova e non pud essera nprodotto pars almenle senza I'approvazione seritta del [aboralorio dl prova
amblente s.c. Pagina 3dl 3
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b LAB N° 0510
Rapporto di prova n®: 14LA20268 del 30/12/2014
T A Autor
i 1 i Autorlta Portuale di Cagliarl
e Stazione Marittima Molo Sanita
9123 Caglian {CA)
Pati relativi al campione
Acque superficiall
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Molo di Levante - Replica 2
Data intzio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi. 17/12/2014
Quantita di Campione pervenuta: 4 |
Tamperatura al ricevimento: 4 °C
Data Accettaziona: 28/11/2014
Data Arrivo; 27/11/2014
Dati di campionamento
Luogo di campionamento: Porto di Cagtiari
Punto di prelievo: Molo di Levante
Modalitd di Campionamento: APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
; r .
zgrggnet 0 U.M. Risultata Incertezza
* Torbidita NTU 0,47 +0,05
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
Solidi sospesi totali mg/t 27 +1
APAT CNR IRSA 2090 8 Man 29 2003
* Idrocarburi poiiciclici aromatici il < 4,0
EPA 3510C 1998 + EPA 3620C 2007 + EPA §2700 2007
Benzo (a) antracene el < 0,005
£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (a) pirene Mgh < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (b} fluorantens Hal < 0,005
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (e) pirene Hgil < 0,005
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (k) fluorantene g/l < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo {j) fluorantene gl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (g,h,i} perilene kgl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 1620C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene kgl < (0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 1620C 2007 + EPA 8270D 2007
» Dibenzo (2a,e) pirene Mg/l < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
= Dibenzo (a,l) pirens bt < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02,01.2014

Labosatorio Inserite regh elenchi del .oy rits di ricerca ri ! Agenzin Formativa accreditats dala Lab L dal ki della Lab oon Sidema di Gestione
programma dl controdle Qualita del “Mtaments Quakficato™ da parte risl Regione Toscans al senel detia DGR Sandd (prot. 800 5/50.818/1773) & iscritta Qualith certificato al sensi delia UNI EN

! | che aifs Ia d dulla Universitbe Ricercs ikl UR) 088/07 per gt smbdi Farmazane &l n. 017 deil'slanco regionets del IS0 8001, aa Sislema o Gestione
Quaniilativa delte fibre di amianto per Ie econdo i Cecreln Minisleriale B agowlo Supericre e Faimazions Continua laborstorl che sfisttueno anallal di Ambistisle certificato al sensl della UNI
lecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2% {n.PIO054) autoconrtrolio delle Industris slimentan al EN 50 14001, & con Sistema di Gestiona
Minisiero dells Ssiute. o sensi del DM sensl dedla LR © marzo 2008 n ¢ (decreto delia Salde e Sicurezza del Javorsior
OMOTAT & del D M. 14/05/08, 1236 del 20.03.2007) aeconda 10 standard OHSAS (8001

Il presenmie rapporto riguarda il sole campions ralative alla wmgla atiribuila sottoposlo a prova & non pud sssere ripradolte parzislments senza | approvaziona scntia del |aboratora di prena
amblente s.c. Pagina 1di 3
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bl LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 14LA20268 del 30/12/2014
Parametro ;
Matodo U.M. Risultato Incerlezza
~ Dibenzo (a,h) pirene uah < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 1620C 2007 + EPA B270D 2007
* Dibenzo (a,i) pirene Hgh < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Dibenzo (a,h) antracens g/l < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirane kgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Pirene gl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Acenaftene pal < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Acenattilene el < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Antracene kgfl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3630C 2007 + EPA 82700 2007
Fenantrene Hafl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 36200 2007 + EPA 82700 2007
Fluorantene gl < 0,005
ERA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorene kgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Naftalene vl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B2700 2007
Tossicita acuta con Batteri bioluminescenti (Vibrie fischeri) ECS0% - 30 mn > 50
APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2001
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatilis EC50% - 24h > 100
ASTM E1440-31(2012)
Saggio di inibizione dellz crescita di alghe marine con EL50% - 72h >100
1SQ 10251 2006

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tulte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni anatitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei melodi di
prova; non sona state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rnspetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non ¢ utilizzato nel
calcolo del valore analitico.

N° 1791
Provinge di &

v.03 del 02.61.2014

0 con Sistema i Gestions

Laboratorio Inseriic nagll slanch del 1 di ricerca Agenzia Formativa sccradituts dalia L W‘:ﬁ huto del Mini

Programma di controlic Cluakith del “Altamente Qualificelo” da perle dsl Regiona Toscana al sensl dells DGR SenitA (prak, 000 B1W1773) @ lecrifte Qualith centificato al senel della UNIEN
Iaborstori che sifettuanc ls delerminaziane Ministe defla Universitée Ricerca fMIUR) 968/07 per gl smbiti Formazions aln 017 dulei isgionsie de 150 8001, ¢on Sistema di Gestions
Qquantitsiva delle fibre i amiarto pw (e sacondo il Dt Ministoriate B agoeto Supenore & Formarions Condinua |abarslor ahadisl di Amblentale certificale s sensl detiy Lt
tecniche MOCF ed FTIR promosso dat 2000 in P1O054) autacontrolio delle Industrie allmantar al EN SO 14001, & con Sistema di Geslians
Sdinistera della Salule, al sensi del [ M, senal oslla LR @ 2008, n. ¥ (decrain delia Sslule & Sicurszza dei Javorslor
W77 »del DM 1410506 1238 el 20.03.2007) »econda (o standand OHSAS 18001

Il presenta rapporto nguarda - salo campions relativo alla s1g'a attrbuita sotinposio a prava e non pLd essare ierodotio parssimente senza Fapprovaziona scritia del iaboratorio di prove
amblente $.c. Pagina2di 3
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segue Rapporto di prova n*: 14LA20268 del 30/12/2014

Fine del rapporto di prova n®
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LAB N° 0510

14LA20268

AlL16 PGAMBOS.1 rev,03 del 02.01.2014

Labotatanc Inerito negh slenchi del
programma dl controllo Qualith del
Laborstos) che slfettueno la delerminazions

\acniche MOCF od FTIR promosso dal
Minlsierc delle Saiule, i senai del DM.

OTA7RT o del D.M. 1410596

Leboratorio di ricerca riconcaciuto
“Altamente Qualificato” ds parte del
Ministero dells Universithbe Ricerca {MIUE} 9BB/07 per gl ambitl Formazione
sacondy il Decreta Ministeriste 8 agosto Supericre ® Farmazions Continua
2000

Agenzia F itata dall Lab [l futo dal Ministero defts  Laborsiotio con Sistema di Gestione

Regions Teacena i senel delia DGR Senitd (prot 000 5/60 611773) @ lecrittes Clusiith certificaio al sensl datis UNI EN
8 n 017 deifelsnco regionsie de 150 9001, con Sistema di Gestione
aborstor] che effetiuanc snatisl di Ambiontate certificato al senst della UNI

(PIOD54) dadle Ind: il al ENISQO 14001, # con Skiema di Gestiche
senal della LR @ mawzo 2008, n. @ {decrain detia Salute & Sicurezza del lavorsion
1236 del 20 63,2007} sacondo bo stendesd OHSAS 18001

Il presente rapporto figuarda il soio campione retalwo alla si

ambiente s.c.

gla attribuila saltopasta a prova & non pud essere riprodeto parzialments senza I'approvaziona scritta del laboratorio di prova
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Rapporto di prova n®: 14LA20269 del 30/12/2014
UM T Autor
Lo Autorita Portuale di Cagliari
tLAZOT 6 Stazione Marittima Molo Sanita
9123 Cagliari (CA)
Dati relativl al campione
Acque superficiall
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Molo di Levante - Replica 3
Data inizio analisi. 28/11/2014 Data fine analisi: 17/12/2014
Quantita di Campione pervenuta: 4 |
Temperatura al ncevimento; 4 °C
Data Accetltazione: 28/11/2014
Data Arrivo: 27/11/2014
Dati di campionamento
Luogo di campionamento: Porto di Cagliari
Punto di prelievo: Mclo di Levants
Modalita di Camplonamento: D.Ls 152_06_APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
Parametro .
Metada U.M. Risultato Incertezza
* Torbidita NTU 0,31 10,03
APAT CNF IRSA 2110 Man 29 2003
Solidi sospesi totali mgfl 18 1
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003
* Idrocarburi policiclici aromatici aA 0,010
EFA 3510C 1936 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (a) antracens ug < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (a) pirene ug/l < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (b) fluorantene ugll < 0,005
£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EP4& 82700 2007
Benzo (e) pirene kgl < 1,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EFA 8270D 2007
Benzo (k) luorantene vl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 52700 2007
Benzo {j) ftuorantene it < {0,005
EPA 3510C 1996 + EFA 3620C 2007 + EFA 82700 2007
Benzo (g,h,i) perilene kafl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene h < (0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
*» Dibenzo (a,e) pirene wal! < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EFA 32700 2007
= Dibanzo (a,l) pirene G < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007

All.16 PGAMBU0S.I rev.03 del 02.01.2014

Laboratsss insefilo negll elanchi del Laboratonc di ficerce riconosciuto Agenzia Formathia accraditels dalia Laborsterks tioenosciuto dal Ministers delin Loborstania con Sistema di Gestiona
programina di controlio Qualith del "Attarmente Quatificato” da parte del Reglone Toscana wi sersl delly DGR Sanith (prol 800.5/50 811 T13) & lactitta Qunilth cenificalo si senal delia UNI EN
imborstor che alf: In iy della Lint Ricerca {idslji) 9B88/07 per gli ambiti Formazine # n. 07 deifslenco regionale da 150 9001 con Sistema di Gesticns
quantitativa delie Nbre o amianta pet e s4conda il Decreto Ministerdale B agosta Superiore & Formaziops Continua Iaboraton che effsttuane analiel di Amblertale certificalo o sene! della UNL
1scniche MOCF ed FTIR promosso dat 2000 {n PI0DS) autocorirolio delle Industrie allmentsd at EN IS0 14001, & con Sklema di Gestlons
Einisiero della Seiute. al sensi del 06 senal della LR § marzn 2008, n. 9 [decreta deliz Salule o Sicuratza dei favorslon
007107 & dol O M. (4705/00 1238 del 20.03.2007) seconda ko standard QHSAS 18001

Nl presente rapporto nguanga il sola campians ralalivo sils Aighs atirbuils sottopesle & prova e non pud sssere fipradolia parsialmanta sanes Fapprovazions scritta del laboralorio di prova
amblente s.c. Pagina 1di 3
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. LAB N° D510

segue Rapporto di prova n™: 14LA20269 del 30/1 2/2014

Paramelro .

Matodo U.M. Risultata Incerlezza
* Dibenzo (a,h} pirene gl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
* Dibenzo (a,i) pirene hgh < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Dibenzo (a,h) antracene g < 0,001

£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene par < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Pirene g/l < 0,008

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Acenaftene gl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Acenatftilene bl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Antracene pgh < 0,005

ERA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Fenantrene gl < 0,065

EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Fluorantene kafl < 0,005

EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Fluorene wgfl < {3,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Naitalene mgll 0,0084 +,0010

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Tossicita acuta con Batteri bioluminescenti (Vibrio fischeri) EC50% - 30 min >90

APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2003

Valutazione delia tossicita acuta con Brachionus plicatilis EC50% - 24h > 100

ASTM E1440-91(2012)

Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con EC50% - 72h > 100

130 10253 2006

(") - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, t metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono queili definiti nei metodi di
prova; non sona state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche nchieste. Con il termine Incertezza si
intende Incertezza estesa (espressa con livello di fiducia de 95%), fatiore di coperlura utilizzato K = 1l recupero non & utilizzato nel
calcolo del valore analitico.

delle
avona

Ailigf}lm AMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014
] |

Laboratoric Inserito negli slenchi del Lab i icerca i i Agenzle ¥ ormativa sccreditata dafle Laboretorio siconoeciuto i Ministero delia Laborstomns con Sistema di Gestions
prograrma dl controlic Gualith del “Altaments Qualificato” ds parte sl Regiore Toacana ai sensl della DGR Swrilt (prol. 000 5/50.611773) & lscritic Cusiti cortificato sl senal dalla UNI EN
lab | cha & Ia Ministero della Uiniversitds Ricerca (MILIR) POB/07 per gli ambill Formazione & n 17 deilsienco regionats ds 150 9001 con Sistema di Gestione
quaniilativa delle fibre di amianic per Ie Seconda i Deareto Ministeriale 8 agosto Supariore & Formazions Continus laboron che sifstivanc analis! di Ambienisle cartiflicato ai sensl della LN
lcniche MCCF od FTIR promosso dal 2000 (n Pi0054} A deke industrie el al ENI1SO 14001 ¢ con Sistems dl Gestions
Minisder delta Salute, ai sensl gel D M. vensi dalla LR 9-marzo 2008, n. D (decreln della Salule # Sicurezza dei lavorslon
C7/01/5T wowi 0.6, 14/05/09. 1236 def i 09.2007) secondo ko standend OHSAS 1800

Il presente rapporta nguarda 4 solo campiona relativo alla sigha ettribuite sotiopasia a prova e non pud issere nprodotio parzialmants senza I'=pprovaziane scria del lasoratorio di prova
ambiente s.c. Pagina2di3
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B ambiente

ingegneria ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n*: 14L.A20269 del 30/12/2014
Fine del rapporto di prova n* 14LA20269
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LAB N° 0510

AlL16 PGAMBOS, | rev.03 del 02.01.2014

di ricerca

“Altamente Cuslificato” da pante del
Minisisn della Universilbe Ricercs [MIUR)
zd.lﬂ?tm il Decrata Minideriale B agosio

Labororio Inserito negll elenchi del i
programma di controdio Cusiit del
Iaborstori che eifettusno fs determinaziane
Quarditativa delle fibre Al amianio per e
fecniche MOCF od FTIR promowso dal
Ministero dells Ssiute, s senel del O.M
O7RTT wdel DM, 14/06/98,

Aganzia Formetiva socredilats dalla
Reglone Toscana & sensi dells DGR
968207 par pil ambi| Formazions
Superiore e Famazions nua
in.PIO064)

o con Sistema di Gestione

i Thoor dal k della
Sanith (prot 800 5/60.619/1773) # iscritta
aln 017 deifslence «

del
laboratori che eilsttiuano analisl di
delle ndustrie alk

ak
sensi deils LR 9 marn 2006, n. § {decreio
1238 dei 20.03.2007}

Qualita centificato si senal dalla NI EN
1S0 9001, con Sistema di Geatione
Amblentale certificato al senal deila UNI
EN ISQ 14001, # con Sistems di Gestiona
deila Salule e Sicurezze del [wvorsion
8ecomi) lo stenderd OHSAS 18001

I pressaie rappono riguarda il salo campione relatwo alia sigh atirauita sofiapoela 4 prova & non pud essere riprodotto parzialments senza l'approvazione scritia del laboraicrio di prova

ambiente s.c,
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. LAB N° 0510
Rapporto di prova n®: 14LA20270 dei 30/1 2/2014

RO Autoita Portual ol Cagliar

Slazione Marittima Molo Sanita
9123 Cagliari (CA)

Dati relativi al camplone

Acque superficiali

Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Molo Ponente - Replica 1
Data inizio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi 17M2/2014

Quantita di Campione pervenuta: 4 |

Temperatura al ricevimento: 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Arrivo: 27/11/2014

Dati di campionamento

Luogo di campionamento: Porto di Cagliari

Punta di prelievo: Molo Ponente

Modalit2 di Campionamento: APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003

Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

5:::3219"0 U.M. Risultato

* Torbidita NTU 0,59 £0,07
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003

Solidi sospesi totali mgd! 21 &1
APAT CNR IRSA 2090 B Man 20 2003

* [drocarburi policiclici aromatici Hgh < @,01
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Benzo (a) antracene Hafl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Benzo (a) pirene wgll < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 36200 2007 + EPA 82700 2007

Benzo (b) fluorantene wall < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Benza {e) pirene g < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Benzo (k) fluorantene gl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 36200 2007 + EPA 82700 2007

Benzo (j) fluorantene paki < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Benzo (g,h,i) perilene pall < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007

Crisene wal < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

» Dibenzo (a,e) pirene Hg" < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2607

» Dibenzo {a,l} pirena b < 0,005
£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 870D 2007

Incertezza

AllL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratorio Inserito negh slenchi del Lab di Hoarce Agenizia Farmativa accreditets dalia lLab h dal Mini della Lab o con Eistema di Gestione
programma ol controllo Quaditd deé "Attaments Qualllicato” da parte del Regions Toscana sl sensl della DGR Sanita (prot 600 5/69.019/1773} » sctitte Quallta cartificato sl sensi della UN| EN
|aboraior che elf in deter ] della Ui Ricerca (MIUR) S08/07 pav git ambitt Formazicna al n {117 dei’elenco regionale del 180 9001, con Sistema o Gaestions
quaniistiva delte fiore di amisnlo per is secondo i Decreio Ministeriale 8 agosio Superiors @ Formazione Continua {aboraton che silettuang analist di catificalo o senel della LNl
lecniche MOCF #d FTIR promosss del 2000 {nPL00S) delle industrie al rl al EN IS0 14001, @ con Sistema di Gestlone

Minislero deila Saluts, sl 3anel del D
0777 o del DM, 14/05/50

Sariai dofla LR § merzo 2006, n. @ (decretn
1238 gl 20.00 P0F)

deia Saivte » Sicurezze det lavorator
26condo in slanderd OHSAS j800j

Il presente rapporto riguarda il sole campione relativo alla sigla attnbuila soliopasta & Provii @ non pud essare 1 prodofa parzialments sanzs i'approvazone scriifa gel laboratona di prova

ambiente s.c.
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LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 14LA20270 del 30/1 2/2014
Parametro ;
Metoda U.M. Risultato Incertezza
» Dibenzo (a,h) pirena kil < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
* Dibenza (a,i) pirene gl < 0,008
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Ditvenzo {a,h) antracene vall < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene mg/l < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Pirene bl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene Hght < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Acenaftilene Hgfl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene gl < {0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Fenantrene Mg < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene pad < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene gl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Naftalene kgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Tossicita acuta con Batteri bioluminescenti {Vibrio fischeri) EC30% - 30 min > 90
APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2003
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatilis ECS0% - 24h >100
ASTM E1440-91(2012)
Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con EC50% - 72h > 100
18O 10253 2006

(") - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metadi utilizzati per le determinazioni analitche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
brova; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazion nspetto alle specifiche richieste, Con il termine Incertezza si
Intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia de) 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel
calcolo del valore analitico.

Direttore Tecnico di I/aboratdnio

Do higf™Jivano /Francesto
N® 1191 v/Ordipe dej Chimici délle
Province difGe i ona

LEA
r '_ |
I\ \
|
\ ' AlNL6 PLANBOS.1 rev.03 del 02.01,2014
Y dela

|
1
- ™ , )

Laboratofie Insorio negl elanchi det LLaboratoria  ricerca riconosciuto Agenzia F 0 % ﬂll ¥ Laborstorio con Sislema di Gest
programuma dl sontroli Quakith del “Ahsmaente Qualificato” da parte dsl Regilons Toscana o serwl della DGR Sanid fprot 800.6/60.016%72) e lacring Gualith certificato si senal delis UNI EN
faboratoni che sffsttuano la determinazions Ministero dells Universilde Ricercs ki) 9B88/07 per gli smbiti Formazione al n 01 Adeirslence regionale del 150 8001, con Sistema di Geslions
Guaniitsliva delle fibre di amianto per is sacoiids Il Decreto Ministeriale 8 agosio Supericre ¢ Formazione Confiwa hbomxA@n offbttuanc anallsi dj Ambieniale certificato ol sensl della 18]
techiche MOCF ed FTIR promossa del 2000 {n PHO054) d dl rl al EN ISO 14001, & can Sigtema dl Gestione
Ministero dulia Salute, 5i senel del D M sensi della | 2006, n @{decrelo dedla Salute & Sicurezza del lavorstor
0777 o dot DM 14/05/06 1238 mel 20 0X2007) secondo o slandard OHSAS 18001

Il presente rapporto riguarda il solo camp e ratalivo alia sigly atirbuila saltoposto a Prova e nan pun essers fiprodoilo parsalmente sengs I'spprovazions scritta del laboralario di prova,
amblente s.c. Pagina2di 3
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LAB N° 0510

segue Rapporto di prova n: 14/.A20270 del 30/12/2014
Fine del rapporto di prova n® 14LA20270

AlL16 FGAMBO08.1 rev.03 del 02.01.2014

Laberatorio Inserito nogll alsnchil del L ey di ricerca Agenzla Formativa mecreditata dalls Labx h dal Min della Lady to o Sislama di Gestione

programuna di controllo Chuskith del “Altamente Qualificato™ da parte del Regions Toacana ai senal della DGR Sanita (prol 600 5/69.8101773) e lscritto Quallth certificate of sansd defla UN' EN

lsborstori che eifettuenc s delerminezione Ministerc della Universitbe Ricerca {MIUR) Q88707 par gli ambii Formaziona al n 917 deifelenco ragionale de IS0 9001, con Sisterna di Geslione

quantitaiiva delle fibre di amianto per le secondo 1 Decreto Ministerisle 8 agosto Superiore ¢ Farmazions Continua {sboratori che sffsttuanc analisl di Ambientale cerificato i sensi dela UN|

tecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 {nF10064) dedle | dl al EN ISQ 14001, # con Siatema di Gesdicne

Ministerc deila Saiule, 3 sensl del DM senal defla LR O mavzo 2000, n O {decreio dsils Selute » Sicurezza del [avorstor
1238 dei 20.03.2007 20coika lo standard OHSAS 13001

CT07/67 o del DM, 14/05/96.

Il presente rapporia riguarda il solo campione refativo alla sigla altributa sottoposto a Prova e non pud essera riprodotic parzialmenle senza l'apprevazione scritta del laboratorio di prova
amblente s.c. Pagina 3 di 3
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. ” LAB N° 0510
Rapporto di prova n®: 14LA20271 del 30/12/2014
Spett.
Autorita Portuale di Cagliari
Stazione Marittima Molo Sanita
9123 Cagliari (CA)
Dati relativi al camplone
Acque superficiali
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Molo Ponente - Replica 2
Data inizio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi 17/12/2014
Quantita di Campione pervenuta: 4 |
Temperatura al ricavimenlo. 4 °C
Data Accettazione: 28/11/2014
Data Arnivo: 27/11/2014
Dati di campionamento
Luago d: campionamenta: Porto di Cagliari
Punto di prelievo: Molo Ponente
Modalita di Campionamenta: D.Ls 152_06_APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
P .
et UM. Risultato Incertezza
* Torbudita NTY 0,26 10,03
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
Solidi sospasi totali mail 23 +1
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003
* [drocarburi policiclici aromatici pafl < 0,01
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (a) antracene g < (0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (a) pirene bl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (b) fluorantene kol < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 270D 2007
Benzo {(e) pirene Hgdl < 0,005
EPA 3510C 199€ + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (k) fiuorantene wall < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (j) fluorantene Mg < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (g,h,i) perilena mad < 0,001
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisene ! < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
» Dibenzo (a,e) pirene kgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 32700 2007
» Dibenzo {a,l} pirens Hafl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

All.16 PGAMBOS.1 rev,03 del 02.01,2014

Laboteiorio Insertto negh slenchi des Lsb ol ricerc '] Agenzia Formatioa scoreditata dabs Laborateri nconosciuto dat Minlstero dells Laboratorio con Sistema di Gestions
programma di comtrollo Qualith del “Altamente Quaskificato™ da parte del Regione Toscana sl senml della DGR Sanitd (prot 800 550 6104773 # lacritio Cualith cortificate o sensl della LIWI EN
labarsiot| che sffetiuanc la determ naziona Ministera defla Universitbe Ricerca {MIUR) 968/07 par gl smbiti Formazione & n. 017 dei"slenco regionele del 150 9001, con Sistema di Geaticne
quaniilativa dedie fibre di amismo per s se00ndo H Decrelo Ministeriale 8 agosta Suparicre 8 Faumazione Conlinua laboratod che slfetivanc analisl di Ambleniale certificato a senel della LK
Yecniche MOCF &d FTIR promoseo dal 2000 {n PI0054} Aoconirolio dale industrie it al EN I1SQ 14001, @ con Skiema di Gesticna
Ministero dells Sefute, & sensi del D M o0l dells LR O marzn 2008, n. 9 {decrein dedla Sslute & Sicurezza de javorstod

0I/OTRF o del DM, |405/00, 1238 dei 20.02.2007) secordia lo standaed OHSAS 18001

Il presanta rapporto rigusrda || solo camgione relalivo alla sigla aftribuita soltapesio a prova e non pud essere fiprodotio parzialments senza |'approvazione scritta ded laboratonis gi prova.
ambiente s.c. Pagina1di 3
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LAB N° 0510
segue Rapporta di prova n®: 14LA20271 del 30/12/2014
Parametro .
Metodo U.M. Risultato Incertezza
= Dibenza (a,h) pirene il < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA £270D 2007
* Dibenzo (a,i) pirene pafl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo (a,h) antracene pafl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
tndeno (1,2,3 - ¢,d) pirene Hg/l < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene Hgil < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene ugh < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene ugi < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA J620C 2007 + EPA 82700 2007
Antracene uafl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3630C 2007 + EPA 82700 2007
Fenantrene bl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorantene gl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorene Kt < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Naftalene Hgf! < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Tossicita acuta con Batteri bioluminescenti (Vibrio fischen) EC50% - 30 min >90
APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2001
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatilis EC50% - 24h >100
ASTM E1440-91(2012)
Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con EC50% - 72h > 100
150 10253 2006

{*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinaziont analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con it termine Incertezza si
intende Incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utllizzato K = 2. il recuperc non & utilizzato nel
calcolo del valore analitico.

BOH.1 rev.01 del 02,01.2014
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Laboratos Inserilo negl elenchi del L ab = di ricerca i Agenzia Formativa sccradiiata calls Laboroloric seailichie del MW- iLeboratorio con Sistemns d! Geetions
programma dl controlie Cualita del “Altaments Quallilcaio” da parts sl Reglons Toscsna s senal della DGR Sanith {prol 00.5/59.610/1773) » iscritto Quatita oartificeto al sen dells UNIEN
Inty ch ol Ia determirasions Ministero della Universiths Ricerca (MILR) 98807 per gli smbiti Formazions a n, 017 deifelenco regionaie dei 1S0 9001, con Sistens 4i Gestiane
quartitative dell fibre dl amianto per le seconda il Decreto Minketenialn 3 agosic Supsriore # Formaziona Conlims laborator che effettuano analis: di Ambientale certificatc ai sens dells LM
tecnichs MOCF ed FTIR promosso dal 2000 in PIOOS4) tocontrolio delle indugie sfimentan =l EN 150 14001 ¢ ton Sistema dl Geslions
Ministera deila Salisie, al sensl del D M Santsl della LR § marzo 2000 n 9 (decreto dells Salute v Sicurezza dei lavorstor
DFIO7/9T o el D.M 14705108 1238 del 20.03.2007) secondo ko standard OHSAS 18001

W presants rapporio rguarda il sols campiona relativo alls g0 atlribuia sobiapesia & prova & non pud easere fiprodotia parnalments senza Fapprovazians sznlla del [abaratonio di prove
ambiente s.¢, Pagina 2 di 3
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LAB N° D510

segue Rapporto di prova n*: 14LA20271 del 30/12/2014
Fine del rapporto di prova n® 14LA20271

All.16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02,01.2014

Laboratorio Insento neghl elenchi def Lab 0o o ricerca ri it Agenzia F h tella Laboratorio duto dal Mink dells L! con Sislema di Gestiona
programma dl controllo Quaditd ded *Altaments Quatiicato” de parte del Reglons Toscena ol senni della DGR Sanita jprot 800 5/59.810/1773) @ iscrittc Quatita cetificato i senel della LI EN
cha eifel la k della Liniversitbe Ricerss [BIUR) Q85/G7 per gli smibiti Formazione ol n. 017 dellelenco regionsle dei IS0 9001, con Sistema di Gastions
quaniitaliva dells fitye & amianio per le saconda if Decrelo Minisleriale B agosto Superiore & Formaziane Continua isboraion che effetiuang analls di Ambieriiale cenificaio s ssnal della UNI
tecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 {n.PI0054) sutacontrelio delle industrie slimantan sl EN IS0 14001 ¢ con Shtema di Gestlops
Ministiis dells Salule, s pensi del D M. sarnl della R 9 marzo 2008, b 9 (decrea dells Selule & Sicurezzs dei iavorslon
CTAOTAT & del D M. 14705/06 1238 s 20.03.2007) Secomsn o sandard OHSAS 18004

Il presente rapparto rigusrda il selo campiona relatvo alls sigla #lfnbuits sottopesio a prova @ nen pud sssers rarosalte parzialmants sanca Nspprovazigne scritia del laboratono di prova.
amblente s.c. Pagina3di 3
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. . Hafde® LAB N° 0510
Rapporto di prova n®: 14LA20272 del 30/12/2014
IR Autor
! Autorita Portuale di Cagliarl
= Stazione Marittima Molo Sanita
9123 Cagliari (CA)
Datl relativi al camplone
Acque superficiali
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Molo Ponente - Replica 3
Data inizio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi: 17/12/2014
Quantita di Campione pervenuta: 4 |
Temperatura al ncevimento; 4 *C
Data Acceltazione: 28/11/2014
Data Arnvo: 27/11/2014
Dati di campionamento
Luego di campionamento: Porto di Cagliari
Punte di prelievo: Molo Ponente
Modalita di Campionamento: APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
Parametro
Metodo U.M. Risullato Incertezza
* Torbidita N7U 0,42 0,05
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
Solidi sospesi totali mgil 10 x1
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003
* [drocarburi policiclici aromatici Hofl < 0,01
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 1007
Benzo (a) antracene Lall < 0,005
EPA 3510C 1896 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (a) pirene Hgdl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (b) fluorantene pgA < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (e) pirene afl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (k) fluorantene il < (0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (j) fluorantene g < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 3007
Benzo (g,h,i) perilens Hall < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EFA B270D 2007
Crisene bt < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
» Dibenzo (a,e) pirene o < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
= Dibenzo (a,l) pirene wafl < 0,005

EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

All.16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laborstorio Inserito negh elenchi de Lab di Hicerce rk . Agenzia Formativa sccrediiata dalls Laboratorio nconosciuto dat biinisterc dells Laborslorio so Sistema di Gestione
programma d| controlie Qualith del “Aliamenie Cuslificaio” da parte del Reglone Toscans al senel delia DGR Sanitd [prot 600 5/69.0101773) e lacritio Cuaiith certificate al sansi dells UNI EN
Tabx | cha offy la Mini: defla Universithe Ricerca (MILIR)} 968/07 por gli ambiti Fornazione &l n 017 dal'slenco regionale det 1SC 9001, oon Sisterna dI Gastions
quaniilativa delie fibre di amisnto per is seconda il Decrote Ministeriale 8 agostc Supericre o Formazione Cailimes laborator] che sffsttuzno anslisl i Ambieniale certificalo s sensi delle LIS
lcniche MOCF ed FTIR promoses del 2000 {n.PI00S4) auteconirolio delle Industie alimentar al EN ISO 14001, @ con Sistema ¢l Gestione
Minisiwo della Seiute, & senei el D.M senai della LR € marzo 2008, h. § (decretn delia Salule @ Sicurezza del lavoratori

B7107TRT w del D.M. 140508 1236 del 20.03.2007) econda b standard OHSAS 18001

Il presanle rapporto riguarda il solo campione relalivo alla sigla attributa sottaposto 8 prova e non pud essare riprodolio parisimente sarza l'approvazione scritla del laboratoria di prova,
amblente s.c, Pagina 1 di 3
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o LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 14LA20272 del 30/12/2014
Paramaetro :
Metodo U.M. Risultato Incertezza
» Dibenzo (a,h) pirene bgh < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
* Dibenzo (a,i) pirene padl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Dibenzo (a,h) antracene Hg/l < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene Hg/l < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Pirene g < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Acenaftene Hgil < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Acenaftilene higd! < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Anfracene (Ll < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fenanlrene Mgl <0,005
EFPA 3510C 1896 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorantene gl < {1,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorene pgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Naftalene kgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Tossicita acuta con Batteri bioluminescent (Vibrio fischer) EC50% - 30 min >80
APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2003
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatils EC50% - 24h > 100
ASTM E1440-91(2012)
Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con ECE0% - 72h > 100

18Q 10253 2006

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metadi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste., Con rmine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 24! re upero non & utilizzato nel
calcolo del valore analitico.

1- r;‘.'n '\\

A |
§
| JAls 'TGA B0S.1 rev.03 del 02,01,2014
v |

Laborsiui®e [nsertio negti elenchi del L o di ricerca ri 3 Agenzis Formative dedla Laboratego b J dal Mirs aiu i o con Sistema di Gestione
programma di sonimils Qualith del “Altamente Quakificato™ da parte del Ragione Toscans sl seneé dells DGR Sanitd || 800, B19¢1773} o Incritio Quallth cortlficato al senel della UNI EN
Lok | che effetiimn la Ministero della Liniversithe Ricerca (MIUR) POENT per gt ambii Formazione /s 0 slenco o del 180 9001, con Sistemns di Gestions:
Guaniiiativa delie fibre di amianio per e sacondo i Decrelo Ministadale & agosio Superiors & Formazions Continua teborator anabisi di Ambientals cartificalo o senal detls MY
tecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 {n PI0054} autooonlrolic defla Indusiris alimentar al EN SO 14001, o con Sistema dI Geslions
Ministsro dally Selute, o serwi del DM sensi delta LR & marga 2000, n. 9 {decrelc delfa Saiuie » Sicurszza del lavorston
GTRTRT e del D.M. 14/05/96 1238 del 20.03.2007) econdo ko standerd QHSAS |BOG1

Il presente razporto riguarda if saio eampane relatvo alla #igla atinbuita sottoposte a prova e non pus essere nprodotto parzialmente senza |'approvazione scritta del lsboratanio di prova
amblente s.c. Pagina 2 di 3
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LAB N° 0510

segue Rapporto di prova n": 14LA20272 del 30/12/2014
Fine del rapporto di prova n® 14LA20272

All.16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laborstorio Insefito negli slencis del Labs lo di nicerca T i Agenzia Formativa scireditala dalls Laborstorio riconasduto del Ministers della Laborsions con Sistema di Geatione
programma di centrodlo Qualits del "Altamente Quallficato™ da parts del Regliie Toscana al sensl della DGR Santtd (prot 800.5/50 810/1772) » incritic Cuialith curtiflcato o sonal della LN BN
Lt | che sifs I Mini della L Ricerca (MIUR) 988/07 per gl ambit: Formazione aln Q17 dail'slenco regionale dei 15C 9001, con Sistema o Gastions
uaniitativa delte fibre i smisnto per Is saconda || Decreln jinistasiale 8 agosta Superiots & Formazions Condisma laborator che sifeliuang anslisl di Ambientale certificato al sanel della LW
Escniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 {n.PIO0S4) sutooontrolio dedte industrie slimentar sl EN SO 14001, @ con Sistema di Gestns
Ministero dells Sefute, s senal del DM, sensi della LR 9 marzo 2008, i1, 9 (decretc dells Salute & Sicurezzs det Isvorstont
ETI0TRT o del D.M. 14/05/50, 1238 def 20.03.2007) seconda to stendard QHSAS 18001

Il presente ragperto riguarda il solo campione relativa sdia sigla atiribuits solopesta & prova & non pud essers nprodotia parsalmanta sanza 'epprovazions scnta del laboratsrio di prava.
ambiente s.c.

Pagina3di 3
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pt.og LAB N° 0510
Rapporto di prova n®; 14LA20273 del 30/12/2014
L Autor
LARIR Autorita Portuale di Cagliarl
' Stazione Marttima Molo Sanit
91243 Caglian (CA)
Dati relatlvi al campione
Acque superficial
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Molo Icnusa - Replica 1
Data inizio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi: 17/12/2014
Quantita di Campione pervenuta: 4 |
Temperatura al ricevimento: 4 °C
Data Accettazione: 28/11/2014
Data Arrivo: 27/11/2014
Dati di campionamento
Lucgo di campionamento: Porto di Cagliari
Punta d' prelieve:
Modalita di Campionamento: D.Ls 152_06_APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato il: 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
Ef,'j‘,;,,["etm U.M. Risultato Incerezza
* Torbidita NTU 0,12 =0,01
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2001
Salidi sospesi totali mg 14 $1
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2002
* ldrocarburi policiclic) aromatic (-0 < 0,01
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (a) antracene ugh < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA §270D 2007
Benzo (a) pirene Hafl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (b) fluorantena Hg! < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (&) pirene ugit < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (k) fluorantene el < 0,005
EPA 3510C 1986 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (j) fivorantene g/ < 4,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (g,h,i} perilene Hafl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EFA 82700 2007
Crisene wall < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
* Dibenzo (a,e) pirene kil < 0,005
EPA 3510C 1986 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
* Dibenzo (a,l) pirene wghl < 0,005

EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA §270D 2007

AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laborsiorio insorito negll wlenchi del l th ricerca r i Agenzis Formativa sccraditata dalla Leboratorio Foonosciute dal Miiisero dea Laborstorio con Sietema di Sestiona
programma di controlic Cuallih del “Altamente Qualificato™ da parte sl Regione Toscana ai sensl della OGA Sanitd {prot 600.5/59 810/1773) ¢ scrtin Duslith certificato o senel dedla UNI E&

| che el i L] Mini duila Universilde Ricerca (MiiJH) B88/07 per gli ambiti Formazione: i . 07 il elenco regionais dei #50 9001, con Sistema di Gestlone
quaniilativa detie fibre di amisnto pet ie socond d Decrain Minialeriale B agostc Superiore & Fermazions Conlinun imborsion che effettuano analist di Ambientsis certificato & semi dells UNI
tecniche MOCF od FTIR promossn dal 2000 {n.PHO&4) autecontrolio delle Indugrie stimentarn ai EN IS0 14001, » con Sistema di Gestions
Binistero dells Salule, % sansi del D M. senal detla LR 9 marzo 2008, n. 9 (decreto datin Selute @ Sicurezza dei lavoratorl
BT/0INT & dal D M, 14/05/06, 1238 gel 20.03.2007) $econdo ko standard OHSAS 19001

W pressania rapporte rguards il solo cammone rafativo alla sigls stiribuila sotiopasiio a prova & non pud essare nprodota parsalments senze ‘approvazions scrittn gal [aboratarg di prova,

amblente 5.c. Pagina 1 d: 3
Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail; laboratorifambieniesc.it - www.emblentesc.it



m ambiente .
iy -
ingegnena ambientale e laboratori M ACC R E D IA

<

E‘{/‘//__“'\\-\‘\}- T Tag ARG R ACE RE O TRRSS,
ok N
Paly, | iaka
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segue Rapporto di prova n*: 14LA20273 del 30/12/2014
Parametro
Malodo UMm. Risultato Incertezza
= Dibenzo (a,h) pirene g < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
+ Dibenzo (a,i) pirene wafl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Dibenzo {a,h) antracene ua/t < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + £PA 82700 2007
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene ugh < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene kgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Acenaftene b < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftilene pGfl < 8,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Anfracene uaf < 0,005
£PA 3500C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fenantrene paft < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorantene ugfl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EFA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorene wohi < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA §270D 2007
Naftalene gl < 6,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Tossicita acuta con Batteri bioluminescenti (Vibrio fischer) ECE0% - 30 min >80
APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2003
Valutazione della {ossicita acuta con Brachionus plicatilis ECH0% - 24h >100
ASTM £1440-91(2012)
Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con ECA0% - 72h > 100

150 10253.2006

(") - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, i metod; utitizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Gon il termine Incertezza si
Intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel
calcolo del valore analitico.

6 PG 8.1 rev.G3 del 02.01.204

Ty
Laborstorio Inssrits negh slanchi del Lab i nicerca n Agenzis Formativa sccreditata dalls L mbssrphre: rnn-lr mhor atoric con Sistema di Gestione
programma dl controlio Qrualith del “Allaments Qualificato™ ds parts del Regions Toacana s senel della DGA Senitd {prot 000 &SR N19/1772) % Quallth cartificate al sensi dedla UNI EN
Iab che |a del Mini dells Ur Riceros {MILR) 90807 per gli amibiti Formazione = . 01T deifelenco | del 150 9001, con Sirlema di Gestions
quartitative delle fibre ol amianio per (e seconda il Decraelo Ministerisle B agosto Superiore & Formazione Continua isgiricl che effettdara analisl di Ambientale certificato ol sensi detta 1
tecniche BOCF od FTIR promosen dal ool {n PS4} autocont=ills delle ificusirie slimentar EN IS0 14001, # con Sistema di Gestiohe
inistass della Sulute, ai senel del D.M vensi deils [ @ myems 2000, s @ (: della Salule e Sicurezza det lavoratorn
OTN0E/GY a del DM 14/05/90 1234 usl 200507} secondo ik slandard JHSAS 18001

Il pressnte rapporia nguarda il solo campione relative alla sigla attribuils sottoposio & prove @ non pus assers r prodotts parzialmenle senza I'approvazione sxritla del laboratorio di priwe
amblente s.c. Pagina 2 di 3
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LAB N° 0510

segue Rapporto di prova n®: 14LA20273 del 30/12/2014
Fine del rapporto di prova n® 14LA20273

All.16 PGAMBUS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratorio Ineerito negll elenchl del L di ricares rk Agenzia Formativa accreditela dalla L v duto dal Mink defla Laborslorio aoe Sistema di Gestions
programma dl controlis’ Cusdith del "Altaments Qualifics1c® da parte del Raglone Toscana al sensi dells DGR Sanité [prot 000. 558 818/1773) & lactitto Qualth cortificmts si senel delia UNI EN
Isboratori che affettusno Ia deter M delta Uni Ricerca (MIUR) DEEXT per gl smbill Formazione an. 0F7 deil'elenco regionale dei 1SQ 9001, oon Sisterna di Gestions
quantitettva delis fibie & amianio per e sacondo || Decreta Ministeriale 8 agosto Supariors & Formazione Continua laboruton che offstiuanc analist di Ambismsie cerificato & sensl deila UNI
lecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {n.P10054) sutocontrolio delle Indusirie alimertar al EN ISQ 14001 @ con Sidema di Geslions
Minisieio della Salute, si senel del D M. el detla LR § marzo 2000, n. 9 (decrein detla Salule & Sicurezza dei ‘avoratori
070077 o del DM, 1406/08 1236 del 20.03.2007) Secohco lo standard OHSAS 18001

Il presente rapporto nguarda | sele campione relaliva ala sigla attribuita soltoposto & prova e non pu essare ¢ prodotic parzialmonta senza |'approvaziane scriltn del laboratorio di prove

ambianis 5.c. Pagina 3di 3
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. Wil LAB N° 0510
Rapporto di provan®: 14LA20274 del 30/12/2014
AR Autor
1 ] Autorita Portuale di Cagliarl
o Stazione Maritlima Molo Sanita
9123 Caglari (CA)
Dati relativi al campione
Acque superficiali
Denominazione del Campione: Campione di Acqua - Molo lcnusa - Replica 2
Data inizio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi: 17/12/2014
Quantita di Campione parvenuta: 41
Temperatura al ricevimento: 4 °C
Data Accettazione: 28/11/2014
Data Amvo: 27/11/2014
Dati di campionamento
Luago di campionamento: Porto di Cagliari
Punto di prelievo: Molo lenusa
Modalita di Campionamenta; APAT CNR IRSA 1030 Man 25 2003
Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Amblente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
P .
Mf,f;'j‘,f,"etm U.M. Risultato Inceriezza
* Torbidita NTU 0,22 +0,02
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003 _
Solidi sospesi totali magi 17 +1
APAT CNR IRSA 2090 £ Man 29 2003
» Idrocarburi policiciici aromatici uall < 0,01
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 83700 2007
Benzo (a) antracene Hal < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Benzo (a) pirene Mgl < 0,001
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (b} fluorantene pall < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (e} pirene wafl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (k) fluorantene mail < 0,005
EPA 3590C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo {j} fluorantene Mg < 0,005
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (g,h,i) perilens pgf! < 0,001
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Crisene K < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
+ Dibenzo (a,e) pirene vgfl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
« Dibenzo (a,l) pirene pal < 8,005

EPA 3510C 1896 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

AllL16 PGAMBO0S.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratorio insorito negh slenchl del Lab o o Hearcn ri Agenzia Formativa sccreditala Sstia L n dute dal Mini: detts Lt io con Sistems di Gestione
programina dl controlio Gualith det “Altamente Quskilicate” da parte del Ragions Toscana sl sanal delis DGR Sanitd {prot 600 5/50.81%/1773)  lscritto Quaslits corificato si sensl dells UNI EN
lab b che off | daterr i della Uni Ricerca [MILIR) 988/07 par gli smbiti Formaziors al n 017 deifsienco regionais de 150 0001, cun Sigtema di Geslions
quanitaliva dells fibre di amianio par le shcondo § Decreto Ministerale 8 agosto Supariore & Formmzions Continua laborator che eifettuanc snadisi di Ambleniale cerlificato ol sansl della I
{acniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {r+ PIOOGA)Y delle L L] EN 150 14041, # con Skstema di Gestlone
Miristerg della Salule, 8l sensi del DM sensi delte LR 9 maen 2008, n. 9 (decreto dale Selute » Sicurezze ded Javoraton
D701 o dol D M. 14/05/08 1238 del 20 032007} sacond ko standard OHSAS 16001

Il prassnts rapporto riguarda il solo campione miativo aka igla altrauita sottoposi & prova & non pua essers nprodotts parzialmente senza I'approvazione scritta del laboratoria di prova
amblente s.c, Pagina 1 di 3
Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: laboratoriffambientesc.it - www.ambientesc. it
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L LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 14LA20274 del 30/12/2014
Parameatro ;
Matado U.M. Risultato Incertezza
* Dibenzo (a,h) pirene b < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
= Dibenzo (a,i) pirene gl < 0,005
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Dibenza (a,h) antracene uafl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
indena (1,2,3 - ¢,d) pirene Hadt < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene F < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B2700 2007
Acenaftene gl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenattilens Harl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Antracene kgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fenantrene kgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene vgl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorene Lol < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Naftalene ugh < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Tossicita acuta con Batteri bioluminescenti {Vibrio fischeri) ECH0% - 30 min > 90
APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2003
Valutazione delia tossicita acuta con Brachionus plicatilis EC50% - 24h > 100
ASTM E1440-91(2012)
Saggio di inibizione della crescita di alghe manne con EC50% - 72h >100

150 10253.2006

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delia misure sono guell definiti ner metodi di
prova; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non ¢ utitizzato nel
calcolo del valore analitico.

im. Divario Francesto
9 Ordink del Chimici
Provifice di Genova witperia - Sqvona

' AMBOS.1 rev.03 del 02,01.2014
AT\ ¢
L o
Latatetorio inserite nag!l elenchi del . shaiatorio di ricerca riconoediuto Agenzia Formeliva mecrediiata dais | atinrmicra noors dal Ministero delia Laboratorio con Sistema di Gestione
programinia dl controllo Qualith del “Altamente Qualificate” aa parte del Regilons Toscana o serwl della DGR Sanitd {prot’ 600 L819/1773} 0 incritta Clualita certificato al sene! della UNI EN
faboraiort che effetivans Ia determinaziane Miristers defla Unéiversithe Ricerce {MIY#E) 968/07 per gll ambit Fomarzions aln 017 del'wenco, dei 150 9001 ¢on Sistema di Geslions
quaniitativa delte fibre di amianio per e sacondo il Decreto Ministeriale 8 agesto Suparicts & Farmazione Cotinua laboraton che analiy di Amblentale cartificato s sensl della LUNF
lecniche MOCF ed FTIR promesso dal 2000 {n.PHOS4) 1 [ uetrle el - EN IS0 14001 # con Shtema di Gestione
Winislero della Ssiute, o sensl del O.M vonai delia L R 9 marzo 2008, n 9 (decrmin cdeifa Selue o Sicurezze det Iavorslon
D77 o dpd DM 14/05/08. 1236 del 20.03.2007) Socondo o sianderd OHSAS 18001

W presente rapporto riguarda i solo cimpione ralativo ala sigla altibuta soltoposio a prova s non pub essure riprodotta parzialmenis sanza I'approvazions seritla del laboratona di prova
ambiente s.c. Pagina 2 di 3
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N ambiente

Ingegneria ambenlale e laboraton

segue Rapporto di prova n°. 14LA20274 del 30/12/2014
Fine del rapporto di prova n® 14LA20274

ACCREDIA

FaFE ITALIARO ) ACCRDITAR LI T

LAB N° 0510

AlL16 PGAMBO3.1 rev.03 del 02.01,2014

Lahotatork \reertto iegll slshchi dol
di controlio Quakith

programms
Imborstori che sifstiuanc I1s

quantitativa delle fibre di amianio per e
tecniche MOCF ed FTIR promosss dal
Ministers gells Saiule, & serw del O.M.

O7GTGT o del D.M, 14/05/08.

Mi della Uni
econdo |t Decreto Minist
2000

Agonzis Formative scoreditele della

Regions Toscana ol senal deils DGR
Ricarca (MIJR] VEB/T per gli smbiti Formazione
erinle 8 agosio Supericre o Formazione Continua

{n.PI0054)

Laboraton feonosduta dal Ministerc delia
Sanité (prot 800.5/59.8101773) @ lacritta
# v, 017 dell'slerca ragionale de
talxvator che effettuanc anelisl di
autooonirlio detle Indusirie alimenta at
sonsi dedla LR § marzo 2008, i, @ |decreio
1236 gel 20.03.2007;

Lakorstorie con Sistema di Gestiona
Qualith cortificato oi senal della NI EN
IS0 9001, con Sisterna di Gestione
Ambientale cedtificato ai sensl delia LN
EN ISQ 14001 o e Sietema di Geefiing.
dells Sslute » Sicurezza del

20conda lo standard OHSAS 13001

Il presente rapporto riguarda il solo cam

ambiente s.c.

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: laboratori@ambientesc.it - www.ambientese. it
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) . Y LAB N° 0510
Rapporto di prova n°: 14LA20275 del 30/12/2014
DOV Autor
L Autorlta Portuale dI Cagliarl
e Stazione Marittima Molo Sanita
9143 Cagliari (CA)
Dati relativl al camplone
Acque superficiall
Denominazione del Campione: Camplone di Acqua - Molo Icnusa - Replica 3
Data inizio analisi. 28/11/2014 Data fine analisi. 17/12/2014
Quantita di Campione pervenuta: 4 [
Temperatura al ricevimento: 4 °C
Data Accefiazione: 28/11/2014
Data Arnvo: 27/11/2014
Dati di campionamento
Luogo di campionamento: Porto di Cagliari
Punto di prelievo; Molo Icnusa
Modalita di Campionamento: D.Ls 152_06_APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003
Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
Parametro .
Mstoda U.M. Risultato Incertezza
*+ Torbidita NTU 0,27 10,03
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
Solidi sospesi totali mg| 12 +1
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2002
* [drocarburi policiclici aromatici il <0,
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (a)} antracene g < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (a) pirene gl < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2607
Benzo (b) fluorantene gl < 0,005
EFA 3510C 1996 + EPA 36200 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (e} pirene wg < 0,005
EFPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (k) fluorantene pal < 0,005
EPA 3510C 1936 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (j) fluorantene uall < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (g,h,i) perilene ugh < 0,001
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Crisene pg/l < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
+ Dibenzo (a,e) pirene wal < 0,005
EF#& 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
* Dibenzo (a,l) pirene bl < 0,005
EFA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
All.16 PGAMBOA.1 rev.03 del 02,01,2014
Laboretorio Inserito negh stenchi det L 7 i ricarca ri 4 Agantia Formativa socroditela detia Lab o P Hulo dal Min: defla Lab con Sistema di Gestlons
programiva dl controllo Quinlith dei “Altamente Quakficato” da parte del Regione Toscana al sene! dells DGR Sanilé (prot 800 £/60.8191773) & lacritlc Qualith centificato sl senl delis UNT EN
taboralofi che off la dpte dalla Uni Ricerca (MIUR) S88/07 per gl ambiti Fomazione aln 017 deifslenco regionala det 150 2001, con Sistema di Gestione
quaniilativa dadle fibre di amlamo per le secondo il Decrelo Miristerlale & apgosto Superioie @ Formazione Condinua laboratori che eifetiusnc analisl di Ambienisie certificato st senel della UNI
lscniche MOCF ed FTIR promosses del 2000 ) autooontrolo delle Industrde sllmentar ai ENIS0 14001 & con Sistema di Gestione
Miriatero dells Seiute, s sansi del D M sensi della LR § masze 2008, n, # (decrein della Ssiute # Sicurezze det Iavoraton
D7R7RT o del DM, 14706/58, 1238 el 20.03.2007) wecondo lo slandand OHSAS 18001

Il presente rapporto riguarda il solo campiona relativo alla sigla altribuita sottoposto a prova & non pud esserm riprodotio parzialmente senza I'approvazione scritta del kaboratorio di preva

amblents s.c.

Pagina 1 di 3
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s A
p LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n*: 14LA20275 del 30/12/2014
Parametro ;
Melodo U.m. Risultato Incertezza
* Dibenzo {a,h) pirene Holl < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
* Dibenzo (a,i) pirene wah < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo (a,h) antracens Hgil < 0,001
EPA 3510C 1996 + £PA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene wgil < 0,005
EPA 3510C 1996 + EFA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Pirene g/l < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Acenaftene gl < 0,005
EPA 3510C 1396 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Acenaftiiene Mg < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 » EPA 82700 2007
Antracena (Bl < 0,005
EFA 3510C 199€ + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fenantrene Hgh < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Fluorantene Hght < 0,005
£PA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorene Hgfl < 0,005
EPA I510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Naftalene Hg! < 0,005
EPA 3510C 1996 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Tossicita acuta con Batteri bisluminescenti (Vibrio fischen) EC50% - 30 min >80
APAT CNR IRSA 8030 Man 29 2003
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatitis EC50% - 24h > 100
ASTM £1440-91(2012)
Saggio di inibizione della crascita di alghe marine con EC50% - 72h > 100

IS0 10251 2006

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova; non scno state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richioste, n il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K it recupero non & utilizzato nel
calcolo de! vaiore analitico.

dei Chimicildelle
Impena - Savona

AMBUB.1 rev.03 del 02,01.2014

Laborstaria irsorito negh elenchi del Lab di Fcerca ri Ao Agenzia Formatisa sccreditate dally tabordu‘q i iuto dallk o dellg Labx i con Slatema di Gestlone
programma Ji controlis Qualith del “Altsmente Quslificalo” da parte det Regions Toacana ai senel della DGR Sanlth 800.5/50.810/1773) @ lacritto Qualith contificsto al sensl della LI EN
laborsior: che effs o ok Ariong Mini della | Ricerca {MIUR) SBBI07 per pli ambiti Formazione ol n M7 di ey ri del 150 9001, con Sistema di Gestions
Quantitaitva delle fibre di amianio per e saconcia H Decreto Binisteriale B agosto Superiore # Formazions Continua laborator che' Illmu i Amblenisle cenificato o sens della UNI
lecniche MOCF #d FTIR promosso dal 2000 {n.PIOOS4) autocontrolio del(e Indusifle Mlmentar al ENISQ 14001 & ooh Sietema dl Gestlone
Ministero della Ssiute, oi sensl del D M sons delia LR § r%ﬂ.'l 9 (decreta deils Sslule & Sicurezza del lavoraton
OICTRT wdel B TS0 1230 det 20.03.2007 oo io standand OMSAS 18001

Il pressnte rappone Byuarda il soio camplone relalivo alla . gla atiribuita 5010p0SI0 @ prova @ non pust s sere rprodatis parzislmanla senze l'approvazione scrilla dal laboratorio di prava
amblente s.c, Pagina 2di 3
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I ambiente P \CCREDIA <.

ngegnera ambienlale e laboratori T LERTLITALIANG I ACCREDUIANEGO
N
",,,/r-'\\ha“
il LAB N° 0510

segue Rapporta di prova n°: 14LA20275 de| 30M12/12014
Fine del rapporto di prova n® 14LA20275

Ali.16 PGAMBUB.1 rev.03 del 02.01,2014

Laborstoric insefito negh slenchi del L di ricerce rk Agenzia Formativa socreditets dalla L b L0 dat M delia Laboratoric con Sislema di Gestione

programma di controlio Guakith del “Allamente Quakficato” da parte del Reglons Toscana &l senel dells DGR Sanith {prof 600.5/50 81971 T73) & lacritto Cuniitd cortificato ai sens! dells M) EN

Imboratori che effsttusnc In Mini: dalle Uni Ricetca [MILUR) B68/07 per gii mmbiti Formazions 8l n. 017 deif'slenco regionale det 150 2001 con Sistema di Gestione

quantitsliva delle fibre i amiania por le 3e00ndo It Decreln Ministeniale 8 agoso Superiors » Formazions Continus Jaboraton che elfettuans analisi di Ambienisle certificalo ai senal della UNI

facniche MOCF ed FTIR promoses del 000 {n.PI00S4) it dette industrie i 1al EN IS0 14001 @ con Sistema di Gestions

Minigters delis Selute, & sensi del D M we-u-mﬁmmzooe,n‘otd-auu dalin Saluis # Sicurezze dei lavoralon
1234 del 20.03.2007) soconda ko standand OHSAS 1300}

Q7T @ del DM, 14/05/00.

N presente rapporta riguarda It sale campiona relativo aila sighs atirituita sottopesto & prova & non pud essera riprodetio parzialmerle senza I'approvazione scritta del laboratorio di Provi.
Pagina 3 df 3

ambiente 5.c.
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= ambiente &
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- /"'__"\ g LLHTE ITAUAND [ ACCREDIARE T ~'
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. y ik LAB N° 0510
Rapporto di prova n™: 14LA20276 dal 06/02/2015
TR R B AUTO
_ I AUTORITA' PORTUALE DI CAGLIARI
o MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI (CA)
Dati relativl al camplone
Sedimenti manni
Denominazione del Campione: Camploni di Sedimento Marino - Interno Porto Canale
Data inizio analisi: 28/11/2014 Datz fine analisi; 06/02/2015
Quantita di Campione pervenuta. 1 kg
Temperatura al ricevimenio: 4 °C
Data Accettazione: 28/11/2014
Data Arrivo: 271112014
Dati di campionamento
Luogo di campionamento. Porto dl Cagliari
Punte di prelievo: Intarnc Porto Canale
Prelevato il: 25/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
Para :
szzgnetro U.M. Rizultato Incertezza
Frazione granulomstrica ruditica > 2 mm Yapip <01
ICRAM SEDIMENT! - Schad '
Frazione granulometrica sabbia 2 mm > x = 0,062 mm pip 25.0
ICRAM SEDIMENTI - Scheda 3 '
Frazione granulometrica pelitica < 0,063 mm %plo 75.0
ICRAM SEDIMENT! - Schada 3 '
, Frazione granulometrica pslitica - silt 0,063 mm > x > 0,004 mm Supip < 0.4
ICRAM SEDIMENT! - Scheds 3 :
, Frazione granulometrica pelitica - argilla < 0,004 mm %oplp 75.0
ICRAM SEDIMENT! - S-heda 3 '
Cadmio mgkg 0,68 =0,11
EPA 30514 2007 + EPA 60204 2007
Mercurio miks 0,89 4017
EPA 3051A 2007 + EPA 60204 2007
Plombo mafka 130 +23
EPA 3051A 2007 + EPA 60204 2007
Rame matka 48 46
EPA 3051A 2007 + EPA 60204 2007
Zinco migkg 220 41
EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
Acenaftene maikga < 0,001

EPA 25454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007

AlL16 PGAMBIB.1 rev,03 del 02.01.2014

Laboratenio Inserito nagll slenchi del Laborstorlo fli icerca riconcacivto Agenzia Formative accreditels gelia Laberaternio nconosciuto dak Ministers delia Laboraturio con Sisterna di Gestione
programma di sontrolin Quakita dei "Altamente Quakificats” da parte del Reglone Toacana al sensl delis DGR Sanits (prot 000 5/69.819/1773) » leritts Quaiiia certificato al sersl delis UNIEN
laborstor] che alfattuanc 1a determinazions Miniatero della Uriversitie Ricerca (MILR QOBIOT par gli smbil. Fermazione # n 017 dell'slence regionale dei 150 9001, con Sistema di Geslicne
quantitattva delle fibre o smianto per ls #econda H Decieto Ministedale 8 agosto Superiore v ormazions Continua laboraton che aflettuaro anallsl di Ambierdale certificalo ai sensl dellas LMY
facniche MOCF od FTIR promoseo dal 2000 {n.PI00&4 ) sutocontrolio dede industrie slimentad a) EN ISO 14001 » fon Sistems di Gestiane
Ministero delle Saiute, ol sensl del (8 sonal dedla LR O marzo 2008, n @ [decrato dela Selvie e Sicurwzza del [avorslor
OTONNT & del LM 14/06/59, 1236 del 20.03.200{ sacondo i standmsd OMSAS 18001

# presents rappama fguarda it solo campiona relativo asa si la alriguda sottopotla & prown @ non pud essare #prodatin parziaimante senza ['agprovazons seetts del laboratono di prova,
ambiente s.c. Pagina1di 3
Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 B55617 - e-mail: laboratorig@ambientesc.it - www.ambientesc.it



X

(R

= ambiente = 73l ACCREDIA X,

ngegneria ambientale e laboralor

i

;.’//"__"\::‘: LERTE 1PALIANIDE [0 AL CRUL MR T
W N
r"""u]n"“\.
LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 14LA20276 del 06/02/2015
Paramatro
Matodn um. Risultato Incertezza
naftil
Acenaftilene makg < 0,001
EPA 15454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
race
Antracene myhg < 0,001
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA E270D 2007
Benzo (a) antracene
zo (a) antr maikg < 0,001
EPA 15454 2007 + EPA J630C 2007 + EPA BI70D 2007
= .
Benzo (a) pirene mafkyg 0,0013 +0,0005
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2067
Benzo fluorantan
enzo (b} fluorantene mak; 0,0020 +0,0008
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Z0 iren
Benzo (e) pirene mgikg 0,0016 0,0006
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 270D 2007
enzo {g,h,i) perilen
Benzo (g,h.i) perilene k3 0,0014 40,0004
EPA 55454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Benzo (k) fluorantene mghg < 0,001
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA R270D 2097
Benzo (j) fluorantene Wolkg < 0,001
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EFA 62700 2007
n
Crisene malkg 0,0017 +0,0006
EPA 35454 2007 + EPA J620C 2007 + EFA 52700 2007
Bibenzo (a,e) pirane maikg < 0,001
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Dibenza (a,l) pirene —— < 0,001
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo (a,h) pirene matkg < 0,001
EFA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA £2700 2007
Dibenzo (a,i) pirene mgihg < 0,001
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 270D 2007
b h
Dibenzo {a,h) antracene maka < 0,001
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
enantrene
Fenantren mgikg 0,0016 10,0005
EPA 3545A 2007 + EPA J620C 2007 + EPA 8270D 2007
n
Fluorantene Mk 0,0032 +0,0010
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fluorene
uore g 0,0011 40,0003
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA E270D 2007
Indeno {1,2,3 - ¢,d) pir
©(1,2,3 - c.d) pirene kg 0,0010 £0,0004
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA £270D 2007
AlL16 PLGAMBOS.1 rev.03 de! 02.01.2014
Laborslorio Inserito negli slanchi del ! di ricarca rk info Agenzia Formative acoreditata della Laboratoric hoonaaciulo dal Ministerc della Laboratorks con Sistema di Gestions
programma di controlic Qualit det “Allaments Qushificalo” da parte sl Regione Tescans of senst delln DGR Sanitd {prol 800 5/59.810V1773) a iscritto Quaiith cortificato al serai della UNI EN
lab | che il la detammi, e datla Unv Ricerca MIUR) POB/O7 per gl smbiti Formazione o n. 017 deifslanco regionals dal 150 5001, con Sistema di Gestione
quaiititaliva deble fibre & amianto per in secondo N Decrato Minisierisle 8 agoste Superiore i Formazione Confinua laboraton che effsttuano analtsi di Ambientale cerlificato al senat delia UNI
tecriche MOCF #d FTIR promosso dal 2000 {n PI00S4) » dedle Industre aff al EN IS0 14001, # con Sietema di Gestione
Ministaia delta Salute, 5i sensidel 0., sanal detta LR 9 mavzo 2006, 0. 9 (decralo daile Salute & Sicurezza de laversion
Q70767 m del .M. 14/05/08 1238 el 20.03.2007) seconddo lo slandard OHSAS 18001

Il presente rappana nguarda i solo canmpiona relativs asa 2igla atlsibuita sollopasto & Priva & non pud essara raronetto parzialments senza lapprawazions scrilta del laboratona di prova
ambiente s.¢. Pagina 2 di 3
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B ambiente S

ingegneria ambientale e laborator

ACCREDIA X

? /‘_-'-\ ‘:_- LENTE (TALIANGY [H ACCREDITANIENTO A3
NS
(7 ') AT
(mma
LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n°: 14LA20276 del 06/02/2015

Parametro .

Matodo UM, Risultato Incertezza
Nefislens makg 0,0038 £0,0014
EPA 3545A 2007 + EPA J620C 2007 + EPA 82700 2007
Pirene _ mg/kg 0,0018 +0,0006
EPA 3545A 2007 + EPA 3630C 2007 + EPA 8270D 2007

. Carbonio organico totale {TOC) molkg 46000 +7300
DM 13/09/1959 SO n* 185 GU n° 248 2171071999 Mat Vil 3
. Tossicita naturale nel saggio Microtox in fase solida STL <3
§ICRAM Matodologie analitche di rierimento 2001 Appendice 2
Frazione granulometnca <2 mm o%pip 100,00
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n* 248 2171041999 Met 11 1 '
Frazione granulometrica > 2 mm & <2 cm %plp <040
DM 13/09/1995 SO n" 185 GU n® 248 21/10/1999 Met If 1 '
Sagglo di inibizione della crescita di alghe marine con Phaeadactylum EC20% - 72h >90
tricornutum
150 10253 2006
Saggio di inibiziore della crescita di alghe marine con Phaeodactylum EC50% - T2h 5100
tricornutum
IS0 10253 2006
Valutaz'one della tossicita acuta con Brachionus plicatilis EC20% - 24h > 90
ASTM E1440-91(2012}
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatilis ECE% - 24h > 100
ASTM E1440-91{2012)

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA
(8) - Prova eseguita da labaratorio terzo

Tutte le procedure. | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova, non sono state effettuate aggiunte, esclusionl e derivazion rispetto afle spacifiche richieste. Con il tarmine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2: il recupero non & utilizzato nel
calcolo del valore analit co.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sberveglieri
N® 1891 - Ordine

Responsabile della Sezione Biclogca
Marta Casella
N° 056220 - Ordine Nazionale dei Biologi

Fine del rapporto di prova n® 14LAZ0276

All.16 PGAMBOS.1 rev,03 del 02.01.2014

Laboratorio Inserito negl slenchi del L di ricerca rk i Agenzia Formativa acoreditata daila Laborstorio ieoncecivio dal Min deily L oon Sislema di Geelk
progracna di controlic Qualils det "Altaments Quaiificato” da panie dsl Regions Toacans ai sensi delis DGR Sanith (prol 000.5/55.610/1773) e iscritto Cuaila certificato at senel dela UNIEN
isborsloti che effetiuanc la deterntinazons: Ministevo defla Universilee Ricercs (MILR) 6807 par gl ambiti Farmazione a0 917 delfslenco iegionale de 130 001, con Sislema di Gastions
laborator] che effetiuanc analis di Amblantale centificatc sl senal della LIN
olle i il ' EN IS0 14001, 4 con Sistema di Geatiorie

quantitativa delle fibre di amianic per s sacondo il Decieto Minisleriale 8 agosta Superiore & Formaziohs Continua
2000 n.PI00G4}

tocniche BIOCF od FTIR promossa dal
Binifen della Saiute, s sens del D&
BTI0TRT s del Dl 14/05/08

.

|
sangl defla LR 9 marzo 2008 & 9 (decreta
1236 del 2005.2007)

delie Sweiute » Sicirezze dei isvorstari
secanda o Handard JHSAS 168001

Il prasanes rapponta nguarss il sslo campigne ral gltag alls 5igka atirbuits ssttopesla a prova & o0 pud essars niprodotts parzealmente senza |

ambiente s.¢,

'approvazione scrilta del laboratorio dl prova

Pagina 3¢i 3
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ngegneria ambientale e laboraton iaEEHEﬁ ACC RE DIA \

R LTrFE LA BEALERN BRI
4,4%//,—1\1\“;
& "I LAB N° 0510
Rapporto di prova n®: 14LA20277 del 06/02/2015
LT A AUTC
: L AUTORITA' PORTUALE DI CAGLIARI
' MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI (CA)
Dati refatlvl al campione
Sedimenti marin
Denominazione del Campione: Camploni di Sedimento Marino - Molo Maestrale
Data inizio analisi. 28/11/2014 Data fine analisi. 06/02/2015
Quantitd di Campione pervenuta: 1 kg
Temperatura al ricevimento: 4 °C
Data Accettazione. 28/11/2014
Data Amnvo: 27/11/2014
Datl di campionamento
Luogo di campionamento: Porto di Cagliari
Punto di preiievo: Molo Maestrale
Prelevalo il: 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio
E:,,’f,?‘e‘m U.m. Risultato Incertezza
Frazione granulometrica ruditica > 2 mm ssplp <01
ICRAM SEDIMENTI - Scheda 4 -
Fraz one granulometrica sabbia 2 mm > x > 0,063 mm %pip 46.2
ICRAM SEDIMENT! - Scheds 3 '
Frazione granulometrica pelitica < 0,063 mm Spip g1
ICRAM SEDIMENT! - Scheda 3 '
, Frazione granulometrica pelitica - silt 0,063 mm > x > 0,004 mm waip <01
ICRAM SEDIMENTI - Schada 3 '
, Frazione granulometrica peltica - argilla < 0,004 mm Supip 538
ICRAM SEDIMENT! - Scheda 3 '
Cadmio maikg 0,30 0,05
EPA 3051A 2007 + EPA B020A 2007
Mercurio matkg 0,18 0,03
EPA 3051A 2007 + EPA £920A 2007
Piombo mo/ug 45 #8
EPA J051A 2007 + EPA 60202 2007
Rame maikg 26 +3
EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
ico mekg 140 £27
EPA 30514 2007 + EPA B020A 2007
Acenaftene mekg <0,001

EPA 3545A 2007 + EPA JE20C 2007 + EPA 82700 2007

All.16 PGAMBO08.1 rev,03 del 02.01.2014

Laboratorio Inserito negii atenchl del Laboralorio di ricerca rioonosduto Agenzia Formativa sccreditate dalls 1L abormiorio ficonasciuto dalid detia con Sistemna di Gestione
programima di controlie: Qualith del "Altamaente Quallilcaio® ds parte de! Ragione Toscena o senel delia DGR Senila fprol. 000 5/50. 019111'73) ® iscrifto Qudni cartificato al sanel delle UNI EN
Iabarator] che effsttusnc Is delsrminazions Ministaro della Universitbe Ricerca (MU 988/07 par gli smbiti Formazione 4l 0. B17 deifslencs regionsle del 130 9001, oon Sistema di Gastione
guanitativa defte fibre o amian(o per le saconde il Ewarelo Minislerials 8 agoslc Supericre 8 Formazione Contruie abaraior] che effeltuanc analiel di w-md- conlificalo ai sensl dells UNE
tacniche MOCF od FTIR promosso dal 200 in PI0054) delle dirmmrlar al EN 1SO 14001 # con Slstema di Gesllonn
Ministers della Salute, si sensi dal D&, sensi defls LR @ marz 2008, ¢ B |decreio delte Selute » Sicurezza del lavorston
OT0HT el D M. 14/05/08. 1230 dall 20 69,2007} seconda o standerd OHSAS 18001

Il prasenie rapporta fgusrda il solo campione relalivo alia s igla attruite setioposto a prova e non pud essera ripradolia parzia'menla senza Fapprovazione scrilla del laboratorio di prova

ambiente s.c. Pagina 1 dl 3
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Bl ambiente

Ingegneria ambientale e laborator

segue Rapporto di prova n*; 14LA20277 del

Parametro
Matoo

Acenaftilene
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Antracene

EPA J845A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA £270D 2007
Benzo (a) antracena

EPA 1545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Benzo (2) pirene

EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B370D 2007
Benzo (b) fluorantene

EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EAA 8270D 2007
Benzo (e) pirene

EPA 15454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 6270D 2007
Benzo (g,h,i) perilene

EPA 3345A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 270D 2007
Benzo {k) fluorantene

EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Benzo {}) lucrantene

EPA G545A 2007 + EPA J620C 2007 + EPA BET0D 2007
Crisene

EPA 35454 2007 + EPA J620C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibanzo (a,e) pirene

EPA 3545A 2007 + EPA 1620C 2007 + EPA 270D 2007
Dibenzo {(a,l} pirene

EFA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibenzo (a,h) pirene

EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Dibanzo (a,i} pirene

EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Dibenzo (a,h) antracene
EPA 1545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Fenantrene

EPA 5545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Fluorantene

EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Fluorene

EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene

EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

06/02/2015

S,

'y,
/ey,
~
o

|

o
24

NN
1,4"”‘“\‘\\\

U.M. Risultato
moikg 0,0066
mihy 0,0058
malkg 0,023
kg 0,039
mg /sy 0,041
miahg 0,031
Mg g 0,028
mgky 0,016
kg 0,018
gk 0,034
Mg kg 0,013
mghg 0,018
Mrgkg 0,0040
maky 0,0038
maikg 0,0060
mgiug 0,013
miavka 0,19
mgika 0,0029
mgikg 0,022

ACCREDIA X,

L EFIRE 1Tl

LN ADCERD) MAREN TO b

LAB N° 051D

Incertezza

+0,0022

+0,0021

+0,008

0,014

0,016

0,012

10,009

10,005

10,006

=0,012

£0,005

10,007

+0,0015

=0,0014

10,0017

0,004

£0,06

+0,0009

10,008

All16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratario Inserilo negll sisnchi del Laboiatorio di ricerca riconosciute
programma dl conlrolio Guakita del “Allaments Qualificsts” da parle dil
i che Ia dater della Und Ricarca (MIUR)
quantitalive delle fibre & amignto per le seconda H Decieto Minisieriale 5 agosto
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {nPI005<)}

Mirdélero deila Seiute. ai sensi del DM
0HOTNT wdel D.M. 14/05/96.

Aganzia Formativa accreditats dalla
Raglune Toacana ol sensl della DGH
DE8/07 per gl ambiti Formazions

Supaiiors ¢ Formazione Contimn

Labormorko neor

Leb con Sisk di Gonti

Sanitd (prol. €00 5/58.01/1773) e lscritic

4l n. 017 deifslence regionale de+
taboraiori che effeltuanc enatisi di

delle

sensi della LR 9 marzo 2008, n

1236 dall 20.03.2007)

al
. 9 (decrse

Qualith centificato si senel della UNI EN
150 9001, con Sistema di Geations
Amblentale certificalo sl sensi dells Ukl
EN IS0 14001, @ con Sikema dl Gestions
dells Sailde e Sicurezza dei lavorstori
secondo o standard OHSAS 18001

Il gresente rapporta nguarda i solo campione relalivo ada & 4 atiriuits soltoposto a provi m Non pud essara parodote parzialments senza I

ambiente s.c.

Approvagzione scrita del laboralario of prava.

Pagina 2 di 3
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m ambiente

ingegneria ambienlale e laboraton

segue Rapporto di prova n*: 14LA20277 del 06/02/2015

Parametro
Metodo

Nafialene

EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Pirene

EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Carbonio organico totale {TOC)
DM 13/09/1989 SO n® 165 GU n® 248 211001999 Met VI3

, Tossicita naturale nel saggio Micratox in fase solida
§ICRAM Melodologie analiiche df rifsrimento 2001 Appendice 2
Frazione granufometrnica <2 mm
DM 13/09/1999 SC n° 185 GU n° 248 21/10/199% Met I1.1
Frazione granulometrica > 2 mm & < 2 cm
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU " 248 21/10/1999 Met 1.1

Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con Phaeodactylum
tricornutum

18O 10253.2006

Saggio di inibizione della crescita di alghe marine con Phaeodactylum
tricornutum

15O 10253:2006
Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatilis
ASTM E1440-91(2012)

Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatil's
ASTM E1440-91(2012)

u\"“l.lﬂlr".ﬂf?

mgekg
mgihg

mgrkg

Haplp
Yo pip
CI0% - 72h

ECH0%% - 72k

EC20% - 24h

ECE0% - 24h

ACCREDIA

LUPATE ITALIANCILH ATCRIDITARIENTO

<

LAB N° 0510
Risultato Incertezza
0,0069 +0,0026
0,12 20,04
17000 +2800
<3
100,00
<0,10
>80
>100
>90
> 100

{*} - Prova non accreditata ACCREDIA
{§) - Prova eseguita da laboratario terzo

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definlti nei metodi di
prova: non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni nispetio alle spacifiche richisste. Con il lermine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel

calcolo del valore analitico.

Responsabile della Sezione Biolagica
Marta Casella
N°® 056220 - Ordine Nazionale dei Biclog/

Fina de! rapporto di prova n® 14LA20277

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sherveglier

N°® 1891 - Ordine chimigl della Toscana

All16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratorio Inseriio negll slenchi del Laboratsris di ncerca rioonsstiuto

prograsma d controlio Quakith del "Altamante Qualllicaio® da parte del Reglons Toscana al sensl della DGR
lab i che off] la deteiminasigny della Universitie Ricerss (MIUR) SERIOT par gli ambit: Formazione
quantitalive dells fibre i amiante per is sacondo | Dacraio Binistenals 8 agosio Supadiore e Formazione Continva
fiecniche BOCF ed FTIR promosao dal 2000 in.PIO0G4

Binistero della Salule, 8l sensidel D M.
OMOT/S} wdol DM 14/05/08

Agonzia Formaiiva accreditala galta

Laborsioria noonosciulo dak Minmiend dela
Sanild {prot, 600 5/50.819/1773) s iscrifle.
# 0 017 dettstenco regionale dai
laboratori che eifettusne snalis di
sutocontolio defle Industrie allmentart al
aansi dells LR O marss 2008, 1. © (detesio
1236 ded 2003, 3007)

Laborsterio eon Sistema di Gestions
Qualita certificato ai sensi della UNI EN
53 0001, con Sislema di Geslione
Ambieale certficatc sl sensd defla UNI
ENISQ 14001, @ con Sistema dl Gestions
della Saiute ¢ Sicurezza del laverston
secorcia lo stsndard QHSAS 18001

li presente rapnario ngaarda il golo campiona relativo il Sigim altrbuita sollopesto @ prova m non pud essere npradolio parzialments senza |

amblente s.c.

approvazone sentla del laboratono d| prove

Pagna 3di 3
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ingegneria ambientale e laboraltori Jar-sRa

ACCREDIA X,

”’://"//___.\__:‘\\\:“:‘- LENEE ITALIAND LY ACLREDITANEH T ~
,"ﬂf " o
_ . fof! LAB N° 0510

Rapporto di prova n*. 14LA20278 del 06/02/2015

AT N AUTC

i | AUTORITA' PORTUALE DI CAGLIARI
w MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI (CA)

Datl relativi al camplone

Sediment: marini

Denominazione del Campione: Campioni dl Sedimento Martno -Molo lenusa

Data inizio analisi: 28/11/2014 Data fine analisi: 06/02/2015

Quantita di Campiane pervenuta: 1 kg

Temperatura al ricavimento® 4 °C

Data Acceftazione: 28/11/2014

Data Amvo. 27/11/2014

Dati di campionamento

Luogo di camplonamento: Porto di Cagliari

Punto di prelievo: Molo lenusa

Prelevato il: 25/11/2014 d=: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

o U.M. Risultata Incertezza
Frazione granulometrica ruditica > 2 mm %nip 0,800

ICRAM SEDIMENT! - Schada |

Frazione granulometnca sabbia 2 mm > x > 0,063 mm “4plp 68.1

ICRAM SEDIMENT, - Scheda 3 '

Frazione granulometrica pelitica < 0,063 mm % pip 31.0

ICRAM SEDIMENT] - Scheda 3 '
, Frazione granulometrica pelitica - sili 0,063 mm = x = 0,004 mm Suplp 7.83

ICRAM SEDIMENT! - Scheds 3 )
, Frazione granulomelrica pelitica - argilla < 0,004 mm pin 23,2

ICRAM SEDIMENT! - Schada 3

Cadmio mokg 1,0 40,2
EPA J051A 2007 + EPA BQ20A 2007

Mercurio matka 0,52 +0,10
EPA 3051A 2007 + EPA £020A 2007

Frombo ok 110 420
EPA 30514 2007 + EPA 66204 2007

Rame mgikg 34 14
EPA 3051A 2007 + EPA E020A 2007

Zinco mgkg 250 54
EPA 3051A 2007 + EPA 0204 2007

Aceranigne ek 0,0063 40,0023

EPA 3645A 2007 + EPA 1620C 2007 + EPA 82700 2007

All.16 PGAMBOR. | rev.03 del 02.01.2014

Laboratona Insente nagll elenchl del Laboratorio di ricerca noonosciuto Agenzia Formativa socredilats dalie

programma di controlle Quaiits del *Altarmante Gualificate” da parte del Regione Toscana w sens! dalla 0GR

che ] inisiero delis Universithbe Ricerca (REUIRY 988/07 pat gli ambiti Fermazions
quaniilativa detle Mbre di amianto per Is seconda il Decraln Minislarale 8 agosto Supsrkne o Formazane Continua
lecniche MOCF ed FTIR promosas dal 2000 in ProCS4)

Minislero dells Salute. o sensi del D.M
0707107 w del DM 14/05/96.

Laboratorie Soonowiuto dal Ministerc dela
Sanild {prot. 800.5/59.819/1773) o [scritio

ol 0017 deil'slenco regionaly ded
laboratori che silettuanc analisl di

audocontivllo delle industrie alimentari ai
sansi dells LR @ marzo 2008, n_ 8 (decreln
1236 del 20.03.2007)

Laboratorio con Sistema di Gestiona
Qualith cantificato al sonsi della UNIFS
50 9001 con Sislema di Gestione
Ambisntais ceriificato ol sens! della UN!
EN ISO 14001, @ con Sistems di Gestiona
detla Seiute & Sicurezzs dei lavoretor
seconda lo standard OHSAS 18001

Il presente rapporty riguarda d solo campione felativ alla sigla altrisuita sotlaposta a prava a nor pud essers riprodotto parz.almente senza I'apprevazians sertla del laborsterio di priva

ambiente s.c.

Pagina 1¢i 3
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LAB N° 0510
segue Rapporio di prova n®: 14LA20278 del 06/02/2015
Parametro ,
Matada U.M. Risultato Incertezza
Acenafilens mgikg 0,013 10,004
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Antracene o 0,019 0,007
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
o(a e
Benzo (a) aniracene mghkg 0,089 0,030
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Benzo (a) pirene myks 0,13 £0,05
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA §270D 2007
enz r ne
Benzo (b) fluorante mokg 0,088 +0,033
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
z It
Benzo {e) pirene kg 0,003 40,035
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Benzo (g,h,1} petilene ;
{a.h,i} pe mgikg 0,063 10,020
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007
Ben fl nten
enzo (k) fluorantene kG 0,056 10,016
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA E270D 2007
Benzo {j} fluorantene
zo (j} fluorant mofkg 0,056 +0,021
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Crisane mg 0,11 +0,04
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA E270D 2007
i i
Dibenzo (a,e) pirene meig 0,031 0,012
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
ibe 1) pi
Dibenzo (a,l) pirene — 0,081 20,016
EPA 3545A 2007 + EPA 1620C 2007 + EPA 870D 2007
Dibe .h ene
nzo (a,h} pir mak 0,0084 +0,0032
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2607 + EPA 8270D 2007
i 1) pir "
Dibenzo (a,i) pirene meg 0,013 +0,005
EPA 3545A 2007 + EPA 1£2GC 2007 + EPA £270D 2007
iben :
Dibenzo (a,h} antracena o 0,018 0,005
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Fenan
trene ma kg 0,059 0,020
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
rantene
Fluoranten mahkg 0.27 0,09
EPA 35454 2007 + EPA 36200 2007 + EPA 8270D 2007
FI e mglkg ¥
uoren 0,0085 +0,0026
EPA 15454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA E270D 2007
ndeno (1,2,3 - ¢,d) pirene
! (1.2,3-cd)p kg 0,054 40,019
EPA 15454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
All.16 PGAMBO08S.1 rev.03 del 02,01.2014
Laboralorkr Inserito hegll slenchi del | fo di icerca n iuto Apenzia Fi it i dal L {uto dad Min detla Loboratorio con Sistema d| Gesliana
programma di controlio Cualith del “Attameris Qualificato” da parte det Reglune Toscana al serml della DGA Sanitd (prol. 900 5/59.819/1773) e lscnifta Qualith cortificato ai senal defla LINI EM
| che sifatt s Minisiero delta Universitbe Ricerca [MILR) POHGT par gt ambill Farmazene al 5 017 delf slenco reglonale det 1SQ 9001 con Sistema di Gestions
Quantitiva debhe fibre di amianto per le sacondo if Decrelo Minislerisie § agosto Superiore # Formazions Continua aborator] che effettuano anatiel di Amblentale cartificato al sensl della Bt
tacnichs MOCF od FTIR promosso dal 2000 {nPI0054) delle N i al ENISO 14001 & con Sktema di Gealione
Minislera dells Satute, & seni del D.M. senai dells LR & marzo 2008, . 9 (decielo della Salule ¢ Sicwezza del Javorstori
LT00T mdel D.M 14/05/98 1236 del 20 (13,2007} aecondo lo standar] OHSAS 18501

W aresents rapporo riquarda il salo campione ralativo alla sigls atiribuila solloposta & prwa e non Puo esiere npradotto parzialmenle senza Mapprovaziane scrilta del laborstario di prova.
ambiente s.c. Pagina2d 3
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B ambiente

ngegnena ambentale e laborator

segue Rapporto di prova n®: 14L.A20278 del 0610212015

Parametro
Meotada

Naftalene

EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Pirene

EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 22700 2007

Carbonio organico totale (TOC)
DM 13/09/1999 SO n" 185 GU n® 248 21/10/1399 Mar Vil 3

. Tossicita naturale nel saggio Microtox in fase solida
§ICRAM Metodologie analitche df rifenmento 2001 Appenchen 2
Frazione granulometrica < 2 mm
DM 13/09/1999 SO n* 185 GU n® 248 21/10/1999 Met If 1

Frazione granulometrica > 2 mm e < 2 cm
DM 13/05/1999 SO n* 185 GU n® 248 2171071599 Met if. 1

Saggio di inibizione della crescita di aighe marine con Phaeodactylum
tricornutum

150 10253 2006

Saggio di inibizione della crescita di alghe manne con Phaeodactylum
tricornutum

150 10253 2006

Valutazione deila tossicita acuta con Brachionus plicatilis
AETM E1440-91(2012)

Valutazione della tossicita acuta con Brachionus plicatilis
ASTM E1440-91(2012)

WUy
SN,

== 73l ACCREDIA X,
’ﬁ" ULHE TAMNG (8 ACCR RN
e LAB N° 0510
U.M. Risultato Incertezza
mafig 0,0083 +0,0032

malkg 0,16 0,06
matkg 28000 #4600
BT <3
%po 100,00
%plp <0,10

EC20% - 128 >90

EC50% - 72h 100

EC20% - 24h >90

ECA0% - 24h > 100

(%) - Prova non accreditata ACCREDIA
(§) - Prova eseguita da laboratorio terzo

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per te determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova, non sono state effetiuate aggiunte, esclusioni e derivazion rispetto alle specifiche richieste. Gon if termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di capertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel

calcolo del valore analitico.

Responsabiie della Sezione Biologica
Marta Caselia
N° 056220 - Ordine Nazionale dai Biologi

Fine del rapporto di prova n® 14LA20278

Responsabile di Laboratario

Lisa Sbepyeglieri
N° 1891 - Ordine

ici della Toscana

AN.16 PCAMROS.1 rev,03 del 02,01,2014

Labaratoric Inserito negll elenchi del
programma di controlin Quniita ded
laboralor: che effsttusnc la determinazigne
quaniilativa detle fibre o amianio per e
lecniche MOCF ed FTIR promossa dal
Ministwn della Saiule, & sensi ded .M
B7/07/97 o del D.M. 14/05/08.

Lab i Hoerca rk

“Altsmente Cualificaio” da parts dal
Ministero delia Universitde Ricerca (MR}
mm I Decrata Ministeriale & agusto

Agenzia Formativa socreditata dalfs
Regione Toscana sl sanal della DGR
SO0 per gii ambili Formaziane
Superiore # Formaziane Contimsa
{n.PI0054)

Laberstorio Aconasciuto dal Ministers delre
Sanité (prol. 800.5/59.619/1773) s Iscxitio
ol n. 017 deil'etenco iegionale del

faboratorl che wifetiuanc analivi di

dall# Ind i al
sendi della LR §l mavzo 2008, n, 9 (decreto
1236 gl 20.03.2007}

Labaoratorio gon Sistems di Geatione
Qualith certificato al sanei dells UN EN
150 9001, con Sutema di Geatione
Ambientale certificalo ai senst dells UNI
EN ISO 14001, » con Sistema di Gestione
dells Salute o Sicwezze del Isvorstori
20000d0 [0 sfandard OHSAS 18001

It presente rappara riguarda « solo ca

ambiente s.c.
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= ambiente

ngegnera ambientale e laborator

Rapporto di prova n*: 14LA20279 del 02/01/2015

R AUTORITA PORTUALE DI CAGLIARI

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI (CA)

Dati relativl al campione

B valvi

Denominazione del Campione: Campioni dl Mussel Watch - Interno Porto canale - Replica 1
Data inizio analisi: 82/12/2014 Dala fine analisi. 29/01/2015

Quantita di Campione pervenuta: 2 kg

Temperatura al ricevimentao: 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Arrivo: 27/11/2014

Dati di campionamento

Luogo di campionamento: Porto di Cagliari

Punto di prelievo: Interno Porto canale - Replica 1

Prelevato il: 26/11/2014 da Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametro .
Melodo U.M. Risultato Incartezza
Cadmio Mok <0,1
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Mussel Watch) Schads £
Mercurio malkg <0,05
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Watch) Suheda 6
iombo
Piomb maka 0,25 +0,03
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocalio Mussel Walch) Scheda 6
Rame mgkg 1,7 0,2
ICRAM BICACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolic Mussel Watch) Scheda 6
Zinco kg 12 22
ICRAM BIQACCUMULQ iN BIVALV! {Profocolfo Mussel Walch) Scheda &
IPA tot .
mo'kg < 0,001
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALVI (Protocailo Mussel Walch) Schada 5
Benzo(a)antracens mipa < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protacollo Mussaf Watch) Scheda &
Ben renea
anzo{a)pl ke <0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacolio Musse! Walch) Scheda 5
Benzo(b)fl t
zo(b)fluorantens —— < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocollo Mussel Walcn) Scheda 5
Benzo{e)pirene
(e)pi mafkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocollo Mussel Walch} Scheda 5
Benzo(g,h,i)penlene mghig < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussal Waich) Scheda

All.16 PCAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laborslotio Inaerilo negli slenchi del Lab rio th rioerea i i Agenzia Formativa accreditsta defia Lab i futo dal Mini: delin Laboratoric con Sistema di Gestions
pregeastuna dl contrello Cusia del “Allamente Quellicato™ da parte del Raglone Toscans al sensi delia DGR Sanit (prol 800.6459.619/1773) & lscritte: CQualita certificato al sensi delle UN| EN

i i che alf Is k Kiinisiero deila Uriversitbe Ricers (MIUR) DGB/07 par gll smbii Formaziane ol n. QT deil'slenco reganale dei 1302001 con Sislema di Geslione
quantitativa delle fibre d amianio pe ks +acondo || Decrein Ministeriale B agosio Supsiiors & Formazione Comlima laboralorl che sffsttuanc analisi di Ambiantale cartficato of senal della UN!
lechiche MOCF od FTIR promosso del 000 {n.PI00S4) mtacontrofe delle Indusire atimentan al EN ISO 14001, ¢ con Skstema di Geations
Miristecin dells Salute, ol 3snal dal D.M sensl della LR 9 marzo 2008, n. 9 [decreln delia Selule e Sicurezza dei lavorslor
D717 & del DM, 1470596, F220 oml 20.03.2007) secondo lo slandard OHSAS §8001

Il pre=ants rappesa Fguarda il s0lo camplona ralativa alia = gla almbuita sottopests & prava & non pud essers nprodotts parzialments senza |'approvagione seatia del (uboraoro di piTva
ambiente s.c. Pagina1d 3
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= ambiente

ingegneria ampienlale e laboratori

segue Rapporto di prova n*: 14LA20279 del 02/01/2015

Paramatra -
Meioas U.M. Risultato Incertezza
z0 i .

Benzo(j)fluorantene Mgy < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalfo Mussel Walch) Scheda 5

nz
Benzo(k)flucrantene mikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protacolia Musse! Watch) Scheda &

i
Crisene rohe < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pralocofio Musse! Waich) Scheda §
Dibenzo(a,pirene

(a.)p malig <0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacolio Myzsef Watsh) Scheda 5
Dibenzo{a,h)aniracene maika < 0,001
ICRAM BIDACCUMULC IN BIVALV! (Protocolio Mussa! Walch) Scheds 5
Dibenzo(a,i)pirene g < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALY! (Protacolio Muzsel Waich) Scheda 5
Di h)pi .

benzo{a,h)pirene g < 0,001

ICRAM BIOAGCUMULOQ IN BIVALV! (Pratocallo Mussel Watch) Schada 5

Dibenzo(a,e)pirene
ib {a,e)piren moa < 0,001
ICRAM BICACCUMULQ IN BIVALVI (Protacolla Mussel Watch) Schoda 5

Indeno{1,2,3 - 'ene
{ cd)peri mikg < 0,001

ICFRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Prolocollo Mussel Walch} Scheds 5
Pir 1

ane ma'ka < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! {Protocolio Mussel Watch) Schada &
Acenaftene mghg < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI {Protacolio Mussel Watch) Scheda &
Acenattilene 2

en mg'kg < {0,001
ICRAM BIQACCUMULO IN BIVALVI (Pratacollo Mussal Watch) Scheda 5
Antracene makg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Prafocollo Musse! Watch) Scheds 5
Fenanirene maikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protagailo Musssf Waich) Schoda 5
Fluorantene mglkg < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALYY (Protocalla Mussel Walch) Scheda 5
Fluorene

or maglkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocallo Musssl Walch) Saheda &
Na

ftalene mifka < 0,001
ICRAM BIOACCUMULD IN BIVALVI (Profocolio Mussel Watch) Scheda 5
Tributilstagno marka <5

ICRAM BICACCUMULO IN BIVALV! (Prolocolio Mussel Walch) Scheda 4

Tutte le procedure, | melodi utilizzati per le determinazioni analitiche e Ie incertezze delle misure sono queili definiti nei metodi di
prava; non sono slale effeliuate aggiunte, esclusion: e derivazioni rispetto alle specifiche richieste, Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & ulilizzato nel

AlLE6 PGAMBOS.1 rev,03 del 02.01.2014

Laboratorio insento pegi elenchi el Lab di ricerca i | Agenzia Formativa accredilats dolla Laboratona riconosciuie del linistere delli Laboratorio can Siklama di Gestione
programma di controlio Cualitd del “Atzments Cualificata” da parte dail Reglone Toscana si sensl detia DGR Sanith (prot 800.5/50.818/1773) » lscritto Quaillh centificato ai satal dells UNI EN

! i che el Is delar Mink delta Universithe Ricerca (MIYR) P8B/07 par gli ambiti Formazions &l n. 017 deil'slenco regionals dei 150 9001, con Sistema di Gasticns
quaniilativa delle fibre ol amianic per ie secondi il Dacieio Minisioriale 8 agosto Superiore & Formaziane Coilinua laborston che effettuanc snaksi di Ambientate cerlificato ai sensi deda Uk
lecniche MOCF ed FTIR prosmosso dal 2000 {n PIO0G4) sutocontrolis delle Indusinie slimenar al EN ISQ 14001, & con Sistema di Gesliona
Minisiero della Salute, i senei del D, ssn della LR © marzo 2008, n. 9 [decrein delia Selute @ Sicurvzza del lavorstor
07201797 o del D.WA. 14/05/96, 1230 dlel 20.03.2007} secenda bo standard OHSAS 18001

N presente rapporta riguarda il soio campiane ralatvae alla sigle atiribuia sotioposto @ prava @ nan pud essers nprodutia parzialmenle sanza |'appravazione scritla dal labaratoro di prove.
ambiente s.c. Pagina 2di 3
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= ambiente

ingegneria ambieniale e laboratori

segue Rapporio di prova n™: 14L.A20279 dal 02/01/2015
calcolo dal valore analitico.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sberyeglien

Fine del rapporto di prova n® 14LA20279

All.16 PGAMBEGE. | rev.03 det 02,061,2014

Laboratono Insento negll slenchi del Lab T di Ficores r i Agenzia Formativa scoreditala gella Laboratorio flconasciute dal Ministero dell Laboratorio con Sislema di Geelioss

programma di corrolio Qualita dei "Altarnenis Cushficato™ da parie del Regions Toscans ol sensl defis DGR Senith (prol 000 5/50.819/1773)  Iascritto Quaiith centlificato i sensl della LiNI BN
che i L Minislore della Universithe Ricerca {MILIR) SAG/07 per gli ambill Formazione aln 017 deilelerse regionsis dei 150 9001, con Sistema di Gestions
quanlitativa delle fibre df amianio per le sacondo |l Decrelo Msisterisle 8 agosto Supariore & Formazione Conitnuil leborator che affetiuano analist di Ambientale certificalo ai sensi della LINI
tscniche MOCF od FTIR promosso dat 2000 {n.PI0054) autooontrobio delle indusirie wimentar al EN IS0 14001 & con Sistema dl Gestlone
Ministero datls Saiuts, al sensi det D.M. senyi delln LR 9 marsa 2006, =, 9 (decrslo deiia Saluis # Sicurezza del laverslod
DI0IRT o det DM 14/05/06. 1238 del 20.03.2000) seconda o slancdad OHSAS 15001

It presante rappoma riguasda il salo campiena relaties alla s'gla atiribuita sallopesio a prova e non pud essers fiprodatio parzialir orite senza V'approvazione sentia dal iboralorio d) prova

ambiente s.c. Pagina 3 di 3
Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +19 0585 855617 - e-mall: laboratorigiambientesc.it - www.amblentesc.it



= ambiente

ingegnena ambientale e laborator

Rapporto di prova n*. 14L.A20280 del 29/01/2015

AR RN AUTORITA'PORTUALE DI GAGLIARI

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI (CA)

Dati relativl ai campione

Bivalvi

Denominazione del Campione: Camploni di Mussel Watch - Interno Porto canale - Replica 2
Data inizio anal si: 02/12/2014 Dala fine analisl. 29/01/2015

Quantita di Campione parvenuta’ 2 kg

Temperatura al ricevimento; 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Arrivo: 27/11/2014

Dati di campionamento

Luoge di campionamento: Porto di Cagiiari

Punto di prelievo: Interno Porto canale - Replica 2

Prelevato il. 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c, - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametro
Aotnsio U.M. Risultato incertezza
admio
C makg 0,19 +0,02
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protacallo Mussel Waich) Scheds 6
Mercuno ity <0,05
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacolia Mus sel Walch) Scheda 6
Piombo kg 0,71 0,10
ICHAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratacallo Mussel Walch) Scheda 6
Rame
ik 2,5 0,3
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Mussel Walch) Scheda &
Zinco matkg 37 15
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protocallo Musssl Watch) Scheds &
IPA tot
mifkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQC IN BIVALVI (Pratacolio Musse! Walch) Scheda 5
enzo{a)aniracene
by (@) mgfkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profacolio Mussel Watch) Scheds 5
Benzo(a)pirene maky < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protacolio Musaaf Watah) Scheda §
en fluorants
Benzo(b) ntane — < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacollo Mussel Watch) Schada 5
Benz i
enzo(e)pirene - <0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocolio Mussel Watch) Scheda &
Benzo(a,h,)perilene
nzo(g,h. Jperilen kg < 0,001

fCRAM BISACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolio Mussel Watch) Scheda £

All, 16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02,01,2014

Labotatorio Inssnitc Regyl slenchi del Lab o di ricerca fk Agenzia Formativa scoredilats dalla Leborsioromeonoeciuto dal Ministere dells Laboratorio con Sistema di Gestane
programima dl controlio QuslilA de *Ataments Gualificaia” da parte del Regions Toscana ol senel defla DGR Sanith (prot 800 6/69.819/5773) & Iseritts Quaiith certificato al sensi dela UN: EN

N i che wifetl s " delia tinl Ricerca IMIUR 968/07 par gli avbili Formazione 8 n 017 deil'slenco regionale dei 150 9001, con Sistema di Geslione
cpaantitativa delle fibre o amianii per e nacondo if Decreto Mirisleriale B agosta Supericre & Formaziope Continun laboratorn che effettuanc analisi di Amblenisle centificato ai sensi Geila LINI
\acriche MOCF od FTIR promosso dat 200 {n PI0054) autocontrolie dedle Industrie allmentard ai EN ISO 14001 e con Sistema d) Gestiond:
Minislera della Salute, & sensi ds O M. sensi defla LR § mmrza 2008, n @ {decrsln della Ssiute # Sicurezze del lavorston
O7/0RT mdel DM 14/05/06 12348 gl 20.03.2007} seconda lo sanded QHSAS 1800

It prasents rapporta riguarda i sata camprone relatr alia iols attribuita soltaposto a prova & non puit essaca nprodatio parziabeesle sea Kapprovazane scrilta dal aboratario di prova
ambiente s.c. Pagina 1di 3
Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: laboratorli@ambientesc.it - www.ambientesc. It



m ambiente

Ingegnena ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n®: 14LA20280 del 29/01/2015
Parametro UM

Matodo Risultato Incertazza
B .
enzo(j)fiucrantane —— < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacollo Mussel Walch) Scheda &
1
Benzo(k)fiuoraniene molg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! {Pratacailo Mussel Watch) Scheda §
Crisene ey < 0,001
{CRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profocalls Mussel Witch) Scheda &
Dibenzo(a,hpirene mghg <0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALYI (Protocalio Mussal Walch) Scheda &
Diben J)antr, =]
zo{a,h)antracen - < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protacatio Mussal Walck) Scheda §
i J[i)piren
Dibenzo(a,i)pirene mgkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocolin Mussel Watch) Schads &
Dibenzo(a,h)piren
(a,h)pirene ma/kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Pratagalls Mussel Watch) Scheds 4
Dibenzo(a,e)pirene kg < 0,001
ICRAM BIOACC UMULO IN BIVALVI (Protacolio Musse! Walck) Scheds 5
Indeno{1,2,3 - cd)perilens mafig < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocalia Mussel Wafsh} Scheda 5
Pirene
maikg < 0,001
{CRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocallo Mussel Watch) Scheda 5
Acenaftens matkg < 0,001
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALVI {Protocolio Mussel Watch) Scheda 5
Acenaftilene mighe < 0,001
ICRAM SIOACCUMULO IN BIVALV! (Protacalio Mussel Watch) Scheda 5
Antracene mikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Prolocolio Mussel Walch) Scheds &
Fenantrene morkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULD IN BIVALV! {Pratacoilo Musse! Watch) Scheda 5
Fluorantene
s mafkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Frotocallo Mussel Watch) Scheds 5
Fluoren
e maikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protacollo Mussel Walch) Scheda 5
Naftalene morkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolio Mussel Wateh) Scheda 5
Tributilstagno mgikg <5

ICRAM BIGACCUMULO IN BIVALV! (Protocolio Musssi Walch) Scheda 4

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazion| analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova: non sono state effeltuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetio alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa {espressa con livelio di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non é utilizzato nel

All.16 PGAMBIDS. 1 rev.03 del 02,01.2014

Laboretorio Inserito negli slenci del L i ricerca ri 1 Agenzia Formativa eccredilata galla Laboratario ficonosciuto dal Minislers dells Laboratorio con Sistema di Gestione
programma di controllo Qualits dsl “Allaments Cualilicato” da parte del Reglone Toacana al mnel della 0GR Sanild |prot. 800 5/59.810/17F3) e (scritto Cualild cortificato sl sens! detla UNI EM
lnb | che effl 1a d d Kinistero della Unk de Ricer s (MIUR) SOB/07 par gli ambili Formazione o 1. 017 detTslenco regionale del 150 9001 con Sistema i Geations
quantitalive delle fibre di amianio per le socondo il Decrsin Ministeriale § agosto Supenore & Formazions Continua laboratori che sffettuano maisl dl Amblartale certificalo ai sens della Usl)
fecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 {n PID0O&4) autocentrollo deNe industrie alimentart ai EN IS0 14001 » con Sitama dl Gestions
Ministero deila Saivte, 8 sarei del .M sensl debis LR § marzo 2008 n_ § (decreto delis Selule 8 Sicurszza dei lavorston
D7/0TRT o dol DM, 140508 1236 del 20 50,2007} seconda ko standad OHSAS (8001

|l prasents rapporta riguarda il solo campionn ralative alla sigla alivibuits 1otioposis a Proua e non pul exass rprodolto parzialmente senzs 'approvaziars scrilla del laboratono di priwe
ambiente s.c. Pagina 2 di 3
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= ambiente

ngegneria ambientale e laborator

segue Rapporto di prova n*: 14LA20280 de! 28/01/2015
calcolo del valora analitico.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sbervagheri
N* 1891 - Ordine cirgici della Toscana

Fine del rapporta d' prova n® 14LA202§

All.16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratorio riconoaciuto dal Ministero defla: Laboratorio oot Sislerms di Gestione

Leboratorio Inserite negll elench| del Laborataria di icerca riconosciuts Agenzia Formative accredilats dala

programma di controlila Qualits dei "Allaments Quakficats” da parie del Regione Toscans al senal della DGR Sanild (prot. 600 5/60.819/1773) » iscritto Cuniith certiflcato sl sensd dalis UN! EN

taboralorl cha sflaitusns Ia deisrminazione Blinistarg della Universithe Ricevas (MR} S8407 pav gii ambiti Formazions ol n. Q17 deil'sienca regionale dei 15Q 9001, con Sistema di Gestions

quantitativa dells fibre & amianic per le seconda [ Decrelo inisten se § agoals Supione 8 Formazione Continua laboraton che effsttuang anatisd di Ambientale cetificale o senal della LIN1

tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 200 ({n.PI00G4) fio delle i rl al EN 'SQ 14001 » ¢on Sistema d! Gestions

Ministero della Salute, ai senai del D.M sensi della LR O marzs 2008, 1 9 |usdanie della Saivie e Sicurezza del lavorstor
§236 del 20 03 2007) seconde lo slandard OHSAS {8001

DHUTANT o del D.M. 14705706

It presents rapporto riguardal il sclo camprone relativo alla sigla atiribwita sotloposta a prave e non put essans riprodalto parzalmants sanza 'approvaziane scrilta del laborstorio di prova
ambiente s.c. Pagina 3di 3
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= ambiente

ngegnena ambienlale e laborator

Rapporto di prova n*: 14LA20281 del 29/01/2015

G R TERI AUTORITA" PORTUALE DI GAGLIAR!

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI {CA)

Dati relativi al campione

Bivalvi

Denominazione del Campione: Camploni di Mussel Watch - Interno Porto canale - Replica 3
Data inizio analisi: 02/12/2014 Dala fine analisi: 29/04/2015

Quantita di Campione pervenuta: 2 kg

Temperatura al ricevimento: 4 °C

Data Accettazione; 28/11/2014

Data Arrivo: 27M111/2014

Dati di campionamento

Luogo di campionamento: Porto di Cagliar!

Funto di prelievo: Interno Porto canale - Replica 2

Prelevato il: 26/11/2014 da: Personala Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

arametro i
f, etods U.M. Risultato Incertezza
Cadmio mgiig <0
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protacolio Mussel Waltch) Scheds €
Mercurio g < 0,05
ICRAM EIOACCUMULC IN BIVALV! (Pratocalio Mussel Walch) Scheda &
Piombo maikg 0,69 0,10
ICRAM BIOACCUMULE IN BIVALVI (Protocolia Mussef Walch) Scheda &
Rame Mg 2,4 40,2
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Pratocolia Mussel Walch) Schecs €
&nca mg/kg 31 +4
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacolio Mussel Watch) Scheda 6
IPA tot maglkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocalio Mussel Watch) Schesa 5
Benzo(a)antracene mghky < 0,001
ICRAM BICACCUMULOC IN BIVALV! (Pratocallo Mussel Walch) Scheds &
Benzo(a)pirene maikg < 0,001
ICRANM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocolio Mussel Waltch) Scheda &
Benzo(b)fluorantene matkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacaila Mussel Walch) Scheds 5
Benzo(e)pirene malkg < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protacolic Mussel Watch) Scheda 5
Benzo(g,h,)perilene mkg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! {Srotocollo Mussel Watch) Scheda 5

All.16 PGAMBOS. 1 rev.03 del 02.01.2014

Labaratorio Inserita negli slenchi del Laborstorio di ricerca nconoacivte Agenzia Formative sccreditata dalla Laboraterks deonosciuto daliitinisterc della Laboralorie con Sistema di Gestione
programma d) controlic Quallih del “Altamente Quatificato” da parie del Regione Toscana &l sensl della DGR Senita (prot. 600 5/68.810/1F73) » iscritto Quaiit certificato al sonai della UNI EN
imberatori che sifettuand |s delerminazions Kdiniatero della Universithe Ricerca (MIUR) 988/07 pas gli smbill Formagione ol n. 017 delf elence: regionsle dei 150 9001, con Sislerna dl Gealione
quantitativa delle fibre & amianio pec ke soconda # Decieto Binisterals B agosti Superiore @ Formazione Continua Iaboraior] che affsttuanc analigl di Ambleniale cerlificato ai sensi delia NI
lecniche MOCF od FTIR promosso ded 2000 (n.PIOGS) dalle | s i &l EN ISO 14001 @ con Sistems dl Gestlone
Minislecd della Salute, 8l sensi del DM, senai defla LR 9 marzo 2006, n. 9 {decreto delie Satute @ Sicurezzas del Iavorsion
O70TR7 » del D.M. 14/06/00. 1236 @l 20.03.2007} weconde ko standand OHSAS 18001

Il presents rapponto riguarda il solo campione ralativo 28 wig's altrbuita settsposio a prova a non pud &4 sava riprodotio parzialmants senza l'approvazione scritla del laboratano di prova

amblente s.c. Pagina 1 2
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B ambiente

ngegnena ambientale e laboralon

seque Rapporto di prova n°: 14L.A20281 del 29/01/2015

Paramatro "
i U.M. Risultato incertezza
Matoda
Benzo())fluorantene mgikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Walch) Scheda 5
Benzo{k)fluorantene mghg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacoilo Merssel Watch) Scheda &
Crisene moke < 0,001
ICAAM BIGACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussel Watch) Scheds §
o{a,l)pirene
Dibenzo(a,l)p —— < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratucollo Mussel Watch) Scheda 5
Dibenzo(a,h)antracene molg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacollo Mussel Watch) Scheda 5
Dibenzo(a,)pirene mgihg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULG IN BIVALVI {Frolocollo Mussel Watch) Scheda 5
Dibenzo{a,h)pirene ma < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Musssf Watch) Scheda 5
Dibenzo(a,e)pirene malkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Prolocollo Mussel Walch) Scheda 5
Indeno(1,£,3 - cd)perilene mghe < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Prolocolio Mussel Walchl Scheda 5
Piren
© maikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULC IN BIVALVI (Protocalio Mussel Watch) Scheds 5
Acenaftene mighke < 0,001
ICRAM BICACCUMULC IN BIVALVI (Protocolio Mussel Walch} Scheda 5
cenaftilene
Acenattil matkg < 0,001
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALVI (Frotocalin Musse! Watch] Schids &
Antracene moglkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALYY (Protocolia Mussef Walch) Scheda &
Fenantrene mirkg < 0,001
ICRAM BICACCUMULD IN BIVALVI (Protocolio Mussel Walch) Scheda 5
lucrantene
¥luorary makg <0,001
ICRAM BIOACCUMULC IN BIVALWI (Protocolio Mussai Watch) Scheda 5
luor
RIBISHES mafkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! {Protocollo Mussel Watch) Scheds &
Naftalene
len mglkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussel Watch) Scheda 5
Tributiistagno ke <5

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protacolio Mussel Watch) Scheda 4

Tutte le procedure, | metodi utilizzat per le determinazion: analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova; non sono state effetluate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche rich este. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel

All.t6 PGAMBO0S.1 rev.03 del 02.01,2014

Lanoratorio Inserite regli slanchi del 1 o di ricerca il Agenzia Formaliva accreditata dalla Laborsletie ficonoschuto dal Ministero dafla Laboralorio con Sistema di Gestione
programme dl conirolio Cualith del "Allamente Clualificato™ da parte dal Reglane Toscana al senel delln OGA Sanilh (peol 8O0 456 0 10/1773) » Iscrlito Qualts cortficalo al sensd dells UN EN

| che sifett la i deliz Universitbe Ricerss Miigh) DE&/07 par gli smbdi Formazione ol n. 017 deif'slance regionale dei 1S0Q 9001, o Sislema di Geslicna
quariiletiva delle fibre di amisnio per le seconda || Decrelo Minisieriole 8 agosio Superiors @ Formazions Cantinua Iaboraiori che sifetluang analisi di Ambieniale conificato ai sensi detia UM
Fecniche MOCF ed FTIR promosss dal 2000 {n.PI00S4} delle ! rl al EN I5Q 14001 & con Sktema di Gestiona
Ministers dells Salute, ai sensi cel DM wensi deite LR 9 marzo 2006, & 9 (decrelo dedw Salute » Sicurezza dei lavorstor

O7/CTAT wdel DM [4/0506. 1236 @a 20,09, 2004) 4coikdo la stenderd QHSAS 18001

Il presania rappora figuards 4 solo campione relitivo ala i #la attribwia solloprsta a prova @ non pud essere npmdstia parzialmants sanza ‘appicwazione serita def laboralorio di prova
amblente s.c. Pagina 2 di 3
Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 B55617 - e-mail: laboratorif@@ambientesc.it - www.ambientesc.it



= ambiente

ngegneria ambientale e laboraton

segue Rapporto di prova n*: 14LA20281 del 29/01/2015
calcola del valore analitico.

Responsabile d
Lisa Sbg
N* 1891 - Ordine g deila Toscana

Fine del rapporia d prova n® 14L.A20281

All.16 PGAMBUAS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laborato s Insenilo negh efench det isboratorie di fceres riconoscite Agetizia Formalive sccredilato dala Laborsloric ito dal Mini delia Lab o con Sistema di Gestione

programma di condrolio Qualith ded “Altamnente Quallilcalo™ da parte del Regiane Toscans ol sensl della DGR Sanila iprol. 800 5/50. 810717731 & |scritta Qualita certificelo sl seral dela NI EN
che el I delermingzs Minislarc della Univeesithbs Ricercs (MIUR) DOE/OT par gll ambitl Fismazions ol 0 017 deirslenco regionals del 150 9001, con Sistema di Geations
quantitativa delle fibre o amianio per ke sacondo il Cecrelo Ministeriate 8 agosic Superiore & Farmazione Conlinua laborator ahe siletiuvanc analisi di Ambleniale certificalo ai sensi delte UNI
tecniche MOCF »d FTIR promossa dal 2000 {n PLO0S4) A dette industrie slimentar! i EN ISO 14001 » can Sistema di Gestlona
Ministern delin Selute, i 3enal del DM wansi dells LR 9 marzo 2006 n @ (decrato dwile Selute » Sicurezza det lavorston
07077 v del D& 14/06/98. 1208 el 2009.2007) seconda ko standsrd OHSAS 18001

Il presants rapporto »guarda | solo campiane relativo aka sigla attrbuita sattapesto & prova @ non pud éssens rprodotto parziaimente senza Fapprovaz:one scnitla del laboratono di prova

amblente s.c. Pagina 3di 3
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m ambiente

Ingegnena ambientale e laborator

Rapporto di prova n*: 14LA20282 de| 29/01/2015

TR AUTORITA' PORTUALE DI CAGLIARI

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI (CA)

Dati relativi al campione

Bivalvi

Denominazione del Campione: Campioni di Mussel Watch - Moio Maestrale - Replica 1
Data inizio analisi: 02/12/2014 Data fine analisi: 29/01/2015

Quantita di Campione pervenula: 2 kg

Temperatura al ricevimento: 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Arrivo: 27/11/2014

Dati di campionamento

Luogo di campionamenta: Porto di Cagliart

Punto di prelievo: Molo Maestrale - Replica 1

Prelevato il: 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametiro .
Metods U.M. Risultato

admio
Cadm Mg 0,24
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacolio Mussei Waich) Scheda &

I
Mercurio mekg <0,05
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolto Mussel Watch) Scheda 6
Piomho il 0,49
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacailo Musse! Waleh) Schads &
Ram
& g kg 2,3

ICRAM EICACCUMULO IN BIVALV (Protacolia Mussel Walch) Scheca §

|
Zinco mavkg 39
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacalio Mussaf Watch) Schoda
| t

PA to makg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Mug sal Walch) Scheda 5
B a C ;

enzo(a)antracene mgikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolic Musssaf Watch) Schedsa 5

2 irel '

Benzo(a)pirene mgikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Prologslio Mussel Watch) Scheda &
Benzo(b)luorantene ke < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacollo Mussal Watch) Scheds 5
Benzo(e)pirene i <0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocofio Mus el Watsh) Scheda 5
Benzo(g,h,i)peritene milike < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protocollo Mussel Watch) Scheda 5

Incertezza

0,03

0,07

0,2

AlL.16 PCAMBOR. T rev.03 del 02,01.2014

Laboratario fneerito neghi elench) del Laboratorio di Heerca riconosciuto Agenzia Formetiva scereditata aalle Laborsiorio ficonosciuto del Ministero della Labocstorio con Sislerme di Gestione
programma di controllo Qualitd del “Altamsnte Qualilicato” da parte del Reglons Toacana & senel deila DGR Senitd (prot 800 SI69.819/1773) & (scritte Cuaiith certificato ai sermi della UNI EN
luty | cha 41 la del Minislero delia Limversilbe Ricercs (&IUR} Q6807 per gli ambiti Formazione aln 017 deil'slenco regionale del 150 0001, con Sistems o Gestions
quntitativa defle fibre di amisnto per la secondo Il Dacrate Ministeriate 8 agosto Supericre 6 Farmazions Continus laboratort che silettuano anekie! di Ambierale certificalo sl senai deila ik
lecriche MOCF od FTIR promossd dal 2000 \n PHOOS4) L delle Indusirie sl A EN (50 14001, # con Sietems dl Gestioan
Ministens della Salute, ai senelael 0 M. 3ena della LR 8 marzo 2008, n. 9 (decrwia dedla Seluts o Slcurezza del lavoratorn
DIOIAT el .44, 14/05/96, 1238 el 20.03.2007) Secondo iz standard OHSAS 18001

& presente rapporio nguarda il solo campione relativo alla sigla alripuita sollopesia a prava & non Pui gssars fipracotio parzialmenle sensa l'approvaziane scrtta del laserassrio gi [T

amblente s.c.
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B ambiente

ngegnera ambentale e laboraton

segue Rapporio di prova n®: 14LA20282 del 29/01/2015

Parametro

Matodo U.M. Risuitato Incertezza

Benzofj)fluoraniane mgikg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratacallo Mussel Walch) Scheda 5 Y

Benzo(k)fluorantene — < 0.001

HCRAM BIOAGCUMULO IN BIVALVI (Protacolio Mussel Wteh) Sehada 5 '

Crisene mpkg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocello Mussel Watch) Scheda 5

Dibenzo(a,|)pirene mghg < 0,001
’

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacollo Musse! Watch) Scheds 5

Dibenzo{a,hjantracene mghka <0.001
T

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolic Mussel Watch) Scheds 5

Dibenzo(a,i)pirene maikg < 0,001
’

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Walch) Scheds &

Dibenzo{a,h)pirene mgkg <0.001
1

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolls Mussal Waich) Scheds 5

Dibenzo{a,e)pirene - < 0,001
’

ICRAM BIGACCUMULO IN BIVALVI (Pralocolio Musse! Wateh) Scheds 5

Indeno(1,2,3 - cd)perilene ma/kg < 0,001
r

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussef Watch) Scheda 5

Pirene meke < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocolio Mussel Wateh) Scheds 5

Acenaftene ma/ka < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocollo Musse! Watch) Scheds 5

Acenaftilene maikg < 0,001
L)

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolia Mussel Walch) Scheda 5

Anlracens mikg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Pratacolio Mussel Watch) Scheda 6

Fenantrene mafkg < 0,001

{CRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalic Mussel Watch) Echeda &

Fluorantene mafkg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Musse! Watch) Scheda 5

Fluorene mo/kg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocalio Mussel Warch) Scheda §

Natftalene moikg < 0,001

ICRAM BIOAGCUMULO IN BIVALVI (Protocefio Mussel Watch) Schega 5

Tributilstagno matkg <5

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI {Protocollo Musse! Waish) Scheda 4

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prava; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazion rispetio alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livelio di fiducia del 95%), fattore di coperiura utilizzato K = 2; il recupero non & utitizzato nel

AllL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.61.2014

Laborsiorio Insedito negll slench: del Ladbx o dificetce i Agenzia Formativa accredilata galis Laboratorio ficonosciute dal Ministero delig Laboratorio con Sislema di Gestione
programma di controlio Qusiith del “Altamente Qualificato” da parte del Regione Toscana ul serml dells DGR Senita (prot. 600.6/68.019/1773) e lacritte Quadité canificato al senel della UNI EN
Isborator| che sifettuanc Is del h Mini deila Unt FRicerca [(MILR 968/07 pev gl ambiti Formazions 8l n 917 delfslenco regionals det 130 9001, cen Sistema di Gestione
quantilativa delie fibre & amianio per le socondo i Deceia Minislwrisle & agost Supwriore & Formazione Cantinua laborston che sifetivanc analisi di Ambieniale certificalo ai sensi della Unj
tacniche MOCF od FTIR promosss dal 2000 {n.P10054) autocontrolio delle industrie slimentar al ENISO 14001, @ con Sistema di Gestione
Ministero dells Salute, & sensi del [ sensl dela LR § marzo 2006 n 9 {decreic della Saiute & Slcwezza del lavorston
BF/OT/OT & det DM, 14/06/98. 1238 del 20 13.2007) secanda ko stendard OHSAS 18007

# presente rapporto riguares il s=a camptane rélalivo alla sigh attrbuiis fottaposla & prova @ non pud esaers riprodotio parzialmanta seten fappravazione scritla dal laboratono di prova
amblante s.c. Pagina 2 di 3
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= ambiente

Ingegnernta ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n": 141.A20282 del 29/01/2015
calcolo del valore analitico.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sherveglieri
N* 1891 - Ord:ne chimici della Toscana

All.16 PGAMBO0S.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboraiori inserito negll elanchi del Laboratorio di ricerca noonosciutn Agenzia Formatve acoreditsia dalia Liiboratolio Aoonosciulo dal Ministero della Laboratorio con Sistema di Geatione
programma di gontrolio Qualith dei “Allamente Cualificato”™ da parte del Reglone Teacans ol sensi delis DGR Hanilb {prot. 600 .5/69.810/4773) # Iacritto CQualita certificato al seral detia UNI EN
taboiatort che effetiuang Ia determinazions Miniaters della Uiniversitde Ricerca (MIUR} PBHO7 par gl ambit’ Furmazions aln Q17 dellwlence regionsle del 150 9001, con Sistema di Geations
quantitative delle More di amianto per la secondc il Daciel Ministeriale 3 agosio Supariore ¢ I ermazions Cortinua 1abo-aton che eflettuanc analisi di Ambieniale certificato ai sensi dells UN{
Tecniche MOCF od FTIR promosss dal 2000 {n.PID0G4 sutocontrolio dedls Industrie slimentan o ENISO 14001 & con Sistema | Gestions:

senal della LR § mavzo 2000, n @ {decreln dalln Salute ¢ Sicurezze dal lavorator

Mirislai della Salute, 5 sensi del DM,
secoinia [0 manderd OHSAS 1l

O7X07RF w del M. 14/05/08. 12538 del 20.03.2007}

|l presante rapporto iguarda il solo campionea ralativo alla sigln attribuita soltoposio a pravi @ nen pud essara rarodolto parzialmenla senza ragprawaziane scritla del laboralaric gi prova
ambiente s.c. Pagina 3di 3
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m ambiente

ngegnena ambienlale e ‘aborator

Rapporto di prova n*. 14LA20283 del 29/01/2015

LR MR AUTORITA'PORTUALE DI GAGLIARI

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI (CA)

Dati relativi al campione

Bivalvi

Denominazione del Campione: Camploni di Mussei Watch - Molo Maestrale - Replica 2
Data Inizio analisi: 02/12/2014 Data fine analisi: 29/01/2045

Quantita di Campione pervenuta: 2 kg

Temperalura al ricevimento: 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Arrivo: 27/11/2014

Dati di campionamento

Luogo di campionamento: Porto di Cagliari

Punto di prel evo: Molo Maestrale - Replica 2

Prelevato il. 26/111/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametro ’
Metodo U.M. Risuitato incertezza
Cadmio PR <0,1
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALVI (Pratacollo Mus sal Warch) Scheda 6
Mercurio ek <0,05
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Frotocoita Mussel Waich) Scheds 6
Piombo makg 0,36 =0,05
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocaita Mussel Walch) Scheda 6
Rame mgikg 2,4 0,2
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profacaiio Mussel Walch) St heds £
Zinco mgikg 13 +2
ICRAM BIOACGUMULO IN BIVALV! (Protocolia Mussel Walch) Scheda 6
IPA tot mg/kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratasallo Mussel Walch) Scheda 5
Benzo(a)antracene mafkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacaila Mussel Watch) Scheda 5
Benzo(a)pirene mykg < 0,001
ICRAM BIOAGCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Mussel Walch) Scheda 5
Benzo(b)fluorantane marka < 0,001
ICRAM BIOACCUMULOD IN BIVALVI {Pratacallo Mussel Watch! Scheds 5
nz iren

Benzo(e)pirene mgkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULG IN BIVALV! (Protacalio Mussel Watch) Schacs 5
Ben h,l i

zo(g,h,|)perilene — < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Prolocallo Mussel Walch) Scheda &

AIL16 PGAMBOS.1 rev,03 del 62.01.2014

Laboratana Inserilo negil elench) del Lab di Ficerca ri i Agoenzia Formative accreditata dalle Lab L o dal Mini defla Laboraliario oon Sistema di Geatione
programma dl controllo Quakith del “Altaments Quaiificato” da parte del Regione Toscans al senal dells DGR Sanith (prot 800 6/50 819/1773) e incritio CusiHi cartificats al sermi della UNIEN
faborstor che alfstiusnc la determ nazione Ministaro dalla Universithe Ricerca {MILIR} 968/07 per gli ambili Formazione a0 017 deirslenco regionsle dei 150 9901, con Sislema dl Geslione
Quantitativa dafie fibre & amisnto per s sacondo i Decrelc Ministeriale 8 agosto Suparione 8 Formazione Continua Isboratori che effsttuanc analisi di Amblentale cerilicato si sensi della UN)
lecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {n.Pi00G4) sutocontrolic delle Indusire slimentarl al EN IS0 14001, # con Sistema dl Geslions
Mirisleen clella Selute, al senaidel B M seny della LR @ marza 2008, . @ |decrein delis Seiule o Sicurezza dai lavorstori
G101 wdel O M 140598 1236 del 20.03.2007} secondo ko standerd OHSAS 18001

H prasanis rappodo rFguarda |l solo camgpions relativo alls 5ig'a altrisulta seltopasto & prova & non pud exsae ripredotio parzizimenle senza Fapprovagone sertla del laboratorio di prova
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B ambiente

ngegnera ambientale e laboratori

segue Rapporta di prova n": 14LA20283 del 29/01/2015

Parametro .
U.M. Risuitato Incertezza
Meatodo
Benzo())fluorantane
o(j)fuorante maka <0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocoflo Mussel Watch) Schecs &
Benzolk)fluorantene ik < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profocollo Musssl Watch) Schaga 5
Crisene wohg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalia Musse Walch) Schada 5
ibenza(a,l)piren
Dibenzo(a,l)prrena madkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protacoilo Mussel Watch) Scheds 5
Dibenzo{a,h)antracene —_ < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolia Mus sef Walch) Scheda &
Di i
ibenzo{a,i)pirene righip < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protacallo Mussel Watch) Scheda &
Dibenzo(a,h)pirene mia < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Prolocollo Mussel Waltch) Scheda 5
Di o(a,e)pi
ibenzo(a,e)pirene mphg < 0,001
ICRAM BIOAGCUMULO IN BIVALVI (Protocallo Mussel Walch) Schada &
Indeno(1,2,3 - cd)perilene mg/kg < 0,001
ICRAM BIOQACCUMULO IN BIVALVI (Protocallo Mussel Walch! Schens &
Pir
aneg rgikg < 0,001
ICRAM BIQACCUMULO IN BIVALVI (Protacailo Musse! Waish) Schada 5
Ac ne
enafte —— < 0,001
ICRAM BIOACCUMULC IN BIVALVI (Protocolla Mussel Wsich) Scheda 5
Acenaftilene mgig < 0,001
ICRAM BIQACCUMULO IN BIVALV! (Protacollo Mussa! Walch! Scheda &
Antracene ma/kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULC IN BIVALVI (Protocalis Musssl Watch) Schada &
Fenantrene mg/ka < 0,001
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Musse! Watst) Scheda 5
Fluorantene mike < 0,001
ICRAM BIQACCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Muzsel Walch) Scheda 5
| e
Fluoren mghg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALV! (Protocollo Mussel Watch) Scheda 5
Nafalene - < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Watch) Scheda &
Tributilstagno malka <5

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Prolocollo Mussel Walch) Scheda 4

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazionl analitiche e le incertezze delle misure sono quelii definuti nel metodi di
prova; non sono state effeltuale aggiunte, esciusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il fermine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel

All,16 PGAMBOB.1 rev.03 det 02.01.2014

Latorgiorio Inseriio negll elenchi del L di ricerca ri iuto Agenzin Far=ativa socredilate ded a Leboratorio moonosciuto dal Binisters delim Laboratorio con Sisterna di Gestione
prograsina dl controlio Cualith ded “Altamante Qualificats” da parie del Regions Toscana ol senal delia DGR Sanlth (prot 000 5/50.810W1773) & Iscritie Qualilh centificato i senal defla UNI EN
isboratodi che eifeliuanc ta delerminazions Minislorz dolia Universitde Riceras (MIUR) 98807 par gl ambiti Farmaziane & n. 017 deifslanco regionale del 150 9001 con Sistema di Geations
quantitalive dells fibre & amianio per le wcondo | Dacrelo Ministerisla & agoato Superiore 8 Formazione Centinus laboratori che sffetivanc anslisl di Amblantsle certificato ai sensi dela LM
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {n PI0DG4) sutgcontrolo delle Industrie slimiestan el EN IS0 14001 8 con Silema d Geslione
Minigtero della Salude, s senai det D M. a3l della LR 9 marzo 2008 . 8 (decreto deiia Selte v Sicurezza dei avorslori
OHOTIS? adel .M 14/05/09, 1236 del 20.03.2007) seconda o slandard OHSAS 18001

{lpresente rapporto riguarda || soka campione relaliva alla sigla alwibuita sotopasto a prows & non pud essefa ripradetto parzialmenls senza l'approvazione scrila del laboratana i prava
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= ambiente

ingegneria ambientale e laborator

segue Rapporto di prova n*; 14LA20283 del 29/01/2015
calcolo del valore analitico.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sbarveglien
N* 1891 - Ordine chimici della Toscana

Fine del rapporto di prova n* 14LA20283

All.16 PGAMBUB.I rev.03 del 02.01.2014

Laborsicric Inserito nagli elenchi del Laboratorio di ricerca rieoroscivie Agenzia Formativa accreditels detia ! L ute dallibdin delim Labosatorio con Sistema dj Gestions
programma di controlks Qualita del “Altaments Qualificato” da parle dsl Regione Toscana al sens! del's 0GR Senith (prot 600 5/58.819/1773} e iscritin Cualith cortificato sl sensi Satia UNI EN
che off| | dater : det'a Liniversithe Ricerca [MIJR) 968/07 per gl ambili Formazione aln 017 deirelenco regionale dsi 150 9001, con Sistemna di Gestions
quantitalive delle fibre di amianto per le #90ondo il Decielo Minstedale B agosto Superiore e Faimazions Continua laborsior che effetiuanc enatisl di Ambientala cerificato al sensl della LIN|
fecniche MOCF #d FTIR promosss dal 2000 {n PIO054) delle I d al EN ISO 14001, & con Sistems di Gestlons
Minisiaro della Saluie, 8i sensi del 0@ sansi della LR 9 marza 2008, . 9 (decrsin della Seiuis ¢ Sicurezzs del lsvorston
OIm7 07 o ael [ M, 14/05/06. 1238 del 20.03 2007) s0condo jo Handad OHSAS 18004

11 grasenta rapporto rguarda | 2ol camprons ralslivo alls 59 3 attrisuila satlopesta 8 provie & non pud essara raradatio parziakmente senza |'approvazions scrilta del lzboratorio di prova
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= ambiente

ngegnena ambienlale e laborator

Rapporto di prova n*; 14LA20284 del 29/01/2015

TR AT AUTORITA' PORTUALE DI CAGLIARI

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI (CA)

Datl relativi al camplone

Bivalv

Denominazione del Campione: Camploni di Mussel Watch - Molo Maestrale - Replica 3
Data inizio analisi: 02/12/2014 Data fine analisi: 29/01/2015

Quantita di Campione pervenuta: 2 kg

Temparatura al ricevimento: 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Arrivo: 27/11/2014

Dati di campionamento

Luogo di campionamento: Porto di Cagliar|

Punto di prelievo. Molo Maestrale - Replica 3

Prelevato il: 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametro '
Matodo U.m. Risultato Incertazza
Cadmio s <0,1
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocollo Mussal Watch) Scheds €
Mercurio mgkg <0,05
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolta Mussel Walch) Scheda &
Piombo mghg 4,0 +0,6
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALV! (Prolocailo Mussel Waich! Schads &
Rame raikg 2,0 40,2
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALYI (Protocolio Mussel Watch) Scheda &
Zinco mg'kg 14 12
{CRAM BICACCUMULD IN BIVALVI (Protocollo Musse! Weich) Scheda &
IPA tot malkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULD IN BIVALVI (Protocollo Mussel Walch) Scheta 5
Benzo{a)antracene matka < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protocofio Mussal Walch) Ssheda 5
Ben ji

enzo(a)pirene mgihg < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALV! (Prolocollo Musse! Walch) Scheda §
Benzo(b)}ft

zo(b)fluorantene — < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussef Watsh) Schada 5
Benza{e)pirene o <0,001
ICRAM BIOACCGUMULO IN BIVALVI (Protocofio Mussel Walch) Schada 5
Benzo(g,h,i)perilene malkg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolio Mussel Waich) Scheda 5

All.16 PGAMBOS. 1 rev.03 del 02.61.2014

Laboratorio Inserito negll elenchi dal Labx rio di ricerca ri i Agenzis Formativa acoreditata della L i huto daf Mini defla | oon Sistema di Gestione
programma di conlrolio Qualith del "Allamente Cuslilicaio” da parte del Regione Toscana al sensl defla OGA Fanils {prot. B00.6/59 819/1773) # lacritio CQuaiha certificato al sensi delia UNI EN
Ishoratori che affettuans ia determinszions Minigters della Universitbe Ricer=s (UN) Q88/07 per gli ambili Formazione o i 017 dell'slienco regionals del 150 9001, con Sisiema di Gestions
quantitetiva delke fibre di amianio pa le sacondo || Decreta Ministeriale 8 agosio Superione & Formazione Conlinua laboraton che eflstiuanc anatisi di Ambiertale cartificalo i senal detla UNE
lecniche MOCF ad FTIR promosso dal 2000 (nPI0054) o dielle i {al EN 1SO 14001, » con Shatema di Geatlone
Einislerc delin Solite, & sensi del O M. sansi defla LR # marzo 2008, n § |decriim delia Saivle @ Sicurazza del lavorelori
07T o del D.M 14705196, 1236 del 2005.2001} secondo to standard QHSAS 18001

Il presante rapporto riguards il solo campione ralativo alla sigla atirbuita sotlsposia a prova e non pud sasaere riprodotic parziskmants sanzs 'appravaziens scrilta del lebaratono di prova.
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= ambiente

Ingegneria ambientale e laborator

segue Rapporto di prova n*: 14.A20284 del 29/01/2015

Parametro y
Motodo U.M. Risultata Incertezza
] i

Benzo(j)fiuorantena mathg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Prolacolio Mussel Walch) Scheda 5

Benzo(k)fluorantene maikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocollo Mussel Watch) Scheda 5

Crisene moikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocoffo Muzsel Waich) Scheda 5

Dibenzo(a,l)pirene molkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Profacollo Mussel Watch) Scheda &

hlantra

Dibenzo{a,h) cena mofe < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Srofocolio Musse! Walch) Scheda

Dibenzo(a,i)pirene mgikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolta Mussel Watch) Scheda 5

Dibenzo(a,h)pirene —— < 0,001
ICRAM BIDACCUMULOG IN BIVALVI (Protocalio Mussel Watch) Scheda 5

Dibenzo(a,e)pirene maikg < 0,001
ICRAM BIQACCUMULO IN BIVALVI (Prolocolio Mussel Watch) Scheda 5

indeno(1,2,3 - cd)penlene ma/ka < 0,001
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALV! (Protocolio Muszel Walch) Scheda &

Pirene E < 0,001
{CRAM BIOACCUMULOQ IN BIVALV! {Protocotio Musssl Walch) Scheda &

Acenaftene g < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Pratacollo Mussal Watch) Scheda &

il
Acenaftilene migkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALY! (Pratocalta Mussel Walch) Scheda &
cene ;

Antracen malkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Pratacalia Musss! Watsh) Scheda &

Fenantrane miagha < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratacilio Musssl Walch) Scheda 5

F "

luoraniane migfkg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! {Protacollo Mussel Walzh) Scheda 5

Fluorene i~ < 0,001
ICRAM BIOACCUMULOC IN BIVALVI {Prolacollo Musse! Watch) Scheds 5

Naftalene — < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratacallo Mussel Walch) Scheda 5

Trbutilstagno i <5

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Prolocollo Mussel Watch) Scheda 4

Tutle le procedure, | metadi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prava: non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni nispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livelio di fiducia del 95%), fattore di coperiura utilizzato K = 2; il recupero non é utilizzatg nel

All.16 PGAMB08.1 rev.03 del 02.01.2014

Lasboratori Insedto negh slenchs del Labratona di ricerca foancsciuto Agenzia F i dak Lab ri fls iuio dal Minisierc della L oon Sistema di Geations

programma dl conlrolio Quallid del “Allamaenie Cuslificaio” da parte del Reglone Toscana o sersl della DGR Sanith (prot 800.5/50.819/1773) e Iscritio Cuaiid cortificaio al sensi dells UN' Bl
laboralor che elfstiuans ls delemminaziona Kinisterc delle Univecsitée Ricerca (MIUR} P66/07 per gli smblli Formazions ol n. 017 deil'elenca regicnale del 150 9001 oon Sistema di Geslione
quaniilativa delle fibre ol amianio per e sacondo Il Decrato Ministerale 8 agosto Superiors @ Formaziane Conlinua iaboraton che sfisttuano snlei di Amblentale corlificato &i sensl deWa LiN|
lecniche MOCF od FTIR promoses dal 2000 in PI005&) autocontrobo delle Industrie allmestad af EN SO 14001 @ con Slatems dl Gestlone
Ministero della Seiute, ai senel del .M. senal della LR 9 marzo 2008, n 9 {dstisls delia Solute » Sicurezzs del lavorslor
07/07/87 u del D.M. 14/06/08. 1236 del 20.03.2001) secondo ko standerd QHSAS 18001

Il presente rapporia riguarda il solo campions relalivo alia sigla altribuita sollaposto  prava m non pud essers riproditio parzialments senza I'spprovaziana scrita del asaratona di prova.
amblente s.c. Pagina2di 3
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= ambiente

ingegnera ambienlale e laboratori

segue Rapporto di prova n". 14LA20284 del 29/01/2015
calcolo del valore anal tico,

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sherveglier
N* 1891 - Ordine chimici della Toscana

Fine del rapporto di prova n® 14LA20284

AlLi16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01,2014

Laborstorio insento negll slanchi del Laboratorio di ricerca noonosciuts Agenzia Formativa sccredilata gale Laborslorio moonoscluto dal Ministers delin Laboratonic con Sistema di Gestions:

programma di controlio Qualita del "Altamente Qualificate” da parte dal Regione Toscana s sanal della DGR Sanitd {prol 600 5/59.818/1773) & meritte Qualita certificato al sensi della UNI BN

t che il la Ministesn delia Linversilbe Ricercs (MIUR) Q6807 par gll smbiti Formazione 8l n 917 dell'elenca regionale dei 150 9001, con Sislema dl Geslione
quantitative dedls fibre 3 amianto per le secondo H Decrsim Minsierisle § agoslo Supsriore & Faimatione Conlinua |abaratorl dhe ffsttuzno analtsi di Ambientale carificato al sensi detia LN
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (n.PI0054) sutccontmolio delle Industrie allmediar al EN 150 14001, 8 con Sietems dl Gestlone
Ministana della Salute, s sensi del D.M sensi delis LR O raaczn 2008 n 8 [decrvn delis Salute & Slcurmzza det Iavorston
DI01/97 mdel D.M. 1410596, L1306 del 20.03.2007) sacondo ko standard OHSAS 18007

Il presente rapporto Fguarda il sola campione relaliva al'a sigln attribuita sobisposio a prova m nen pus essare nprodatis parzislmants senza |'approvazions scatla del laboratono di prowa.
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= ambiente

Rapporto di prova n*: 14LA20285 del 29/01/2015

il "”II”I""II""“'I" AUTORITA' PORTUALE DI CAGLIARI
MOLO DOGANA

09123 CAGLIARI (CA)

Datl relativi al campione

B valv

Denominazione del Campione: Campion! di Mussel Watch - Molo di Levante - Replica 1
Data inizio analisi: 02/12/2014 Data fine analisi: 29/01/2015

Quantita di Campione pervenuta: 2 kg

Temperatura al ncevimento: 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Arrivo: 27111/2014

Dati di carmpionamento

Luogo di campionamento: Porto di Cagliari

Punto di prelievo: Mole di Levante - Replica 1

Prelevaio il: 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametra ;
Metoda u.m. Risuitato Incertezza
Cadmio e <0,1

{CRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Waich) Scheds €

Mercurio mghg < 0,05

ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Pratocallo Mussel Walch) Scheda £

io :

Piombo mokg 0,35 0,05
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protacallo Musse! Watch) Scheda &

Rarme maieq 2,1 +0,2
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protneniia Mussel Watch) Scheda 6

Zinco mig 21 +3
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussef Walch) Scheda 6

IPA tot

A gk <0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Pratacolla Mussel Walch) Scheda 5
zo(a)antracene

Benzo(a) malkg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protecollo Muzss! Walch) Scheds 5

Benzo(a)pirene mpeke < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Musse Walch} Scheda 5

F4 anien
Benzo(b)fluorantene mglkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Proracolio Mussel Waich) Scheda 5
nz I

Benzo(e)pirene —— < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protacolio Musss! Walch) Scheda 5

Benzo(g,h,i)perilene o < 0,001

ICRAM BIOACCUMULGC IN BIVALVI (Protocollo Mussel Watch) Scheda &

All.16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laborsioric inserlo negli slenchl del Lab rio i ricerca rh Ao Aganzia F t dslla Labx L dal Mini delte Laborstorio con Sistema di Geslione
programma di controilo Cusdila et “Allaments Qualilicato™ ds parts del Reglone Toscana o sensl dalls DGR Senith (prot. 800.6/50.610/5773) # iscritta Candilk cortificato s sensl della UNI EN
tab che off la d i o Mini della | ilhe Ricerca IMUR) POB/0T par gli embiti Formazions aln Q17 deil'sience regionale del 1S0Q 0001, con Sistema di Geatione

Ambientale cerificalo s sensl defia LS

quantitativa delle fibre & amianio par le scondo il Decrelo Ministersle § agosto Superiore & Farmazane Conlinus
Han al EN IS0 14001, » con Sistema d| Geatlone

|aborstern chy effattuanc snalisl dt
lecniche MOCF wd FTIR promosso dat 2000 {n.P10054) defle Industrle all

Minisiens delta Salute, & senei del D M.
OREITIOT wadel DM, 14/05/08.

sensi detla LR 9 mena 2008, n @ decraio
1236 gel 20.03.2007}

della Solute @ Sicurezza del lavoraton
80condo lo slandard OHSAS 18001

Il prassate rapporio igaarda || solo campione ralalivo alis sigla attiiouila settsposto & prova » non pud essere naredatto parzizhnents sans I'approvaziane sgrdia del lanoratorio di prova

ambiente s.c.
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= ambiente

ngegneria ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n®: 14LA20285 del 28/01/2015

Parametro g
Mstodo UM, Risultata Incertezza
Benzo(j)fluorantene gy < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Musssf Walch) Scheda 5

Benzo{k)luorantene mrkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Prolocollo Mussel Watch) Scheda 5

Crisene rilbkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacolio Muzsel Watch) Scheda 5

Dibenzo{a,l)pirens mikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN B'VALV! (Pratacollo Mussel Walch) Scheda §

Dibenzo(a,h)antracene — < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Prolacolio Mussel Watch) Scheda 5

Dibenzo(a,i)pirene mighig < 0,001
ICRAM BIQACCUMULOQ IN BIVALVI (Profocolto Mussel Walch) Scheda 5

Dibenzo(a,h)pirene malky < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Walch) Scheda &

Dibenzo(a,e)pirene mifke < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Pratacolio Mussel Watch) Schada 5

Indeno(1,2,3 - cd)periiene

marka < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocolio Mussel Watch) Scheda &5
Pirene mgdig < 0,001
FCRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocollo Musse! Waleh) Scheda 5
Acenaftene mighy < 0,001
ICRAM BIOACCUMULC IN BIVALVI (Pratocoilo Mussel Walch) Schada 5
Acenaftilene makg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocolio Musssl Walch) Scheda &
Antracene mgfkg < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussel Walch) Scheda &
Fenantrene mgika < 0,001
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALVI (Prolocolio Mussel Waich) Scheda 5
Fluorantene matko < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Profocollo Muzsel Walch) Scheda 5
Fluorene mykg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Mussel Watch) Scheda 5
Naftalene — < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALV! (Protocallo Mussel Watch) Scheda 5
Tributilstagno mghg <5

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Mussel Watch) Scheda 4

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelii definiti nei metodi di
prova: non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetio alle specifiche richieste. Con il lermine Incertezza si
tntende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; it recupero non é utilizzato nel

AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01,2014

Laboiatoric Inserito negil slenchi del Laboratarie di ricerca noonoacivto Agenzia Formative accredilata dalis [} dat Mini dells Laberatonio con Sislema di Gestione
programma o controflio Qualith del *altamante Qualificats” das parte def Reglons Tescans ol senel delis DGR Sanild {prot. 600.6/50.819/1773) » iscritto Quulith cerificato s senel defia UN| EN
che «ffl ia Minlatero dells Universilke Ricerca (MILIR) P0B/07 par gl ambiti Formazione ol i 017 dei'slenco regionale dei I1SQ 9001, con Sistema di Geslicns
quantitetiva dolle fibre di amianto peris sscondo H Decielo Minislerisle & sgosio Superiore o Formazions Cenlinua laboraton che eifettusro analisi di Ambisntale cartificato af sensl della IINI
lecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 {hPI0S4) autocontralio delle Indusirie alv=entar al EN ISO 14001 # con Skisma di Gestions
Minislsro deila Ssiuls, & sens del D M ansl dolts LR O marze 2000 1 @ [decrelo della Salule » Sicurezza del iavorston
OF/07/RT o del D.M. 14/06/58. 1258 ded 20.03.2007) socondo fo slandad QHSAS (8001

It presenta rapporto riguarda i solo campione relative alla s gla altributa sotloposto a prova @ non pud essere riprodotio parmalmente senza lapprovaziona scritia del |sboratario di prova
ambiente s.c. Pagina 2dl 2
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= ambiente

ingegneria ambienlale e labaoratori

segue Rapporto di prova n". 14LA20285 del 29/01/2015
calcolo del valore analitico.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sberveglieri
N* 1891 - Ordine chimici deila Toscana

Fine del rapporto di prova n° 14LA2028

All.16 PGAMBOR.1 rev.03 del 02.01.2014

Labaratorio ingenito Regli olenchi det Lab i Foerca i Agenzia Formative accreditala gela n dal Mir della Labx rio con Sistents di Gestions
progremma d| oon!rollo Qualith del A!hrrmﬂ- Qualificaio® da parte disl Regione Toacans al sensi delie OGR nm {prot, 9006150 81901 773) » Incritio Quaila cortificato al sanel della UN BN
che |a detar Aind; dells Universiihe Ricerca (MIUR} 988/07 par gl ambit Fommezane o i1 017 deil'slence regionale del 150 0001, son Sislema di Gestione
quantitativa delle fibre di amianio per fe seconda N Decreis knisteriale 8 agosto Supericre & Formazions Continum laboraton che effettuang aelisl di Ambleniaie corlificalo & senel della NI
Iecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 in PIO054) autaconirolio dedle Industrie slimentar i EN ISO 14001« con Sistems di Gestlons
Minisiero deita Salide, sl sensl del DA sensi detla LR 9 maszs 2008 n § (decreto dedin Selute » Sicurerza dw tavorslor
1M ded 20.02.2007) sacomia jp standand OHSAS 18001

Q07T o dol DM, |4/05/08,

I pressnts rapnaria rguarda it solo campione ralativo alla sigla sttribuita sotioposto a prava @ non pud essere nprodolto parzialmenle senza Papprovazione scrilla del labaratono di prava
ambiente s.c. Pagina 3 di 3
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m ambiente

ingegnerna ambientale e laboratori

Rapporto di prova n®: 14LA20286 del 29/01/2015

[|I|III|I”||| “II"“"I]I"'! ” I" iﬂ;%RlTA' PORTUALE DI CAGLIARt

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI (CA)

Dati relativi al campione

Bivalvi

Denominazione del Campione: Camploni di Mussel Watch - Molo di Levante - Repiica 2
Data inizio analisi: 02/12/2014 Data fine analisi: 298/01/2015

Quantita di Campione pervenuta: 2 kg

Temperatura al ricevimeanto: 4 °C

Data Acceltazione: 28/11/2014

Data Arrivo. 27/111/2014

Dati di campionamento

Luogo di campionamento: Porto dl Cagliari

Punto di prelievo: Molo di Levante - Replica 2

Prelevato il: 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr, Sturlese Fabrizio

Parametro ;
Motodo U.M. Risultato
Cadmio e <0,1
ICRAM BIOAGCUMULO IN BIVALVI (Protacolio Musssl Watch) Scheda &
Mercurio myikg <0,05
ICRAM BIOACCUMUL G IN BIVALV! {Prolocolto Mussel Watch) Scheda 8
Piombo kg 0,54
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profocollo Mussel Walch) Schuda 6
Rame molky 3,3
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALVI (Pratocolio Musse! Walch) Scheda £
Zinco ke 19
ICRAM BIOAC CUMULQC IN BIVALWI (Prolocollo Mussel Waich) Schads &
IPA tot mgkg < 0,001
ICRAM BIGACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussel Walch) Scheda §
Benzo(a)antracene ma/kg < 0,001
ICRAM BIQACCUMULO IN BIVALV! (Prolocolio Mussel Witch) Scheda &
Benzo(a)pirens

enzo(a)p mghkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pralocollo Mussel Walch) Scheda §
Benzo(b)fiuorantane — < 0,001
ICRAM BIGACCUMULO IN BIVALVI (Pratocollo Mussel Walch) Scheds 5
Benzo(e)pirene

enzo(e)p milkeg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocolic Mussel Watch) Scheda 5
Benzo(g.h,)perilens o < 0,001

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolio Mussel Watch) Scheda 5

Incerezza

£0,08

+0.4

45

All.16 PGAMBOB.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboretorio inserito negh efenchi del L rio di Heores i Agenzia Formativa accreditala galla Labe i ol i della
progranmina dl conlrolin Qualith del “Altamente Qualificsis” da parte del Regions Tcacana al sensi dells DGR Sanitd {prot. 800.5/59.6101773) » Iscritto
lsberstori che sffsttuanc ls delsmminaziane Mirisioro della Liniversithe Ricercs [MILIRY 988/07 per gl ambdli Formezions al n Q17 deil'slenco regionate de
quarlitativa delle fibre ¢ amianio per le sacondo Il Decreie Ministeriale & agceto Supariore @ Formazione Continug laboraton che effwttuane analisl di

tecniche MOCF ad FTIR promosso dei 2000 (n PIDDG4) autocontrolio delle Indusirie slimentan &l
Minisiero delis Salile, al ssnsl s D.M sensi defla LR 8 marzo 2006, 1. 9 (decrelo
B7007/7 e del DM 14/06/98 $230 def 20.02.2007)

Laboralotio com Sistema di Gestane
QusiHs cattiflcate sl senil dells UM EN
150 9001 con Sistema di Gastions
Ambientale certificalo al senst del.a Us
EN ISC 14001, @ con Sistema d' Geslione
dela Salule 8 Sicurezza dei lavoratod
secondo fo slandard QHSAS 18001

W presente rappota rguards il solo camp ana relalivo alla = gla stiribuis sottopes la m prova s non pub essera riprodatto parzislmenle serza l'appravazione scritla
amblente s.c.

del laboratorio di prova
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N ambiente

ingegneria ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n*: 14LA20286 del 29/01/2015

Parametro
Meslodo

Benzofj)fluorantene

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profocollo Mussel Watch) Scheda 5
Benzo(k)fluorantene

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolia Myssel Watch) Seheca §
Crisene

ICRAM EIDACCUMULO IN BIVALVI (Profocolio Musse! Wiatch) Scheda 5
Dibenzo(a,)p'rene

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocolio Mysas! Watch) Scheda 5
Dibenzo{a,h)antracens

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Brofocalio Musssl Weatch} Scheda =
Dibenzo(a,i)pirene

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalis Mus sal Watch) Scheda 5
Dibenza(a,h)pirene

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocatlo Mussel Watch) Scheda &
Dibenzo(a,e)pirene

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profacalic Mussel Wateh) Schod &
Indeno(1,2,3 - cd)perilene

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV (Profocalio Musss! Watch} Bcheda &
Pirene

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocolio Mus sel Wtk ) Scheca 5
Acenaftene

ICRAM BIOACCUMULD IN BIVALVI (Pratecollo Musssf Watch) Scheda 5
Acenaftilene

ICRAM BIOACCUMULO IN BiIVAL VY {Pratocolio Mus sel Walch) Scheda 5
Antracene

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Prataeailo Musssl Walch) Scheda 5
Fenantrene

ICRAM BIOACCUMULD IN BIVALV) (Protaealio Mussel Watch) Schags 5
Flucrantene

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profotolia Myssel Watch) Scheda 5
Fluorene

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacallo Mussal Waich) Schada 5
Naftalene

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Srofacolio Mussal Walah) Scheda §
Tributilstagno

ICRAM BIOACCUMULG IN BIVALVI (Protocallo Mussel Watch) Seheda 4

U.M. Risultato
mg/g < 0,001
matka < 0,001
maky < 0,001
makg < 0,001
mgkg < 0,001
mg/kg < 0,001
maihg < 0,001
makg <0,001
mgikg < 0,001
markg < 0,001
ma'kg < 0,001
maikg < (0,001
mgikg < 0,001
markg < 0,001
mgikg < 0,001
maikg < 0,001
mgikg < 0,001
mafkg <5

Incertezza

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le delerminazion| analitiche e le incerte
prava; non sono slate effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetio alle s
intende incertezza estesa {espressa con livello di fiducla del 95%), fattore di co

2ze delle misure sono quelli definiti nai metodi d
pecifiche richieste. Con il termine incertezza si

pertura utifizzato K = 2; || recupero noh e utilizzato nel

AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 def 02.01.2014

Laburatono Inserito negh elenchi del Labx 9 ricorca ri # Agenzia f wmastiva aglla
programma dl condrolic Quallth del “Altaments Qualificato” da pare Regione Toscana s senel della DGR
\aborstort che sifetivans ia delsrminazians Ministers delis Lmversiths Ricerss (MIUR) P88/07 par gl ambit Formaziane
quaniilaliva dells fibre o amianio per le seconda il Decrelo Ministenale § agoslo Superiore m Foimazione Continus
Vecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {n PIDDG4)

Kinistero dedla Salute, 8 sansiilel D
CIOTAT w det fL.M. 14/05/08.

Lab o
Sanitd (prot 600.5/59,

. 017 dellelenco regionale dei
laborator] che sifettuanc enalisi di

delle [nd,

d

dal Min oils
11773} » lncrittc

ensl della LR 4 mavzo 2008, 1. @ {dwcreio

1236 del 20,00 2007)

Labotelorio con Sistema di Gestions
Qualith certificato o sensl deffa UNI EN
150 9001, con Sistema oI Geslions
Ambientale certificato ai sensl dells B
EN ISQ 14001, & con Sistema d; Gesllang
della Soluls 8 Sicurezzs del lavorston
secondo lo siandard OHSAS 18001

Wi presente rapparia riguarda il solo camgions ralativo alla sighe wtiribuita saitagaslo a Provi e nan pug esqere riprodatto parzislmente #enza l'approvazions scrilta del laboratorio di prova.

amblente s.c.
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= ambiente

ingegneria ambienltale e laborator

segue Rapporia d prova n®: 14LA20286 del 29/01/2015
calcolo del valore analitico.

Responsabile di Laboratono
Lisa Sberveglieri
N* 1891 - Ordine chimici della Toscana

Fine del rapporio di prova n® 141.A20286

AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02,01.2014

Laboratenio Inserilo negli slanchi del Leboratorie dincerca rk Apenzia Formativa sccredilats dala Lot b iute dal Bind della Leboratorio con Sistema di Gestions

programma di controlio Cluakita dei “Allameaie Qualificato™ da parte del Reglone Toscana & senal detia DGR Sanith (prot 900 5/59.61/1773) e lscritta Qunlith certificato al senal dedla UNI EN
che la deterr L della t) silbe Ricerca (MILUR) 908/07 per gli ambil: Farmaziane . 017 deilslenco regionate de! 1SQ 0001, con Siglema di Gestions
quantitalive dells fibre & amianio per la saconda il Decrata Minisleriale § agostc Superiore ¢ Faimazicna Conlima |aborstori che effettuanc analisi di Ambientale certificalo s senu detla UNI
tecnicha MOCF ad FTIR promosso dat 2000 {n PIOOSA) nutocontrolio delle Indusirie afl=mentat s ENISO 14001, # con Sistema dl Gestions
Ministerc della Salule, si pensi del [M sanai clelle LR 9 marzo 2000, n. 9 (decretn della Salute » Sicurezza de lavoraton
OFOIST mdel .M. 14/05/06. 1238 g 20.03.2007) secondo I standid JHSAS 18001

N pressnte rasporte riguarda || #alo campicne relalivo alla sigla aitribuita sclinpesta 8 prova & non puc &ssare rprodotio parziaimantis sengza 'approvazions sciilta del labaratorio di prova
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m ambiente

ingegneria ambientale e labaraton

Rapporto di prova n™: 14LA20287 del 29/01/2015

IR N AUTORITA! PORTUALE DI CAGLIARI

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI {CA)

Dati relativl al campione

Bivalwi

Denominazione del Campione: Campionl di Musse! Watch - Molo di Levante - Replica 3
Data inizio analisi: 02/12/2014 Data fine analisi 29/01/2015

Quantita di Campione pervenuta: 2 kg

Temperatura al ricevimento: 4 °C

Data Accetlazione: 28/11/2014

Data Arrivo: 271M1/2014

Dati di campionamento

Luogo di campionamento: Porte df Cagtlari

Punto di prelievo: Molo di Levante - Replica 3

Prelevato il. 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametra ,
Metodo U.M. Risuftato Incertezza
Cadmio mokg <0,1
ICRAM BIOACCUMULOC IN BIVALVI (Prtuc allo Mussel Watch) Scheda &
]
Mercuria - <0,05
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolio Mussed Watsh} Scheda 6
Piombo matka 0,33 10,05
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALV! {Pratacallo Mussel Walch) Scheds §
Rame mgikg 2,1 0,2
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocalio Mussel Watch) Scheda €
Zinco — 17 2
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratacaito Mussel Watsh) Scheda 6
IPA tol malkg = 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pralacaollo Mussel Walch) Scheda 5
Benzo(a)antracene mohg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULC IN BIVALV! (Protocollo Mussel Watch) Scheda &
iren
Benzo{a)pirene mo/ke < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALV! (Protacailo Mussel Walch) Scheda 5
Benzo{h)fluoraniane mglkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Mussel Waleh) Scheda 5
iren
Benzo(e)pirene - < 0,001
ICRAM BIOACCUMULG IN BIVALVI (Protocollo Mussel Watch) Scheda 5
Jh,i)perilene
Benzo{g,h,i)perilen mohs < 0,001

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALV! {Protocolia Mussel Walah! Scheda &

All.16 PGAMBO0B.1 rev.03 del 02,81.2014

Labotaioric Insenio negll slenchi del Laberatonio di Roarca riconosciuta Agenzia F ormativa acoredilats dalla L mconoaciuto dal Ministero dells Labotatetia con Sistama di Gestione
programma dl controflo Qualita del "Altarmante Quallficato” da parte del Regione Toscana s senel della DGR Sanitd (prot’ 600 5/60.819/1773) e Iscritte Tusiith cartificeto ol sensi della UNI EN
Insboratori che effeiiuanc |a delerminazions inisl a2 delle Universilde Ricarca {MIUR) 988/07 per gli sembiti Formazions &l n 017 deifelenco regicnale de 150 9001, con Sisterna di Geslione
quantitativa delle fitre di smisnio per lo secondo iIf Decrelo Minikleriale 8 agosio Superiors & Formaziape Conlinua laborstori che sffsttuanc anadisl di Ambientale cedificalo 8i sensi gella UNI
lacriche MOCF ed FTIR promosss de! 2000 {m P100S4) tic delle limentan 2l EN IS0 14001« con Sistema dl Gestions
Minislera deila Salile, & yensi del DM, sensi della LR 9 marzo 2008, n. 3 (desslo dedla Salute & Sicurezza del Mvorstod
E7/078 m del D.M. 14/05/06. 1236 @al 20.03.2007) sacondo ju slandart OHSAS 18001

Il prosents rapnara riguands W smo campinte ralative ia sigla atinbuita sofioposta a paova & non pub sasurm fiprodatio parzialmanta sanza ‘spprvazione scnita gal (aboralono di prova
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= ambiente

ingegneria ambienlale e laboraton

segue Rapporio di prova n°: 14LA20287 del 29/01/2015

Parametro F
Matodo U.M. Risultata Incertezza
B j)fluorania
enzalj) anlane migkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Watch) Scheda 5
Benzo(k)fluorantene motkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocalio Mussel Wateh) Schada 5§
Crisene
Lo mg'kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULC IN BIVALV! (Protacolia Mussel Watsh) Scheda 5
Dibenzo(a,l)pirene meig < 0,001
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALVI (Profocaiia Mus el Walch) Scheda 5
Dibenza{a,h)antracene mafkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Musse! Watch) Schada 5
Dibenzo(a,i)pirene gk < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI [Protocollo Mussm Walch) Schada 5
Dibenzo(a,h)piren
ofa.h)pirene mafcy <0,001
ICRAM BIOACCUMULD IN BIVALVI (Protocolio Musssl Walch) Scheda &
Dibenzo{a,e)pirene ma/kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALV! (Protocoio Mussef Watch) Scheda 5
Indeno{1,2,3 - cd)peri
(1,2, Jperilene magig < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Prolocalio Mussel Waich) Scheda 5
Pirene mg/kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolia Mussel Watch) Scheda 5
Acena
ftane maiky < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profocallo Mussel Walch) Scheda 5
Acenaftilene marks < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALV! (Profocollo Mussel Watch) Scheda 5
nfracene
A n mg/ky < 0,001
ICRAM BIOACCUMULG IN BIVALVI (Protacolfo Musiset Walch) Scheda 5
Fenantrane malkg < 0,001
ICRAM BIQACCUMULO IN BIVALVY (Protocolio Mussel Walch) Scheda 5
Flugrantene mafkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussef Watch) Scheda &
ren
Fluorene mig < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profocolio Mussel Watch) Scheda 5
Naftalene il < 0,001
ICRAM BIOACCUMUL O IN BIVALVI (Pratscolio Mussel Waich) Scheds 8
Tributilstagne mg/ke <5

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Walch} Scheda 4

Tulte le procedure, | metodi utilizzall per le detemminazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetlo alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel

AlL16 PGAMBUS.1 rev.03 del 02.01,2014

Laboratons Inserilo nagll slanchi del Laborsiono di ricerca riconosciuto Agenzia Formative accrediteta dilla Leboratorio neonosolute del Ministers della Labx 0 con Sist dG

programma di sontrofio Qualit dei “Altaments Qualiicato” da parts del Reglons Toscans ai sensi della DGR Sanith (oot 600.6/60.019/1773) » iscritto Cualdk cortificato al sensi delia UN EN
tab + chi o In deterr Ministers della Universithe Ricerca (MILR) DBB/07 par il ambiti Formazione a n 7 deifsienca regionale dai 150 9001, con Sislema di Geslions
quantitaliva dedle fbre di amiando per e socondo il Deciels Ministerisle 2 agosic Superiors # Formazione Continua laberstor: che offettuanc anafisl di Amblantale conlificsto of sens! debla LI
tecniche MOCF ed FTIR promosss dal 2000 {n.PHO0G4) delle dimantar al EN IS0 14001 # con Skstema di Gesllone
inisters della Salule, ai sensiidel D M. sensi dwla LR 9 mazg 2008, n. @ [decrela delia Salis o Sicurezza del iavorstas
0707497 & del D.M. 14/05/06. 1230 gel 2000 200T) socondo o standard QHSAS 18001

Il preente rapporto riguarda il sclo campiona relativo il sig'a mtirhwila sottoposto a prova e non pud essere riprodolte parzialments sanzi l'approvazione scrilla del laboratorio o prova.
amblente s.c. Pagina 2di 3
Via Frassina, 21 - Carrara (MS} - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0535 855617 - e-mall: laboratori@ambientesc.it - www.ambilentesc.it



m ambiente

ngegnena ambientale e laborator

segue Rapporto di prova n": 14LA20287 del 29/01/2015

calcolo del valore analitico.

Fine del rapporio di prova n® 14LA20287

Lisa Sberveglieri

Responsabile di Laboratario

N" 1891 - Ordine chimici della Toscana

All.16 PGAMBO0S.1 rev.03 del 02.01,2014

Laboraiorio inseriio regli stenchi del
programma di controlle Qualitd del
lab che |a del

quintitaliva dedle fibre ol amianio per ls
Tecniche MOCF od FTIR promosac dall
Ministerc della Salule, s sanel def D1
BTI0T/9T o del DM 14206/00

Laborateric di ricerca noossssiuty
*Alismerte Quallficalo” ds parte det
Blinisler delin Universilde Ricerus IWMEIR)
sacondo it Decralo Ministeriale £ agosto
2000

Agenzia Formastiva acoreditela galla
Reglons Toscans ai sensi dells 0GR
W6/07 per gli ambit. Fermazione

Superiore e Formazione Continua
inPI0054)

Laboratorie ticonosciuto dal Ministero delia
Senitd (prol 800 5/59.81%1773) & jscritto
# n 017 dellslenco regionale del
labaratorl che sifetiuane anallsl di
suteconiroio delle industrie slimentsd &
sens della LR 9 marzo 2008, n B {decreto
1236 el 20.03.2007)

Laboratorio con Slstema di Gestione
Queiith cortificato al sens! dedla UNIEN
150 2001, oon Sistema di Gestions
Ambieniale centifcaio al sensi dells UNI
EN ISO 14001 @ con Sistema d| Gestione
della Ssluie & Sicurezze del lavoratord
econda ko standard OHSAS 18001

Il presmte rapporia riguarda il salo campione relstvo alls sigla aflribuita sollopstls

amblente s.c.

Prosis @ Non pud e=sare pprodatis parzialmenie senza |'approvazione scritta del laboratono d prova.

Pagina 3 di 3
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m ambiente

Rapporio di prova n’: 14LA20288 del 29/01/2015

T AUTORITA" PORTUALE DI GAGLIARI

! MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI {CA)

Dati relativi al campione

Bivalwvi

Denominazione del Campione: Camploni di Mussel Watch - Molo Ponente - Replica 1
Data inizio analisi: 02/12/2014 Data fine analisi: 29/01/2015

Quantita di Campione pervenuta: 2 kg

Temperatura al ricevimento: 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Arnvo: 27/11/2014

Dati di camplonamento

Luogo di campionamento: Porto di Cagliari

Punta di prelievo: Molo Ponente - Replica 1

Prelevato II. 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

Paramaetro F
Matodo U.M. Risultato Incertezza
Cadmio mg/kg <0,1
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocallo Mussal Walch) Schega 6
uri ’
Mercurio Mg <0,05
ICRAM BIOACGUMULC IN BIVALVI (Protocollo Musss! Walch) Sciwds &
bo
Piom magikg 0,49 +0,07
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI {Protocolio Musssl Walsh) Scheda &
Rame matk 31 0,3
ICRAM BICACCUMULD IN BIVALV! (Profocallo Mussel Walch) Ssheds &
Zinco - 24 13
ICRAM BIOACCUMULO 1% BIVALWI (Protocolio Mussel Watch) Schada &
IPA tot mg'ag < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protocollo Mussel Waleh) Scheda &
Benzo(a)anlracene
z0(a) maka < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profucollo Mussel Walch) Scheda &
Benzo(a)pirene mgkg < 0,001
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALV! {Profocollo Musse! Walch} Schada &
B b)fluorantene

HMEO(EHIOHENE makg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocallo Mussel Watch) Scheda 5

i
Benzole)pirene mo/kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protacolia Musss Watch) Schada 5
|

Benzo{g,h,\)perilane mol <0,001

ICRAM BIQACCUMULQ IN BIVALVI (Protocollo Mussel Walch) Scheda 5

AlL1& PGAMBO8.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratotio insento negli slenchi del Lab: fo di rcerca ri il Agenzia F. i dall Lab fo ri dut Mini: dedla Laborslario con Sistema di Gestions
programima dl controlio Qualith del "Altamente Quaiificalo” ¢a parte det Raglone Toscana o serel della DGA Sanitd {prot 600 5/59.819/1773) s iscritio Quadilh cortificato sl senel della UN. EN

i ch off, |a detesr i I delis U ithe Ricerce (MIUR) Q6E/0T par gli ambili Formazions 8 n. 017 duil'slanco regionale del 180 0001, con Sistema di Gestions
quantilativa delie fitre di amiantio per lo seconda i| Decrelo Minislerisle § agosio Superiors & Formazione Canlinua Iaboraton che slfstiuanc analis di Ambleniale cerlificato & senal della LI
lacniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {nPIOOS4) autoconirclio defle induside alimentan s EN ISO 14001, » con Skfema di Geatiane
Ministero deila Salute, si sensl del DM wonal detis LR 9 rmawzo 2008, n, 9 {decreta della Sclte & Sicurezza dei lavorelorn
07/07/91 0 del D.M. 1410596, 1236 del 20.03.2007) seconda o standard OHSAS (8001

Il presenle rapporto rigusrda il solo campiona relalivo alla sigla attribuita scttoposta a prova e non pub psera riprodotio parzalmenle sanza I'approvazione sciitla del labaratorio di prova
amblente s.c. Pagina 1 di 3
Via Frassina, 21 - Carrara {MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-all laboratorifamblentesc.it - www.ambientesc. |t



B ambiente

ngegnena ambientale e laborator

segue Rapparto di prova n™: 14LA20288 del 29/01/2015

Parametro ;
Mstodo U.M, Risultato Incertezza
20(] &

Benzo(j)fluoranten mohg <0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Praioeolio Mussel Watch) Scheda 5§
Benzolk)fluorantene mig <0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Pratacolio Mus sei Watch) Scheds 5

Ise
Crisene malkg < 0,001
{CRAM BIOAZCUMULG IN BIVALVI (Protocollo Mussel Walch) Scheda 5

ibenzo{a,l)pirene
Dibenzo{a,l)piren malky < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocolio Mussal Watch) Scheda &
Dibenzo(a,h)antracene g < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocolio Musse! Watch) S=hema &
Dibenzo{a,i)pirena mgkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protacolio Mussef Walch} Scheda 5
Dibenzo(a,h)pirene mafke < 0,001

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI {Protocolio Mussel Watch) Schads 5

Dibenzo(a,e)pirene
b (a,e)piren mahe < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolle Mussel Walch! Scheda &

Indeno{1,2,3 - ed)periene - < 0,001
]

ICRAM BIOACCUMULG IN BIVALVI (Profocollo Mu=sel Walch) Scheda 5

Firene mgug < 0,001
ICRAM BIOACCUMULD IN BIVALVI (Pratacallo Musiel Walch) Scheda 5

Acenaftene mg/ky < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profocollo Mus sl Warch) Scheda 5

Acenaftilene mgikg < 0,001
ICRAM BIOACGUMULO IN BIVALV! (Protocolla Mussal Watch) Scheda 5

Antracene make < 0,001
ICRAM BIQACCUMULO IN BIVALWVI (Protocolio Musasl Watch! Scheda 5

Fenantrene molkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocolio Mussel Walch} Scheda 5

Fluorantene maikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Muzsel Walch) Scheda 5

Fluorene makg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protocolio Mussel Watch) Scheds 5

Naftalene matkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protacolia Musssf Watch) Scheda &

Trbutilstagno malkg <5

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocallo Mussel Walch) Scheda 4

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova, non sono stale effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni nspetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
inlende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia dal 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel

All.16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02,01.2014

Laboratorio inserito negll slenchi del Laboretoria di ricerca noonosciula Agenzia Formive acoreditats delia Laboratono ficonesciuto dal Minlero detis Laboratorio con Sistema ¢l Gastione
programma di controlio Quakita del “Altaments Quatificate” da parte del Regione Toacana s sensl defla DGR Sanitd [prot 800.5/56¢ 019/1773) e Iscritla Qualith certificato al senal datla UNI EN
fuboralor che eifeliuanc Ia determisssans Ministerc defla Universitbe Riceras (MIJR $U8/07 per gl ambit Formazione #ln 017 deilelenco ragionale del 1S0Q 9001, con Sislama di Gestione
quantitativa delle libre & amianlo per le secondn § Decrete Minstenisie B agosto Supenore & Fermazions Cortinua laboraton che effsttuanc analiv ¢ Ambieriale cartificato ai senal dells UN|
{scniche MOCF ed FTIM promosss dal 2000 {n.PI00&4) sutocontrolio dedle Indusiria alimentard al EN 150 14001 @ coh Stitema di Geslione
Ministers della Selute, si sensi s D M sensl dells | R § mavza 2008, 11, 9 |decran deiia Salule v Sicurezza ded lavorslor
B7/070) wdel DM 14/05/98. 1238 ded 20,00 2007 saconde ko standert OHSAS 18001

Il prasents rapporto riguarda - solo campions ralabvo alls sigla attrouita soltoposts a prova @ non pua essers riprodats porzialmente senza I'approvezione seritla del laboralaria & prova
ambiente s.c. Pagina 2di 3
Via Frassina, 21 - Carrara {MS) - 54031 - Tel, +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail laboratorig@ambisentesc.it - www.ambientesc.it



= ambiente

ingegneria ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n*: 14LA20288 del 29/01/2015
calcolo del valore analitico.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sherveglieri
N°® 1891 - Ordine chimici gella Toscana

Fine dal rapporto di prova n® 14LA20288

AlLL6 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratorio Inserito negll slencht del Lab rio df Hosrca Agentia Formativa acorediiata dala Laboratonio moonosoluto del Ministers dells Laboratorio con Sistema di Gestione
programima di controlio Cruallta del "Allarments Gualificxio® da parte del Regione Tescans o sensl della DGR Sanith (prot 600 559 810/1173) » iscrittc Quaiith contificato al sensl dells UNT EN

1 che aifel la deila Universithe Ricerca {MIUR} S88/07 par gl ambil: Farmazione #l n 017 delf slenco regionale dei 1SQ 2001, con Sislema di Gestions
quantitativa detie fibre di amianio per o saconda il Decreto Minlsterale 8 agosto Supariore » Formazions Confinua laboraion che effetiuan analisi di Ambieniale cadificato sl sensi delia UN|
tecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 {n.PI0054) sutocontrobio delle Indusire alimentar al EN ISO 14001, & con Sketema di Gestishe
Minigtero delis Selde, s sersi del D16, sansi della LR 8 marza 2008, . 9 [decrels della Ssluts & Sicurezza del lavorstord
D707 o del 0.M. 14/05/96 1236 del 310.03.2007) 80CoNd0 i stamdard OHSAS 18001

It prassnte rapparo riguaria || olo campions relalivo alta sigla stiribuita soitaposto a prov2 @ non pué essens nprodotlo parzialmenls senza 'approvazione sqnfia del laboratorio di prova.
amblente s.c. Pagina 3di 3
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B ambiente

ngegnera ambientale e laborator

Rapporlo di prova n™: 14LA20289 del 29/01/2015

SER TR TRTI AUTORITA PORTUALE DI CAGLIAR!

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI (CA)

Dati relativl al camplone

Bivalvi

Denominazione del Campione: Campicni dl Mussel Watch - Molo Ponente - Replica 2
Data inizio analisi: 02/12/2014 Data fing analisi: 29/01/2015

Quantita di Camplone pervenuta: 2 kg

Temperatura al ricevimento: 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Arrivo: 27/11/2014

Dati di campionamento

Lucge di campionamento: Porto di Cagliari

Punta di prelievo: Molo Ponente - Replica 2

Prelevato il: 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c, - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametro
Mets 30 U.M. Risultato Incertezza
Cadmio mo'kg <0,

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Pratacalta Mussel Watch} Scheda £

Mercuno maihg <0,05

ICRAM BIOAGCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Walch) Scheda 6

Fiombo makg 0,36 10,05
ICRAM BIQACCUMULO IN BIVALV! (Profocalio Mussal Walzh) Scheds 6

HRame mg/kg 21 +0,2
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALV! (Pratacolio Mussel Walch) Scheda 6

Zinco ma/kg 20 £2
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALV! (Profocollo Mussed Walch} Scheds 6

IPA tot mg/kg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI {Prolocollo Muszel Walih) Scheda 5

enzo ce

B {a)antracene maikg < 0,001

ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protacolio Missel Walch) Scheda &

Henzo{a)pirene mgkg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Prolocalio Mussel Watch) Scheda &

Benzo({b)fluorantene — < 0,001

{CRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Musssi Wateh) Scheds &

Benzo(e)pirene mghia < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolfo Mussal Waich) Scheda 5

Benzo(g,h,l)perilene — < 0,001

ICRAM BIOACCUMULG IN BIVALV! (Protocofio Mussel Waich) Scheda 5

AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboreiario Insertio egll sienchi del Laborsioric di #cerca nconosciute Aganzia Formative accredilata della Laborstoric iulo dal Mini della L a0 Sikama d) Gostinne
progrannma dl controlio Cundita del "Allamante Cualificate” da pane del Regione Tescans ol senss defla DGR Sanlld {prot. 600 55961V 1773) » iscritia Quallth certificato s sensl detls UN! EN
Iaborston che eifettusnc |a determisadens Miristerc delis Universilde Ricercs ikEUR) 98307 pei gil ambil Formazione &l 0. 017 dellslenco ragionsle dei 150 9001, con Sistema di Gesticne
quantitativa dells fibre di amianto per le secondo il Decrelo Minislarals 8 agosto Supariore & Formazions Continua laboralor che eifettuanc analis di Ambientale cerificalo i senal dela LINI
1scniche MOCF ad FTIR promosso dal 2000 {h PIOGSL) autocontrolio defte industrie alimeniar al EN 53 14001, # oo Shiema di fisstlone
Minisiera delta Salute. 3i senal del O M sonsl della LR 8 marzo 2000, n @ {decreto della Ssivle e Sicurezza del lavarstori
CHOTNT @ del DM, 14/05/00 1238 del 20.03.2007) 80condo i Handard OHSAS jaoc1

1l presente repporto riguarda il sala campione relativo alls si gla attrbuita saltaposta a prova e non pud e=sere ripradotio parzialmente senza 'approvazene serila de lasoratorio i prova.
amblente s.c, Pagina 1ai 2
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m ambiente

ingegneria ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n®: 14LA20289 del 29/01/2015

Parametro )
Matodo U.M. Risultato Incertezza
Benzo(j)fluorantene maky < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Walch) Schads 5§
ant
Benzo(k)fluorantene melkp < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALV! (Protacalio Musssl Watch) Scheda 5
Crizene mahg < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALWI (Protocollo Mussel Wateh) Schads 5
Dibenzao(a,l)pirene mykg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocotfo Mussel Walch) S-heda 5
Dibenzo(a,h)antracene - < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Pintocolio Musse! Waleh) Scheda &
ibanzo(a,i)pir .

Dibanzo(a,i)pirene - <0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocalio Mussel Walch) Scheda &
Dibenzo(a,h)pirene gk < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profocolio Mussel Walch) Scheds &
Dibenzo(a,e)pirene maki < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Profocolia Mussel Walch) Scheda &
Indeno(1,2,3 - cd)penlens melikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVY (Protocolio Musss! Watch} Scheda 5
Pirena y

maky < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! {Protacalio Mussel Waich) Scheda 8
Acenaftene

maikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Profocollo Mussel Walch! Scheda 5
Acenafli

aftilene mighG < 0,001

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALV! {Protacollo Mussel Watch) Scheda &
Antracene mg'kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO N BIVALVI (Protocollo Mussel Watch) Schada 5
Fenantrene

mialkd < 0,001
ICRAM BIOACCUMULD IN BIVALVI (Protocollo Mussel Waltch) Scheda &
Fluorantene " < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protocolio Mussef Waich) Schada 5
Fluorene - < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO I BIVALV! (Protacolle Mussel Waich) Scheda 5
Naftalene mphe < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Prolocallo Mussel Waich) Scheda 5
Tributilstagno moka <5

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Pratacoflo Mussel Watch) Scheds 4

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelii definiti nei metodi di
prova; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza s
intende incertezza estesa (espressa con livelio di fiducia del 95%), fattore di capertura utiizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel

AlL16 PGAMBU(8.1 rev.03 del 02.01,2014

Laboratonio Inserilo neghi stench| det Lsb i di ricerca ri Agenzia Formetiva accrediiata dalia Labererio iuto dal k della Lt fo con Sistems di Geslions

dl conlrolic Qualith de “Altaments Cualiticato” da parte del Regicne Toscana ol sensl della DGR Sanitd {prot 600 5/50.818/1773) e iscelita Qualita contificaio ai sensl delia UNI EN
laborslor o elfettusnc le delerminazians Ministerc delia Universitie Ricerca (MIUR) D8E/7 par gli ambit Formazions &l n. 017 deil'slenco regicoale dei IS0 0001, con Sislema di Gestlons
quantilativa delle fibre & amianio pa ¢ sacondo Il Decrsia Ministeriale 3 agosio Supeiiore & Formazione Copliel |aboraior che affsttuanc anetisi di Amblenisle corificatc sl sansi delle UN|
lecniche MOCF #d FTIR promosso dai 2000 (n PI0054) sutaconirolio delle Industrie allmentard al EN ISO 14001, & con Sietema dl Gestions
Minigierg delln Saiute, &l sensldel G M. sanal defla LR 9 marzo 2008, n. 9 [decrsis dells Seiute @ Sicurezza dei Javoratori
OHOTRT o del LM, 14705100 1230 del 20.02.2001) secondo bo standeed QHSAS (8001

Il presenta rapporto riguarda © 50l0 camp one relatvo ale Sigia altriguita solteposto a prova e non pud essers nprodolla parzialmanie senza 'approvazione scrilta del laborzloria di prowa.
ambiante s.c. Pagina 2 di 3
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m ambiente

ingegnena ambieniale e laborator

segue Rapporta di prova n”: 14L.A20289 del 29/01/2015
calcolo del valore analitico.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sbarveglieri
N* 1891 - Ordine chimici della Toscana

Fine del rapporto di prova n* 14LA2028#

All.16 PGAMEGS, 1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratorio Inaerito fiegli elenchi del L di ricerca i i Agenzia Formativa socraditats dalla Labx H iute dal dela Lob i con Sistema di Gestions

programma dl controlie Quusith dei “Allarente Cuakficato™ da parie disl Rmglone Toscana s senel debia DGR Sanitd {prot 600 5/59.8 101773 » Incritio Cuniita certificato sl vensi dells UNI EN
isb che ol Ia i delip U Ricer-a{MILR) 18/07 par gh smbiti Formazione ol n. 017 deil'slenco regionsts dev IS0 8001, con Sistema di Geslions
Quanititativa delle fibre dl amianio per le ancondo il Decrsin Miniasleriale 8 agostc Supeviars & Formaziana Cemlinua Isboratort che effetiuanc anadisi di Ambientale certificalo al sensl defla LS|
tecniche BOCF ed FTIR promoseo dal 2000 {n.PI0054) autocontrolio defte indusirie slimentar ai EN IS0 14001, @ con Sistema dl Geetiona
Minisiet della Salule, s sensi del .M. wansi deils LR 9 marza 2008, n. 9 (decists delia Saluiw o Sicurezza dei tsvoraton
OTIOTRT wdel D 14/065/96. 1236 del 20.03.2007) sxondo lo slandard OHSAS 18001

li eresente rapporta riguaréa il sale campiona ralativo alla sigla atiribuila soltopasia 2 prowa & Non pud e« sera fiprocotto parzislments sanza {'approvazione scrita del laboratoria gi prova
amblente s.c. Pagna3di3
Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - a-mail laboratoriamblentesc.it - www.amblentesc.it



= ambiente

Rapporto di prova n*. 14LA20290 del 29/01/2015

Al T AUTORITA' PORTUALE DI CAGLIARI

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI {CA)

Datl relativi al campione

Bivalv

Denominaziane del Campione: Campioni di Mussel Watch - Molo Ponente - Replica 3
Data inizio analisi: 02/12/2014 Data fine analist: 29/01/2015

Quantita di Campione pervenuta: 2 kg

Temperatura al ricevimento; 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Arrivo. 27/11/2014

Dati di campionamento

Luogo di campionamento: Porto di Cagliari

Punto di prelievo: Molo Ponente - Replica 3

Prelevato il: 26/11/2014 da. Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametro
Metodo U.M. Risultato Incertezza
Cadmio mighig <0,
ICRAM BIOACCUMULOD IN BIVALV! (Protocollo Mussel Watchi Scheda 6
Mercurio melke <0,05
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Waich) Scheda 6
i lo}

Piomb mgikg 0,20 40,04
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALV! (Pratagiita Musse! Watch) Scheda &
Rame maky 1,9 10,2
{CRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Prolocaiia Mussal Waih) Schods &
o mg kg 1 +1
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Pratacalio Musss! Walch) Scheda &
IPA tot mgikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! {Protacolio Musss! Walzh} Scheda 5
Benzo(a}antracene ik < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Prifocalio Musse! Watch) Scheda 5
Benzo{a)pirene

(a)p mg/sg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULD IN BIVALV! (Pratacalio Mussai Watsh) Scheda 5

or:

Benzo(b)fluorantene kg < 0,001
ICRAM BIOAGCUMULQ IN BIVALVI {Pratacolle Mussel Walch) Scheda 5
Benzo(e)pirene matka <0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalic Mussel Watsh) Scheda 5
Benzo{g,h,|)perilene — < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocolio Mussel Walch) Scheds 5

All.16 PGAMB0S.1 rev,03 del 02,01.2014

Laboratorio Inserito negh sienchi del Leb o di Hoercs ik 4 Agenzia Formetiva accreditala data Laborsioria reonoechito dal Ministero della Laborstono con Sistema di Gestiona

di controlio Cuslits deé “Altarmente Quslificato™ da pate del Regions Toscana al senal dells DGR Senltd iprol 600.5/60.61%1773) e lacnittc Cuallth certlficeio al sensl dedla UNI EN
luboraior] che sflettuanc la ione Bind delty U itde Ricerca (MIUR) 988/07 par ghi ambili Formaziore ol n 017 dellelenco regionale det 150 2001, con Sislema di Geslions
quaniilativa defle fibre di amianio per le nacondi il Decrala Miniteriale # agosto Superiore e Formazions Coptinus faboratori che sifetluano analist di Ambieniale conificale ol sensi deta 1INI
secnichs MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {r PI00G4) delie i ol EN SO 14001, # con Sistema dl Gestlonn
Ministero deliz Safute, si senside D ssnai dells LR @ marzo 2008, n. 9 (decreia delia Selute @ Sicwiezze dediavorston
GTI0IGT mdel D M. 14/06/00 1236 gl 20.03.2007) second i standord OHSAS 18001

W geasents rapronta nguarda il sale campeone ralative alla sigla afirbuta satlopesia a prova @ non pud sssers nprodato parzialmente senza I'spgrovazione scrtia del labaratoria di prova
ambiente s.c, Pagina 1 di 3
Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +29 0585 B55624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: laboratorigiambientesc.it - www.ambientesc.it



= ambiente

ingegnena ambientale e laboraton

segue Rapporto di prova n*: 14LA20290 del 29/01/2015

Parameiro
U.M. Risultata Incertezza

Mutodo

Benzo(j)luorantene mirkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocollo Mussil Walch) Scheda 5

Benzo(k)fluorantene markg <0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! {Protocolia Mussef Watch) Scheds 5

Crisene o < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protorofio Mussel Walch) Schads 5

Dibenzo(a,l)pirene e < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! {Protacolio Mussal Watch) Scheda 5

Dibenzo(a,h)aniracens mglkg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacalio Musse! Waleh) Scheda 5
Dibenzo{a,i)pirena :

benzo{a,i)p mgikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolla Mussel Waich) Scheda 5
Dibenzo{a,h)pirene
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI {Protacolio Mussw Watsh) Scheda 5

Di of{a.elpirene
benzo(a,.e)p mgikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocallo Mussel Walch) Schada §

mgig < 0,001

Indeno{1,2,3 - cd)peniene

mg/ky < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacollo Mussel Waich) Scheda 8
Piren

ane mgg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacallo Mussel Walch) Scheda 5
Acenaftane - < 0,001
ICRAM BIOACCUMULOQ IN BIVALVI (Protacolio Mussel Watch) Scheda 5
Acenaftilene markg < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protocolia Mussel Watch) Scheds 5
Antracena maks < 0,001
{CRAM BIOACCUMULO IN BIVALY! (Profocolio Mussel Walch) Scheda 5

n ‘
Fenanirene ik < 0,001
ICRAM BIDACCUMULO IN BIVALVI (Protacolio Mussel Walch) Schada 5
Flugrantene mgikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussel Walch) Scheda 5
Flu e

oren mgikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocolls Mussel Waltch) Scheda &
Naftalene matkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALV! (Profocolio Mussel Watch) Scheda 5
Tribulilstagno — <5

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protocollo Mussel Walch) Scheda 4

Tutte le procedure, | metodi utilizzal per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sone guetii definiti nel metod df
prova; non sono slate effetluate aggiunte, esclusion e derivazioni rispetio alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa {espressa con livello di fiducia del 95%), fatiore di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel

All.16 PGAMBOS8.1 rev.03 del 02.61.2014

Laboratorio Inserilo fiegh elenciy del L di ricerca ri ) Agenzia Formativa socradiiate dalte Laboretoric o dal Mink dedla Lakx oon Sistema di Gestione

programma di controlic Quallis de "Altamante Qualificaio™ da parte del Reglone Toacana al sensl della DGR Sanlla |prot. 600 6/68.01W1773) e lecritio Queilid cedificato al senei deila UNI ER
taboratorl che sfistiuenc | deleminazione inistero della Ursvarsithbe Ricerca (MIUR) PBB/07 par gli ambili Formazions sl n 017 dellelenco regionale del 150 9001, pon Sistema d| Geslione
quantilativa delie fibre dl amianio per ke weconda il Decrelo Ministertsle 8 agosic Superiore & Formazicne Continua laboraton che sifetiuanc analisi di Amblenisls contificato ai sensi deila UNE
tecniche MOCF wd FTIR promosec dal 2000 {iLPHOOS4 sulccontrollo delle industris alimenterd s EN IS0 14001 @ con Sislema dl Gestlone
Mintstera della Salute, &l sensl del O M sensl el LR § marzo 2008, n 2 (decreto della Salute » Sicurezze dei levorston
0707197 o det DM 140600, 1238 gel 20.03.2001) secondo ko standard QHSAS 18001

Il presente rapporto riguarda . solo campiona relativo alla sigla atiribuita sotlapasto a prova e nan pUG gasars facadolls parzalmenls senza l'approvazione s¢rilla del laberatorio d- prova.
ambiente s.c. Pagina 2di 3
Viz Frassina, 21 - Carrara (M5) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - a-mall: laboratorigambientesc.it - www.amblentesc.it



= ambiente

ingegneria ambientale e laborator

segue Rapporto di prova n": 14L.A20290 del 29/01/2015
calcolo del valore analitico.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sberveglieri

AlLts PGAMROS.1 rev.03 del 02.01.2014

Lsboratorks Inserito magll slanchi del 1 o di ricerca Agenzia Formetiva accredilata dalis Laboraloria feonoscirto del Minkstero della ! oan Sistema dl G

programma di controlio Quallt del “Altamente Qualilicato” da parie del Reglone Toacana al sens! della DGR Sanila {prot 800.5/50 810/1773) e iserifio Cuaih cadiflcats o sensl detla UNI EN

[f 17 | che In inaz detlm Link ibe Ricerca {MILUR) 208/07 par gli ambili Formazions o 1. Q17 duil'slenco regionale del 180 0001 con Sistema di Gastlone
quaniitaliva delle fibre di amianio per le secondo il Decrets Mussierals D agesto Superiore & Farmazions Cantinua laberaton che eifettuano analisl di Ambientals cerdificalo ai sensl dells LINI
tecniche MOCF ed FTIR promosso dat 2000 {n.PI0054) sifiocontrolio delle industre shimentan i EN ISC 14001, @ con Sistema dl Geslions
Minista della Salute, 8l sensissl D.M senal della LR 9 mavzo 2000, n # (decreto delia Salule ¢ Sicurezzs dei lavorator
0MOTNT @ ael D.M. 14/06/00. 1220 del 20.03.2007} so00ndo [0 sendard OHSAE 18004

1l prasants rapporta riguarda il sglo campione relativo alla migls atsauits salapoein a prova & non pud essara nprodotto parzialmenla senza l'approvazicne scritla del lsboralorio di prova
amblente &.c. Pagina 3di 3
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m ambiente

ngegnena ambientale e laborator

Rapporto di prova n®. 14LA20291 del 29/01/2015

AT s

Spatt.

AUTORITA' PORTUALE DI CAGLIARI
MOLO DOGANA

09122 CAGLIARI (CA)

Dati relativi al campione

Bivalvi

Denominazione del Campione: Camplon! di Mussel Watch - Molo Icnusa - Replica 1
Data inizic analisi: 02/12/2014 Data fine analisi: 29/01/2015

Quantita di Campione parvenuta: 2 kg

Temperatura al ricevimento: 4 °C

Data Acceftazione: 28/11/2014

Data Arrivo: 27/11/2014

Datl di campionamento
Lucgo di campionamento: Porto di Cagliar

Punto di prelievo: - Mola lcnusa - Replica 1
Prelavato il: 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametro .
Matado U.M. Rizultato
Cadmio miglkg <0,1
ICRAM BIOACCUMULO in BIVALVI (Protocaila Mussal Watch) Scheda 6

Mercuria il < 0,05
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratacolla Mussel Walch) Scheds 6

Piombo marka 0,59
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratacolio Musse Walch) Scheda 6

Rame mafkg 2,2
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Pratacallo Musss! Welch) Scheda 6

Zinco mgka 12
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Watch) Scheda 6

IPA tot mgke < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protocaifo Mussel Walch) Scheda 5

enza(a)antracene i

Benzo(a) mgkg < 0,001
ICRAM BIOACGUMULD IN BIVALV! (Protacalle Mussel Walch) Scheda

Benzo(a)pirens makg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratacolio Mussal Watch) Scheda &

nz
Benzo{b)fluorantene mghy < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacalio Mussel Walch) Scheds &
nz

Benzo(e)pirene mo/kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protacolio Mussel Watch) Scheda §

Benzo{g,h,i)perilene riglkg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Frotocolio Mussel Watch) Scheda 6

Incertezza

=0,08

20,2

All.16 PGAMBO0R.1 rev.03 del 02.01.2014

jo ¢on Sistema di Gestione

Laborsiorio Inserilo negll slenchi del ! i ricerca Agonzia Formative acoreditats dalla 1 n ded Mind daila Labx
programma di controlic Qualita del “Atsmenta Cualificato” da parle del Regiane Tcacana al sensl defls DGR Senith {prot 800559 819/1773) » lscritio

[ che offi a Mini della Universithe Ricerca {MIUR) S88/07 par gli ambiti Formaziana 8l n. 017 deil'sienco regionale del

quantitativa delle fibre di amisnto per i #6000 il Decreto Ministeriale 8 agosio Supericrs » Formaziore Conlinua laboratori che affettuano anehel di

tecniche MOCF od FTIR promosea dal 2000 (n.P10D54) autacontrollo delle Industris alimentar i

nenal delia LR 9 marzo 20086 8 (decreto

Ministero della Saiule, & serm del [ M
1236 del 20.03.2007

O70TRT odel DM 14/05/06

Quaith certificato al sensi detla UNIEN
I1SO 0001 oon Sislema di Gestions
Ambienisie carificato & senal della UNI
EN IS0 14001 » con Sietema di Gestlons
delte Schule » Sicurezza dei lavorslord
secondo k standard OHSAS 18001

Il presente rapponto figuarda il solo campiona ralalve alla sigla atlribuita seliopeelo & pravia & non pud 8ssers riprodotio parziaimenls sanza |'appravazions scrilla dat laborateria di prova

ambiente s.c,

Pagina 1 ¢l 2
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H ambiente

ingegneria ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n®: 14LA20291 del 29/01/2015

Parametro
Matido UM, Risultato Incertezza
B if e
enzo(j)fluorantene - < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ iN BIVALV! (Protacollo Mussel Walch) Scheda 5
K
Benzo(k)fluoraniene — < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussel Watch) Scheda &
Crisene malky < 0,001
ICRAM BIOACCUMULOC IN BIVALV! (Protocolio Mussel Walchl Seheds 5
Dibenzo(a,)pirene mavks < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protocolio Musss! Watsh) Schega 5
Dibenzo{a,h)antracene el < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolio Mus=el Walch) Scheda 5
Diben Api
zo{a,i)pirene mghg < 0,001
{CRAM BIOACCUMULD IN BIVALVI (Pratacailo Mussal Walch) Scheda §
Dibenzo{a,h)pirene mig < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pralocalio Mussel Watch) Schads 5
Dibenzo{a,e)pirene mofkg < 0,001
ICAAM BIOACGUMULO IN BIVALVI (Protacolio Mussel Waich) Scheda 5
indeno(1,2,3 - cd)pentene mald < 0,001
ICRAM BICACCUMULQ IN BIVALVI {Protocalio Musssi Walck) Scheda 5
Pirene
mgfkg < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI {Protacolia Musse Walch) Stheda 5
Acenaftane
" ek < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussef Watch) Scheda 5
Acenaftilene 4
aft mgkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Musse! Walch) Scheda &
Antracene v
" Mgy < 0,001
ICRAM BIOACCUMULG IN BIVALVI (Pratacallo Musset Watsh) Scheda 5
Fenantrene mglkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! {Protacolio Mussel Walch) Scheds 5
Fluorantane
ant mg/kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protocolta Mussel Watch) Scheda &
Fluorene mg/ka < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocolio Mussef Watch) Echads &
Naftalene mg/kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULOQ IN BIVALVI {Protocallo Musse! Walch) Scheda &
Tributiistagno mafkg <5

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocoffo Mussel Walch) Scheda 4

Tutte le procedure, | metodi utilizzat: per le detarminazioni analitiche e le incertezze delfe misure sono quelli defintl nei metodi di
prova; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2: il recupero non & utilizzato nel

AlLL6 PGAMBO0S.1 rev.83 del 02.01.2014

Laboralena Inserito negil elench| del ! ia di ricerca ol Agenzia Furmativa socredilata dals Laborstonio mconoscluto del Binistero dells Laboratorio con Sislema dl Gestions

L
programma di gontrolio Quakith del “Altamenis Qualificato” da parte del Regions Toscena ol senel dela OGA Swnith (prot 000.5/60.818/1773) » iy Cualils cadificato si senel defia UNIEN
Fabx 1 che off i ini detia | Ricerca {MILRY BSRIOT pear gli ambiti Formasane #ln Q17 delfslsnco regionals del 1S0 8001, con Sigtema di Gestions
quaniitativa della lbre di amianio per le secondo il Decieto Ministeriale 8 agosio Supenore & Formazions Contimsa laboralor che sfistiuang anetiei di Ambientale certificato al sensi della LINY
{ecniche MOCF wd FTIR promossd dal 2000 {n.PIO064 delle Industris sl 1al EN IS0 14001 e con Sisterna di Gestions
Minister deila Selute, &l sensidel DM sondi clella LR 0 marzo 2008, 0. 9 [decrela delia Selute e Sicurezza dei Iavorelor
CINO7/0T & del DM 14/05/08. 1238 det 20.03.2007) seconda fo standord OHSAS 12001

Il pre=ante ragperto riguasda il solo campiona ralativa alla sig a atirbuila sattoposto a prova e non pud esers sprodolie pare alments senza ['ipprovazione scrilta del laboratorio di prova
amblente s.c. Pagina 2dl 3
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= ambiente

ngegnena ambientale e laboratori

segue Rapporto di prova n*: 14LA20291 del 29/01/2015
calcolo del valore analitico.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sberveglieri
N° 1891 - Ordine chimici della Toscana

Fine del rapperta di prova n® 14LA20291

All.16 PGAMBO0B.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboretorio insenito negh slenchi dsl Lab dincerca 1 Agenzia Formativa sccroditela delia Laborstorio foohosciute dal Ministero detls Laboratanio con Sistema di Gastione

progremma di controlio Cruslits del “Altamente Cualificato™ da perte del Ragions Toscana al senei delis DGR Sanith (prot 800.5/59.818/1773) e Iscritio Qualit cortificato al sensl dells LINI EN

Hboraton che effettuanc la delsrminazions Minigiero delis Universitde Ricerca (MILIR) QBB/07 par gli mmbili Formazione o n. 017 deit'sienco regionale de! 150 9001, con Skstema di Gesliona

quantitativa delts fibre d amianto per ie spcotde il Decinio Minislerisla 8 agostc Superiore & Farmazions Continua lsboratod che effsttuang anallsl di Ambientale certificato ai sensl della NI

tecniche MOCF #d FTIR promosso dal 2000 {n P14} autaconirolio dedle Industrie slimentart al EN SO 14001 e con Sistema di (sslawia

Minislero dells Satute, sl sensi del D& sansl deila LR € marzo 2008 n. @ (decrelo defla Saluie & Sicurezza de lavorstis
1238 del 20.03.2007) #9c0ndo i sfandard JHSAS 180041

E707RF wdel CuM  14/05/08

IFwresmnte rapporto riguarda i sola campione relativo alla sigs altribuita sotioposio a prova e non pud assera ripradotto parzialmenle sanza I'sppiovie oan scrlia del [aboratorio d| prova
ambiente s.c. Pagina 3di 3
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m ambiente

ingegneria ambientale e laborator

Rapporto di provan®. 14LA20292 dal 29/01/2015

(R TR AUTORITA" PORTUALE DI CAGLIARI

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI {CA)

Dati relativi al camplone

Bivalvi

Denominazione del Campione: Camplioni di Mussel Watch - Molo lcnusa - Replica 2
Data inizio analisi: 02/12/2014 Data fine analisi: 29/01/2015

Quant ta di Campione pervenuta: 2 kg

Temperatura af ricevimento: 4 °C

Data Acceftazione; 28/11/2014

Data Arrivo: 2711112014

Dati di campionamento

Luogo di campionamento: Porto di Cagliari

Punto di prelievo; Molo lenusa - Replica 2

Prelevato iI: 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizia

Paramatro .
Matoda U.M. Risultato Incertezza
Cadmio mg/hg <01

ICRAM BICACTUMULQ IN BIVALVI (Protacollo Mussel Watch} Scheds €

Mercurio makg < 0,05

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocallo Mussel Waich) Scheda 6

[s]

Piombo madkg 0,25 20,03
{CRAM BIOACCUMULO IN BIVALY! (Prolocolio Mussel Walch) Scheda 6

Rame

am mofkg 1,8 +0,2

ICRAM BIOACCUMULD IN BIVALVI (Pratocollo Mussel Walsh) Scheda €

inco

2in mgig 9,0 +1
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protocallo Mussel Watch) Scheds 6

I

PA tot mgkg < 0,001

{CRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Prolocollo Mussel Walch) Schoda 5

Benzo(a)aniracene my/p < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protocollo Mussel Watsh) Scheda 5
Benzo(a)pirene mafkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratocalio Mussel Watch| Scheda 5

enz rantan

Benzo(blucrantene maks < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussel Walch) Scheda 5
Benz ene

o{e)pir mafkg < 0,001

JCRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protacollo Mussel Waltsh) Scheda 5
Benzo(g,h,i)perilene mahy < 0,001

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Pratocolto Mussel Walch) Scheda £

AlL16 PGAMBO08.1 rev.03 del 02.00.2(114

Laboratono Inserito negli slenchi gul Lab ric di Hoorc ik ; Agenzia Formaliva accreditata dalis Laboratono Boonssciito dal Binistero delis Laboralorio con Sislenya di Geslione
programma di controlk Qualits del *Altsmente Quatifloalo” da parte de! Raglons Toscana ai sensl della DGR Sanita (prot 800.5/50 810/1773) » lscritto Cualitd cortificato of sensl detla UNI EN
che ol ia b Mininiero deila Universilbe Ricercs (BIUR) DEE/OT par gh mmbill Formazione ol n. 017 dell'slanco regionals del 150 9001. con Sistena di Gestions
quiniitsiva dolle libre il amianto per s second il Decreo Ministeriale & agosto Superiore 8 Formazions Continua laboretori che slfetiuanc anallsi di Amblentale certificalo ai sensi cells LM
tecniche MOCF od FTIR promosss del 2000 in.PIOOSA} attocontroto delte industrie stimentar al EN SO 14001 & con Sisterna dl Geslions
Ministero della Salule, 8 sensidel DM senal defla LR 0 marzo 2008, O (decrsin detin Selule @ Sicurezza det Ivorstor
D7107TN7T adel DM, 14105008, 1236 det 20.03.2007) socons ko sandart OHSAS 18001

Il prasenta rapporta riguarda il solo campions ralaliva alle sigls altribuita solfnposio a pravs & Nen pud essesa ripradotia parzialments senza Faoprovazions scritta def [eboratorio di prowa
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Parametro E
Matodo U.M. Risultato Incertezza
Benza(j)fluorantene p—— < 0,001
{CRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacolio Mussel Walch) Scheda &
Benzo(k)fluorantene mkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profacallo Mussel Waten) Scheds &
Crisene mgikg < 0,001
ICRAM BIOAT CUMULO IN BIVALVI (Pratocolio Mussal Waich] Schada £
Dibenzo(a,))pirene molkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mus el Walch) Scheda 5
ibenzo(a,h)antracene
D o(a,h)antrac makg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Musse! Watch) Scheda 5
Dibenzo(a,i)pirene matkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolio Mussel Waich) Scheds &
Dibenzo{a,h)pirene kg < 0,001
ICRAM BICACCUMULQ IN BIVALV! (Pratatollo Mussel Weich) Scheds &
Dibenzo(a,e)pirene miihg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolie Musse! Waltch) Scheda &
eno S=C ilene
indeno(1,2,3 - cd)per - < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Profocolio Mussel Watch) Schisda 5
Pirene kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Prolactiio Mussel Walch) Scheds 8
Acenaftane mahg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protucuilo Mussel Walch) Schads &
Acenaftilene mke < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protacolia Mussel Walsh) Scheds 5
ace
Antracene mivkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Myssel Watch) Schada &
nantrene y
Fenantre makg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Muss Walch) Scheda 5
Fluorantane mgrkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolio Mussel Watch) Scheda §
Fluorene matkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocoila Mussel Watch) Scheda 5
Naftalene —— < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocollo Mussef Walch) Scheda 5
Tributilstagno mgkg <5

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussel Walch) Scheda 4

Tutle le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova; non sono state effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetio alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza sl
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2, il recupero non & utilizzato nel

AlL16 PGAMBUA. [ rev.03 del 02,01,2014

Labaratorio nserito negl elerchi del Laby i di icorca rh cit Agenzia Formative accreditets della Lab K iuto di dells Lab ric oon Sislems dl Gestiore
programma di controlio Quatit del "Altarnents Qualificato” da parte de? Reglane Toscans al sensi deils DGR Sandth (prot 600.5/59.810/1773) » lscritto Chualiih contificato ai sensl delfs UNI EN
Lt i cha elfi la i Ministero della Univarsilbe Ricerce [EBIR) DOE07 per @il ambill Formazione o . G417 deilslenco regionale del 1S0 9001, con Sislema di Gestione
quantitaliva delle fibre di amamc per s saconda il Decreta Ministeiisle 8 agosio Supaiiore ¢ Formazions Conlinua {aborston chw efistiuano aalis di Ambreniaie carticato al sensl detla USI
tecniche MOCF od FTIR promosso dal 2000 {.P10054]) autacorirolio dele Indusirle slimentard &l EN IS0 14001, » con Slelema di Geetlone
Ministero della Saiule, & s del D M senal dedla LR © marzo 2008 n 9 [decrela delie Seiute & Sicurezza del lavorston
D777 odel DM 14/05/08 1238 def 20.03.2002 secondo o standaid OHSAS 18001

W presente rapporio riguards il s eampions relativo alla sigla allributa sollapeslo & prova & non pud e=sere riprodotio parzialmanls ssnsa 'sppravanans scritts del labarsiorio di prova
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segue Rapporto di prova n*: 14LA20292 del 298/01/2015
calcolo del valore analitico.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sberveglieri
N° 1891 - Ordine chimici della Toscana

Fine del rapporto di prova n® 14L.A2029

All.16 PGAMBUS. rev.G3 del 02,681.2014

Laborateri: inserito negl sienchy del Lab rio di ricercs 1k o Agentla Formativa eccredilata dallw Laboratorio # uto dal daila Lab oon Sist di Gowl

programma di controlin Qualill ded "Atamante Quallficalo” da parte dsl Reglons Toscana ai sanal della DGR Sanlta (prol 600.5/50.819/1773) e Iscritic Qualith cartificato ai senel dedla LNI EN

laborslori che eifelivenc (a determinazions Miristaro della Universithe Ricerce (MILIR) Q8807 par g smbiti Formaziona 8 n. 017 deil'elenco regionule del 150 6001, con Sislema i Gestions

quantilativa delle fibre i amianio per ie wcondo |f Decrelo Minisieriale 8 agosic Buperiore & Fgrmatione Condimss laborstori che affsituanc saalisl di Ambleniale certificato al sensi dedis LINI

tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 inPl0064) sutocontrolic delle (ndustnie alimentard al EN IS0 14001, # con Sistema 4l Geatane

Winislwo della Saiule, s senel fel [ senal dedla LR 9 marzo 2008 n 9 (decreio delia Ssluts ¢ Sicurezza del laveralor
1238 del 20.03.2007) sacandd fo standerd JHSAS 18001

AT wdel T M. 14/05/08

1l prasanta rasposo riguarda i selo campions falativa ata sigla altribuita soltoposto a prava & non pud essere fiprodolto parzialmenle senza I'approvazione scritla dei laboratono di prowa
ambiente s.c. Pagina 3 di 3
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Rapporto di prova n*: 14LA20293 del 29/01/2015

N AUTORITA' PORTUALE DI GAGLIARI

MOLO DOGANA
09123 CAGLIARI (CA)

Dati relativl al camplona

Bivalwvi

Denominazione del Campione: Camploni di Mussel Watch - Molo lenhusa - Replica 3
Data inizio analisi: 02/12/2014 Data fine analisi: 29/01/2015

Quantita di Campione pervenuta: 2 kg

Temperatura al ricevimento: 4 °C

Data Accettazione: 28/11/2014

Data Arrivo; 27/11/2014

Dati di campionamento

Luogo di campionamento: Porto di Cagliari

Punto di prelievo: Molo lenusa - Replica 3

Prelevato il: 26/11/2014 da: Personale Ambiente s.c. - Dr. Sturlese Fabrizio

Parametro

Mastato U.M. Risultata
Cadmio mighg <0,1
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protocotio Mussal Watch) Scheds &

Mercurio malag < (0,05
ICRAM BIOQACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Musse! Walch) Schada &

Piombo mghg 0,58
ICRAM BIOACCUMULL IN BIVALY! (Profocalio Mussel Watsh) Scheda 6

Hame meikg 27
ICRAM BICACCUMULD IN BIVALVI (Protocalio Mussel Walch) Scheda 6

Zinco mgkg 17
ICRAM BIDACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolio Musae! Walch) Scheds 6

IPA tot molkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Musso' Walch) Scheda 5

0

Benzo(a)antracene p— < 0,001
ICRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protosollo Mussel Waich) Scheds 5

Benzo(a)pirene malkg < 0,001
{CRAM BICACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussed Waleh) Scheda 5

Benzo(b)fluorantene mglks < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI {Protocolio Mussel Watch) Scheds 5

Benzo(e)pirene mghkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALV! (Protocollo Mussel Walch) Szheda &

Benzo(g,h,l)perilene moka < 0,001

ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Musse! Watch} Scheda 5

Incertezrza

=0,08

0,3

2

All.16 PGAMBUOR. 1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratorio Inserito magh slenchi del Laboratorio di ricerca riconossivte AgenziaFormativa accreditata dalla Laboratorio ricongaciuio dalidinistero della

dl confrolio Cusliia de “Allamente Qualificato” da parle del Regions Toscana al senel dells DGR Santth (prod 600 5/59.61%/1773} w iscritio
laborstor| che effettuan: la detenmisanons Ministero dela Liniyersilbe Ricerca [MIUR) 908/07 pat gl ambiti Formazions 0. 017 deifeles raglonsle dei
quantilativa delfe fibre di amianio par s secondo i Decielc Minisleriale B agosto Superiore 0 Farmazione Continua laboraion che sifelluanc analiv o
lecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (n_PICOS4) autocontrotis delle industrie allsentar al
Minislero dedla Salule, &i senal del I M sansl della LR 9 manzo 2000, n 9 {decrils
CHOINT o del DM, 150508 1238 awl 2003 2007)

Loboratorio con Sistema di Gestione
Quatita certificato al sens dell UNY EN
1S3 9001, con Sistema di Geslione
Ambisntale certificalo ai sensi delis UNI
ENISC 14001 & con Sistema di Geslions
delia Saiule e Sicurezza dei lavorato
seoondo lo slandard OHSAS 18001

1| presante rapporte riguarda i solo campione retativs illa s gla atiributs sollopraio a prova @ non pud essara riprodatio parzialmenta senza I'approvuziane scrilla del laboratoric i prova.

ambiente 5.
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Parameatro

Matodo U.M. Risuitato Incertezza
Benzo(j)fiuorantene maihg <0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Pratacolio Mussel Walch} Scheda 5
Benzo(k)fluorantene makg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocollo Mussel Wetch) Schada 5
Cri

risene mghug < 0,001
CRAM BIDACCUMULO IN BIVALVI [Protaciiss Mussal Watch) Scheda &
Di Hpi

benzo{a,l)pirene malki < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Pratocoll Musaef Watch) Schada 5

i a racen
Dibenzo(a,h)antracene mafkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protacolio Mussel Walch) Scheda &
Dibenzo(a,i)pire

enzo(a,)pirene maikg < 0,001

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolla Mussel Waich) Scheta 5
Dibenzo{a,h)pirene mik < 0,001
IERAM BICAGCUMULO IN BIVALVI (Protacollo Musssl Watch) Scheda 5
Di e)pir

ibenzo(a,e)pirene S < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protaciite Mussel Watch) Scheda 5

1.2,3 - cd)perile :

Indeno{1,2,2 - cd)perilens —— <0,001
IERAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Prafocolio Mussel Wairh) Scheda 5
Firene mafkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULD 1N BIVAL VI (Pratocollo Mussel Watch) Scheds 5
Acenaftene merka < 0,001
{CRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Walch) Scheds 5
Acenaftilenga mogikg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocolio Mussel Walch) Scheda &
Antracene mg/kg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocolio Mussel Walch) Scheds &
Fenantrene mgkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULG IN BIVALVI (Protocolio Mussel Wateh) Scheda &
Fiuorantene mghky < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALVI (Protocalio Musss! Watch) Scheda &
Fluorene mglkg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULO IN BIVALV! (Protacalic Mussel Watch) Scheds 5

ftale
Naftalene makg < 0,001
ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocollo Muzssel Walch) Scheda 5
Tributilstagno matkg <5

ICRAM BIOACCUMULQ IN BIVALVI (Protocollo Musse! Walch) Scheda 4

Tutte le procedure, | metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova; non sono state effetiuate aggiunte, esclusionl e derivazioni rispetic alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattare di copertura utilizzato K = 2; il recupero non & utilizzato nel

All.16 PGAMBOS.1 rev.D3 del 02,01,2014

Laboratark Inserito neglt elenchy del ! di ricerca i Agenzia Formativa socredilata dals Laboratorio i huto disl Mink aela Labx (i con Sislema dl Gestione
programma di controfio Cualith del “Altamente Qualificelo” da parle del Regions Toscana al sensl della DGR Sanild (prod. 600 5/50.0191773) & scritta Qualith cerliflcato si nensl daifs UNI EN
labarsioni che #ifeituanc ia deterninecions Ministero delin Universitée Ricerca (MIUR) Q807 pet gl smbsti Formazione aln 017 dellelence regionale dal 50 9001, oon Sletema di Geslione
quantitativa dells fibre o amisntc per (e seconio H Uincreto Ministenals & agoato Supericre e Formazions Contnua laborston che sfisttusno snaltsi di Ambieniale cerlificato wl sensl della Uk|
tecniche MOCF od FTIR promosso del 2000 {n.PIO0E4) sutacontrolio delle Indusire alimenian sl EN IS0 14001, » con Slstema dl Gestlone
Mintster delin Satute, ol sensi del O M sensi della L R § marzo 2008, n. 0 {(decreto dalig Selute e Sicurezze dei lavoratort
Q77T adel DM 14/05/08 1238 wel 20/83.2007) aconda lo standerd OHSAS 18001

It prasente rapporto riguarda il salo campiona retalivo alla sigla &ltnibuita sollopasto o prova e non pud essera riprodotta parzialmenta sanes 'approvazione seritta dal laboratona di prova
amblente s.c. Pagina 2di 3
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gague Rapporto di prova n*: 14LA20293 del 29/01/2015
calcolo del valors analitico.

Responsabile di Laboratorio
Lisa Sbervegl
N* 1891 - Ordine chimig

Fine del rapporto di prova n® 14.A20293

All.16 PGAMBOS. 1 rev.03 del 02.01.2014

Labaratorio taerito nogh elenchi det Lob di ricerca rl Agenzie Formative Lab g e dal Mini delln Laborstotio con Sistema di Gestione
programma dl controlio Qualilh ded “Altaments Quadificsto” da parte del Rugions Toscans al senel della OGH Senitd (prof 800 559 S50/1773) @ laciitin Qualltd cartificalo al sensl delis UNI EN
labormtor che sifetn Im M della i the Ricerca IR QBB/CT per gii smbiti Formazione aln 017 deifslenca regionals de 150 9001, con Sistema di Geslione
quanidgiva dedls fies of amisnto par le $9condo H Decieto Minislenale 8 agosto Supericte @ Farmazione Continua lsboratori che effeltuanc analisl di Ambientale certlficalo ai sensi delta UNI
lecriche MOCF ed FTI promosss dat 2000 (n.PI0DG4) i delle indusisie ol al EN IS0 14001, & con Sistema d. Gestione
Ministero dells Selule, si senal del D4, sanal detla LR 9 marzn 2006, b U [decrelo deifn Salute » Sicwezzs del lavorston
O7I07R7 & del D.M. 14/05/06. 1236 asd 20 03.2007) secohdo {o sendar) OHSAS 18001

Il prasenie rapporio nguarda il solo campiane relative alla sigla altibuita sultopeato & prova @ non pui sasars fipradotic parsalmente senza l'approvazione sciifls del labaratorio di prova
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A.P.C.

AUTORITA PORTUALE DI CAGLIARI

PORTO-CANALE DI CAGLIARI - COMUNE DI CAGLIARI (CA)

RELAZIONE TECNICA — REALIZZAZIONE DI UNA DARSENA PESCHERECCI NEL PORTO DI CAGLIARI

MONITORAGGIO ACQUE.: FASE ANTE OPERAM

GIUGNO 2015

FILE RIF. APC_RELAZIONE MONITORAGGIO_PORTO CANALE_2015_A0

ALLEGATO 2: Report NRRT test

m ambiente

Ingegneria ambientale e laboratori
ambiente sc -Firenze, via di Soffiano, 15 - tel. 055-7399056 - Carrara, via Frassina 21 - Tel. 0585-855624
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CONSORZIO PER IL CENTRO INTERUNIVERSITARIO
DI BIOLOGIA MARINA ED ECOLOGIA APPLICATA "G. BACCI"

Livorno, 7 Luglio 2015 Prot. N°177-15

Spett. AMBIENTE
Via Frassina, 21
54031 Carrara (MS)

c.a. Ing. BOCINI

Oggetto: Tempo di ritenzione del Rosso Neutro (NRRT) in campioni di M. galloprovincialis
provenienti dal porto di Cagliari

Materiali e metodi

Al fine di determinare la stabilitd della membrana lisosomiale su esemplari di M. galloprovincialis
mediante valutazione del tempo di ritenzione del rosso neutro (NRRT) ¢ stato impiegato il protocollo
riportato da Moore ef al. (2004).

Risultati

Il saggio ha evidenziato tempi di rilascio del rosso neutro in generale piuttosto bassi sugli organismi
prelevati da tutte le stazioni, ad eccezione della stazione Molo Levante, la quale ha mostrato i tempi piu
lunghi di ritenzione del colorante, ma anche un’ampia variabilita tra differenti organismi (Tab.1, Fig.1).
In particolare i campioni prelevati alla suddetta stazione risultano avere un tempo medio di ritenzione del
rosso neutro di oltre 50°, mentre sulle altre stazioni i tempi medi di ritenzione risultano essere inferiori a
30°. Tali osservazioni non sono necessariamente da considerare come conseguenza diretta della presenza
di contaminanti nell’area saggiata, in quanto da letteratura (Dailianis ef al., 2003; Harding ef al., 2004)
emerge che la stabilita della membrana lisosomiale ¢ soggetta ad elevata stagionalita, con tempi minimi di
ritenzione del rosso neutro osservabili nel periodo estivo. Tali valori riportati in letteratura risultano
confrontabili con le osservazioni effettuate nel presente lavoro.

Tabella 1 — Medie e deviazioni standard dei tempi di ritenzione del rosso neutro (saggio NRRT) su M. galloprovincialis

Molo Levante Int. Porto Canale Molo Ichnusa Molo Maestrale Molo Ponente
Media
NRRT 51 18 21 15 9
(minuti)
DS + 50,42 +12,55 +22,75 + 10,61 +8,22

CIBM - Consorzio per il Centro Interuniversitario di Biologia Marina ed Ecologia Applicata “G. Bacci”
Viale Nazario Sauro n. 4 - 57128 - Livorno
-1di2-
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CONSORZIO PER IL CENTRO INTERUNIVERSITARIO
DI BIOLOGIA MARINA ED ECOLOGIA APPLICATA "G. BACCI"

NRRT (minuti)

Molo Levante Int. Porto Canale Molo Ichnusa Molo Maestrale Molo Ponente

Stazioni

Figura 1 — Grafico relativo ai tempi di ritenzione del rosso neutro (saggio NRRT) misurati su
esemplari di M. galloprovincialis prelevati nel porto di Cagliari.
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